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1. Bevezetés

Mara egyértelmiivé valt az az allaspont, mely szerint a szennyviztisztitas soran keletkezo
iszapok kezelése, problémamentes elhelyezése, artalmatlanitdsa a szennyviztisztitds problé-
majahoz hasonld sulyt tétel. A szennyviztisztitas terjedésével a keletkezd iszapmennyiség
drasztikusan megnoétt; ennek a hatalmas (és a jovében csak tovabb ndvekvd) mennyiségnek a
korrekt kezelésére jelenleg nem vagyunk felkésziilve.

A felkésziiletlenség ebben az esetben nem feltétleniil a megfeleld technologiak hianyat je-
lenti. A mai ismereteink szerint megfelelonek mondhaté szennyviziszap-kezelési eljarasok
gyakorlatilag mar ma rendelkezésre allnak, azonban a hangstly a "mai ismereteink szerint"
kifejezésen van. Fontos jellemzdje ugyanis ennek a komplex teriiletnek - a szennyviziszapok
¢s a kornyezet kolcsonhatdsanak - a naprél-napra gazdagodo ismeretanyag, a gyors tempdju
fejlédés, aminek kovetkeztében ma még elfogadottnak tekintheté megoldasok véalhatnak egyik
naprol a masikra tilhaladotta, vagy épp ellenkezdleg, korabban elképzelhetetlennek tiind utak
nyilhatnak meg. Ez a "bizonytalansag" azonban csupan csak egy azok koziil, melyek nehezen
kezelhetové teszik a problémakort.

Sokkal stilyosabb, és azonnali cselekvést kivané momentum a teriileten uralkodé szemlé-
letmod, illetve annak megvaltoztatasa. Nagyon gyakran ugyanis nem is tudjuk, hogy adott
esetben mennyi és milyen mindségili szennyviziszapunk keletkezik, igy aztdn nem is tudunk
megalapozott dontést hozni az iszapkezelést illetéen (a magyarorszagi helyzet ismertetését
tanulmanyunk egy kiilon része targyalja).

A téma - és a fent kiemelt teriiletek - aktualitdsat mutatja a napjainkban megjelend,
szennyviziszappal foglalkozé kdzlemények hatalmas szdma, melyek feldlelik a teriilet miisza-
ki, gazdasagi és jogi-szabalyozasi részeit.

Otfds hallgatéi munkacsoportunk 2002. decemberében kezdett foglalkozni az Alapitvany
altal megjeldlt témaval. A téma cimében megjeldlteket pontositva célul tliztiikk ki magunk elé
a magyarorszagi szennyviziszaphelyzet lehetdéségeinkhez mérten teljes feltarasat, illetve ez
alapjan egy olyan dontési stratégia kidolgozasat, melyben megjeldljiik az adott koriilmények
kozt legjobban megvalosithatd technologiai megoldast/megoldasokat. Ennek érdekében fela-
datainkat a kovetkez6kben hataroztuk meg:

- avonatkozo hazai és nemzetkozi irodalom illetve jogi hattér attekintése, feldolgozasa,

- hazai miiszaki és gazdasagi adatok Osszegytijtése, rendszerezése,

- ezek alapjan torténd javaslattétel, egy olyan szempontrendszer dsszeallitasa, mely se-
gitséget nyljthat a szennyviziszap-problémaval kapcsolatos dontések meghozatala so-
ran.

Tanulményunk szerkezetét e céloknak rendeltiik ald: a hazai jogi szabalyozas €s az iszap-
kezelés miiszaki lehetOségeinek részletes targyalasa adja a munka els6 részét (2-4. fejezet). A
kozegészségiigyi vonatkozasok attekintése szintén nélkiilozhetetlen (5. fejezet), hiszen ezek
nagyon fontos szempontrendszert (ha nem a legfontosabbat) képeznek a szennyviziszapok
hasznositasa/elhelyezése soran (a 6. fejezet elemzi a vonatkozd lehetdségeket).

A magyarorszagi szennyviziszap-helyzetképet tartalmazza a 7. fejezet, ide keriiltek a leg-
kevésbé id6tallo gazdasagi vonatkozasok is. Mivel a konkrét arak szinte pillanatrol-pillanatra,
konkrét esetrdl konkrét esetre valtoznak, ezért ebben a részben csupan arra torekedhettiink,
hogy altaldnos érvényti, hosszabb tavon is alkalmazhat6 tendenciakat/viszonyokat vazoljunk
fel.



Szintén itt kaptak helyet kérdoéives felmérésiink eredményei is, melyek szintén némi bepillan-
tast engednek a magyarorszagi viszonyokba (noha nem egészen abban az értelemben, ahogy
ezt eredetileg terveztiik).

A kitlizott feladatok megvalositasaban szamos neves szakember volt segitséglinkre;
mindannyiuk egybehangz6 véleménye, hogy a kivalasztott teriilet annyira hatalmas, illetve
néhany vonatkozasaban (tipikusan ilyenek a szennyviziszap kornyezet-egészségiigyi vonatko-
zésai, ¢és ennek kovetkeztében a jogi szabalyozas jovoje) olyan nagy a bizonytalansag, hogy
tokéletes, mindenki altal elfogadott munkat végezni szinte lehetetlen.

Mindezek ellenére bizunk abban, hogy munkank egy olyan folyamat meginditasa-
ban/el6segitésében jatszik - mégoly apro - szerepet, melynek eredménye egy tisztabb kornye-
zet, egy ¢lhetdbb vilag.

Budapest, 2003. janius a szerzok



2. A szennyviziszap-kezelés jogi kornyezete Magyarorszagon

A szennyviziszap fogalmat ugy hatarozhatjuk meg, hogy az nem mas, mint a szennyviz-
kezelés soran kivalasztott, nagy viztartalmu hulladék. A telepiilési szennyvizek tisztitasabol
keletkez6 szennyviziszap a telepiilési szerves hulladék korébe tartozik. Mar most le kell szo-
gezniink, hogy a folyékony hulladék, illetve a telepiilési folyékony hulladék nem azonos a
szennyvizzel! Ugyanakkor a szennyvizek tisztitdsabol szarmazo szennyviziszap, ¢és adott
esetben a telepiilési folyékony hulladék kezelésébdl szarmazo iszap a telepiilési hulladék ko-
rébe tartozik.

Alapvetden a telepiilési szennyviz (ismételten hangstlyozva, hogy a folyékony hulladék
€s a szennyviz nem azonos kategoria) tisztitasabol szarmazo iszapok kezelésének jogszabalyi
kornyezetét kivanjuk bemutatni.

2.1. A szennyviziszap fogalmi korének meghatarozasa

A hulladékkezelést mint a hulladékok gytijtésére, elszallitasara, artalmatlanitasara, illetve
hasznositasara iranyuld folyamatok Osszességét hatdrozhatjuk meg. A kovetkezdkben rovid
attekintést adunk a szennyviz, szennyviztisztitds és a szennyviziszap fogalmi korében felme-
rlil6 altalanos kérdésekrol, dsszefiiggésekrol.

A szennyviziszap "a szennyvizkezelés sordn kivalasztott, nagy viztartalmi hulla-
dék".(Fodor, 2001, pp. 446.) Ezen definicionak megfeleléen a szennyviziszapot a hulladékok
sajatos tipusaként kezeljiik. A vonatkozé jogi szabalyozads Osszefliggd attekintése soran a
szennyviziszap kezelés, hasznositas és elhelyezés jogi szempontjait ennek alapjan vazoljuk.

A szennyviz "tulajdonképpen minden olyan viz, amelynek fizikai-kémiai és bioldgiai tu-
lajdonsagait a hasznalat kdvetkeztében megvaltoztattak" (Fodor, 2001, pp. 446). A valtozast
kiilonboz6 anyagok, folyamatok idézik el6, amelyek a kornyezetre karos hatastak lehetnek.

Ezen potencidlis karos hatasok miatt van a sziikség a szennyviz kezelésére, amelynek
egyik kozponti eleme a szennyviz tisztitdsa. A szennyvizek tisztitdsanak szamos modja is-
mert, ezeket alapvetden harom csoportba soroljuk: mechanikai, biologiai és fizikai-kémiai.
Ezek a modszerek dnmagukban alkalmazva csak részleges tisztitast eredményeznek, a teljes
viztisztitdshoz mind a harom moédszerre sziikség van.

A kezelés tagabb fogalma magéaban foglalja a hasznositas és az elhelyezés fogalmat. A
hulladékgazdéalkodas célrendszerének ismertetése soran rogzitést nyert, hogy a cél (a hulladék
keletkezésének minimalizalasat kovetden) a legteljesebb korii hasznosités, illetve a nem hasz-
nosuld hulladék a kdrnyezetet legkevésbé terheld artalmatlanitdsa: a szennyviziszap artalmat-
lanitasanak utja, az iszap megfeleld technologiaval torténd kezelését kovetd artalommentes
elhelyezése.

Mind a hasznositas, mind az elhelyezés megfeleld, szakszerl iszapkezelési technologidkat
kovetel meg. "Az iszapkezelési technika elsdsorban a kdrnyezeti tényez0ktdl, az igen nagy-
mértékben befolyasolt elhelyezési lehetdségektdl fligg." (Juhasz, 2000b, pp. 115.)

A telepiilési szerves hulladék korébe tartozo - a szennyviztisztitas melléktermékeként ke-
letkezd - szennyviziszap a kornyezeti elemekre kockazatot jelentd hatdtényezdként jelenik
meg. A szennyviziszap lerakdsa helyett artalommentes hasznositasa €s elhelyezése a cél,
amely a kornyezetpolitika valamennyi szerepldjének (allam, dnkorményzatok, gazdalkodo
szervezetek, civil szervezetek, lakossag) egyiittmiikodését igényl6 feladat.



A szennyviziszapok mezdgazdasagi felhasznalasanak és kezelésének szabalyait a szenny-
vizek és szennyviziszapok mezOgazdasagi felhasznalasanak ¢és kezelésének szabalyairdl szolo
50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet tartalmazza, amely 1. §-aban a kovetkez6képpen fogalmazza
meg céljat: "A szabdlyozas célja, hogy egyes szennyvizek és szennyviziszapok mezdgazdasa-
gi teriileten vald szakszerii felhasznalasaval elkeriilhetévé valjanak a talajra, a felszini és fel-
szin alatti vizekre, valamint az emberek egészségére, a ndvényekre €s az allatokra gyakorolt
karos hatasok."

A jogszabaly 2. §-a kimondja, hogy "a rendelet szabalyozza a szennyvizelvezeté miivel
Osszegyljtott és szennyviztisztitdé miiben tisztitott szennyviz, illetve kezelt szennyviziszap
mezOgazdasagi terliletre torténd kijuttatasat, illetve felhasznalasanak szakmai feltételeit, ide-
értve a gyujtott és kezelt telepiilési folyékony hulladékok mezdgazdasagi felhasznéaldsanak
feltételeit is." [2. §]

A Korm. rendelet 3. §-anak a) pontjaban foglalt értelmezd rendelkezés alapjan rendelet
alkalmazasaban iszapok alatt a kovetkezdket kell érteniink: "a telepiilési szennyviz tisztitasa
soran keletkezd és az ehhez hasonlo Osszetételll szennyvizeket kezeld egyéb szennyviztisztitd
miivekbdl szarmazoé iszapok és a telepiilési folyékony hulladékok."

A telepiilési szennyviz tisztitdsa sordn keletkezd és az ehhez hasonlo Gsszetételii szenny-
vizeket kezeld egy€b szennyviztisztito mivekbol szarmazo iszapok fogalmi kore - dltalaban -
nem fedi a telepiilési folyékony hulladék kifejezés alatt értenddket, két kiilonbozo kategoria-
16l van sz6, jogi értelemben is. A mezdgazdasagi felhasznalas szempontjabol azonban a fenti-
ekben idézett értelmezd rendelkezés alapjan az iszapok alatt mind a kettdt értjiik.

A szennyviziszap fogalmi korének meghatdrozasakor ezen szempontra kiemelt figyelmet
kell forditanunk.

A telepiilési folyékony hulladék fogalmaval kapcsolatban a kovetkezokre kell a figyelmet
felhivnunk. Minden olyan szennyviz, ami nem csatornahal6zatba keriil, folyékony hulladék-
nak szadmit, amely az in. k6zmiip6tld berendezésben atmeneti tarolasra kertil. Kezelése hason-
16 lehet a szennyvizéhez, de nem feltétleniil azonos. Addig folyékony hulladék, amig haszno-
sitdsa nem torténik meg (term6foldon vagy kezeldmiiben).

Mihelyt beszallitjak a szennyviztisztito telepre, mar a szennyvizkezelési szabalyokat kell
alkalmazni. Ugyanez a helyzet a leliritésnél is: azt kovetden a szennyvizre vonatkoz6 szaba-
lyok szerint kell eljarni.

A szennyviziszapok kezelésébdl fakado telepiilési onkormanyzati feladatok és a telepiilési
folyékonyhulladék-kezelés teriiletén jelentkezd feladatok Osszefiiggéseirdl a kovetkezd fobb
szempontokat kell kiemelniink.

"A folyamatban 1év0 orszdgos szennyviztisztitasi program eredményeként szamos telepii-
1ésen épiiltek meg és tizemelnek szennyviztisztito telepek. Sajnos nem minden esetben késziil-
tek el az iszapkezeld létesitmények, pedig a szennyviztisztitds természetszerli velejardja az
iszapkeletkezés. Ahol ilyen kezel6k nincsenek, az iszapot gyakran telepiilési hulladéklerakok-
ra szallitjak, &m ez a gyakorlat tovabb nem folytathatd, hiszen a jogszabalyok ezt nem teszik
lehetdve (a biohulladék lerakasanak csokkentésére vonatkozo szabaly miatt).

A hianyzo 1étesitményeket tobb szennyviztisztitod telepen utdlagosan kell megvalositani,
elsésorban a nagyobb kapacitasu tisztitok esetében. Ahol gazdasagi okok miatt ez nem meg-
oldhato, ott az iszapkezelést oly mddon kell megoldani, hogy az iszap értékes Osszetevoi
hasznosulhassanak, vagyis bioldgiai kezeléssel meg kell akadalyozni a veszélyes 0sszetevok
kdrnyezetbe kertilését.



Az iszapkezelés elsd 1épése a viztelenités és a fertdtlenités, amit tobbféle tovabbi miivelet
kovethet. Megoldas lehet az iszap égetése, de - Osszetételtdl fliggden - a komposztalas is.
(Amennyiben égetéssel kivanjak megoldani a kezelést, vizsgalni kell az iszapnak az egyéb
hulladékokkal torténd egylittégetési lehetdségét, foleg gazdasagi okok miatt.)

Azokban az esetekben, amikor nem a tisztitotelepen beliil kezelik az iszapot - az EU
szennyviztisztitd agglomeraciokra vonatkozé iranyelveinek figyelembevétele mellett - regio-
nalis kezeldkben (ilyen 1étesitését kovetden) kell megoldani a kezelést.

A telepiilési folyékony hulladék kezelését megvalosito telephelyek alkalmasak lehetnek az
iszapkezelésre is, amennyiben gondoskodnak az elokezelési miiveletek végzésérdl (vizteleni-
tés, fertotlenités). Célszeri tehat a kétféle hulladék (értsd: folyékony és iszap) esetében az
elokészitési munkak (mennyiségek felmérése, megvalosithatosagi tanulmanyok, tervek stb.)
soran vizsgalni a kozos kezelés lehetdségét, és a gazdasagi szempontokra figyelemmel a regi-
onalis megoldasokat kell elényben részesiteni." (Hulladékgazdalkodas, 2002, pp. 106-107.)

A telepiilési folyékony hulladék kezelésének megvalositdsa érdekében a telepiilési onkor-
manyzatoknak kozszolgaltatast kell lakosai szdmara biztositania. A kozszolgaltatast végzo
vallalkozo6t helyi rendeletben kell meghatarozni.

"A jelenlegi magyar gyakorlat a foldmedencékben torténd elszikkasztds, az un. nyarfas
ontdzés vagy rossz esetben illegalis letirités. Sok esetben a telepiilési szilardhulladék-lerakon
torténik meg az Urités, ami a miiszaki védelem hidnya esetében nagy kornyezeti kockazatot
jelent, és a tovabbiakban nem folytathato." (Hulladékgazdéalkodas, 2002, pp. 104.)

A viziigyi hatésagnak (a szakhatdsdgok véleményének figyelembevételével és a jegyzd
véleményének kikérésével) az tizemeltetdvel tortént egyeztetés lefolytatasat kovetden leheto-
sége van kijeldlni, hogy a rendelkezésre allo szennyviztisztitd telepek koziil melyik vehetd
igénybe a telepiilési folyékony hulladék elhelyezésére. Ez a lehetdség sok esetben nem alkal-
mazhato, mert a telepiiléseken miikddd szennyviztisztitok viszonylag kis mennyiségii kezelt
szennyvize nem viseli el a folyékony hulladék hozzaadasa kovetkeztében fellépd valtozaso-
kat.

"Mivel az altalanosan folytatott leiiritési gyakorlat nem folytathato, illetve a l1étesitmények
miiszakilag nem megfeleldek, a szabalyosan kialakitott leiirité helyek pedig nincsenek elérhe-
td kozelben, vagy a szennyvizkezelési technoldgiai miatt nem hasznalhatok, 1ényeges valto-
zasnak kell megvalosulnia e teriileten (a term6foldon torténd hasznositas fokozéasa mellett).
Sziikség van a fogadoképes szennyviztisztitd telepeken a leliritést lehetévé tevd csatlakozasi
pontok kialakitasara. Fizikai-kémiai vagy biologiai modszerrel miikodo regionalis kezeldtele-
peket kell 1étrehozni a biztonsagos kezelés érdekében.

A folyékonyhulladék-kezeld telepeken meg kell oldani a hulladék besiritését (folyadék-
vesztését), stabilizalasat (fertézOképességének jelentds csokkentését), altalaban a szennyviz-
tisztitas telephelyén, annak részeként, és ezt kovetden a biologiai folyamatokhoz sziikséges
feltételek biztositasa mellett kell végbemennie a bioldgiai folyamatoknak, vagyis a komposz-
talasnak." (Hulladékgazdalkodas, 2002, pp. 105.)

Arra val6 tekintettel, hogy a feladatot az dnkorményzatoknak kell ellatnia, illetve a keze-
16telepek létrehozasa és mitkddtetése csak bizonyos létesitménynagysag folott gazdasagos,
célszerli e korben is a regionalis megolddsokat eldnyben részesiteni. A teriilet meghatarozasa
¢s a létesitmény helyszinének kivalasztasa a helyi adottsagoktol, koriilményektol ﬁigg.1

! Az érintett telepiilések elhelyezkedésétél, a hulladék mennyiségétél, foldrajzi, kozlekedési viszonyoktol.
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2.2. A szennyviziszap hasznositas jellemzoé technolégiai a magyarorszagi nagyvarosok
gyakorlatz’nban2

A nagyobb varosokban lehetség nyilik arra, hogy a beruhdzo szinte barmelyik iszapkeze-
1és1, iszap-utdkezelési, elhelyezési-hasznositasi technologia koziil valasszon. Amig a kisebb
telepiiléseken a gépi viztelenités is gondot okoz a beruhdzas relative magas koltséghdnyada
miatt, addig a nagyobb varosokban a gépi viztelenitésen tilmenden az iszap utokezelés bar-
melyik valtozata is jO megoldds lehet. Ennek megfelelden 4altaldban a kovetkezd
szennyvizhasznositasi technoldgiakat alkalmazzak:

Viztelenitett vagy foldnedves szennyviziszap minimalis érlelés-tarolas utani kozvetlen
hasznositasa: igen gyakran eléfordulo - elsdsorban az elmult 10-15 évben tervezett megoldas.
A legkisebb beruhazasi és tizemeltetési koltséget jelentd rendszer. Ilyet terveztek Kaposvarra,
Tatabanyara, Matészalkara, Ceglédre stb. illetve két évvel kordbban a GyOr varosi szennyviz-
tisztitd telepen. Az utdébbi években az ilyen telepeken is felmeriil - a magasabb beruhéazasi
igényl és még elfogadhato - nyilt komposztalds valamelyik véltozatara vald tovabbfejlesztés.
Ezt elsésorban a keletkez6 anyag kedvez6bb mindsége indokolja - mind kozegészségiigyi,
mind technoldgiai szempontbol.

A folyékony stritett szennyviziszap kozvetlen talajba injektalasanak technologidja is igen
elterjedt vagy mint alap-, vagy mint kiegészit6 valtozat (igy példaul Miskolc, Debrecen, Zala-
egerszeg, Kaposvar, Nagykanizsa). Altalaban a téli viztelenités utan kozvetlen hasznositéssal
alkalmazzak. A folyékony siiritett szennyviziszap hasznositas jellemzdje, hogy a szennyviz-
tisztito telepen kis energia és anyagkoltség jelentkezik - a nagy tomeg miatt viszont relative
magas a szallitasi koltség.

Zart rendszerli komposztalas: barmelyik valtozata szintén igen koltséges, agy - egy kisér-
leti jellegi telepen kiviil - csak az utdébbi években kezd elterjedni. Akkor célszert alkalmazni,
ha védoétavolsadg valamint teriilet hidnya miatt nem lehet nyilt rendszereket alkalmazni. Nyilt
rendszerti komposztalas: viszonylag sok véarosban lizemel. Jellemzd, hogy a kiilonb6z6é kom-
posztalasi célokat kitliz6 technoldgiakat alapmegoldasként is megtalalhatjuk - részben iizemi,
részben valamilyen megvalosuladsi szinten - igy példaul Nyiregyhdzan, Zalaegerszegen,
Veszprémben, Székesfehérvaron.

Széritas, granulalas: viszonylag ritkan el6forduld technoldgia, ami elsdsorban a magas be-
ruhazasi és lizemeltetési koltség kovetkezménye. Specialis esetben alkalmazzak, amikor igen
fontos az elszallitasra keriilé szennyviziszap tomegének csokkentése. Ilyen eset fordul eld
GyOdrben ahol a Szigetkdzben - Béacsa térségében helyezkedik el a szennyviztisztito telep, s
mintegy 18 km-re talaljuk az iszap nagyobb részét fogado iszap hasznositod teriiletet, raadasul
az utvonal felén lakott teriileten torténik a szallitas.

% A fejezet megirasanak alapjaul alapvetd forrasként a Dr. Csaba Levente - Szlaboczky Pél ltal irt "Szennyviz-
iszap hasznositdsi megolddsok nagy varosokban, elémunkalatok, engedélyeztetés, szabalyozas" cimet viseld
tanulmany szolgalt.
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2.3. A megfelel6 iszapkezelési stratégia kialakitasanak sziikségessége

Az iszapgazdalkodas tervezésének fO stratégiai Iépései (Id. Kempont 1996, Kempton-
Cucack 1999) a kovetkezok:

- apiac felmérése,

- afenntarthat6 elhelyezési, értékesitési megoldas szambavétele,

- az optimalis iszapkezelési technologia kivalasztasa, benne az eladhatd termék eldallitasi
- azigényeket kielégitd kivanalmak teljesitése a piac megtartasara (példaul dusitas, stb.),

- atermékmindség biztositasanak megszervezése.

Napjainkban is jellemzd gyakorlat az, hogy az iszapkezelés kivalasztisanak egyetlen
szempontja a szennyviztisztitasi igényt kielégitd technoldgiai biztositasa, €s az iszap Osszeté-
tele, egyéb jellemzo, illetve az iszap elhelyezése kapcsan a piacjellemzéi igen gyakran fi-
gyelmen kiviil maradnak.

A biztonsagos iszapgazdalkodas kialakitasa érdekében barmely technologiai 1épcs6bél ki-
keriil6 iszap esetében sziikséges a végtermék mindségének szigoru ellendrzése, illetdleg biz-
tositasa.

Az iszap jellegétdl, fizikai allapotatol, eldallitasi €s szallitasi koltségétol, valamint a tap-
anyag-elhelyezés ellen6rzési (monitoring) igényétdl fiiggden adott térségben sokféle alkalma-
zas szoba johet. Ezért is kiemelten fontos a piaci lehetdségek és igények pontositasa, majd
ahhoz egy koltséghatékony és mindségi igényeket kielégitd iszap feldolgozasi technologia
valasztasa. Mivel a szallitas koltségei jelentdsek, a termék formédja, viztelenitésének mértéke
kiilondsen megfontolandé. A nedvességtartalom meghatarozasanal a mezdgazdasag termelési
"igényei" sem hagyhatok figyelmen kiviil." (Juhasz, 2000b, pp. 114.)

"Szamitasba kell venni az iszaptdl megszabadulni akar6 szolgaltatd és az iszapot termate-
riileten fogadd mezdgazdasagi vallalkozas érdekellentétét, mely a szabdlyozés teriiletén is
megjelenik. A szolgaltato vallalat adott teriiletre maximalisan kijuttathatd iszapmennyiséghez
keresi a hasznosithatd mezdgazdasagi terményt, a mezdgazdasag pedig egy adott termékhez
kivanja meghatarozni [limitalni] a kihelyezhetd iszapddzist. A kompromisszum eléréséhez
mindig az iszapkibocsato - pénzben kifejezheté mdodon - kénytelen engedni, mely tobbletkolt-
séget természetesen visszaterheli a lakossagra:" (Juhéasz, 2000b. pp. 114.)

Az el6zdekben emlitettiik, hogy az iszap kezelésének technikéja els6sorban a kdrnyezeti
tényezoktol, illetve az elhelyezési lehetdségektdl fligg. Nyilvanvalo befolyasold tényezd az
érkez6 szennyviz mennyisége és minésége is. Az iszapfeldolgozas kialakitasa soran az alkal-
mas berendezések kapacitasdnak és hatékonysaganak mind a beruhdzasi, mind az iizemeltetési
koltségek szempontjabdl valo kivalasztasa gondos mérlegelést igényld feladat.

A szennyviziszapok kezelése magaban foglalja az iszap artalommentes hasznositasat, il-
letve elhelyezését: mindkettd szakszerii, biztonsagos, a kornyezet védelmét szolgald kezelési
technikakat igényel. A hasznositds adott esetben a biztonsagos elhelyezésen keresztiil megva-
16sul6 folyamat.

A hosszu tavon fenntarthatdé szennyvizgazdalkodas, szennyviztisztitas és iszapkezelés

egymassal szoros kdlcsonhatasban 1évd folyamatok: a jogi szabalyozédsnak ezt mindig szem
elott kell tartania.
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A végso cél tulajdonképpen nem mas, mint egy olyan alacsony koltségigényli szennyviz-
tisztitasi rendszer kiépitése és milkodtetése, amely figyelembe véve a kornyezet értékeit és
védelmének érdekeit, a helyi piaci igényeket a megfelelden kis nitrogén- és foszfortartalmu
viz eldallitasa és a hosszu tavu, artalommentes iszapelhelyezés mellett elégiti ki.

A kovetkezo fejezetben a szennyviziszap-kezelés hazai jogszabalyi kornyezete feltarasa-
nak szempontjait soroljuk fel. (A vizsgalat tovabbi pontjai a kovetkezOok lehetnek: a kezelési
kotelezettség €és a tulajdonjog kérdése, kapcsolata; a szallitds kapcsan megfogalmazando
szempontok; a technologiai kovetelmények rendszere; a kdzbeszerzési eljaras kapcsolodasi
pontjai; a regionalis fejlesztés lehetdségei, a vallalati kdrnyezeti menedzsment altal meghata-
rozott kovetelmények alkalmazasanak lehetdsége; a szennyviziszap termékként valdo mindsit-
hetdségének megvizsgalasa.)

2.4. A szennyviziszap-kezelés hazai jogszabalyi kornyezete feltarasanak szempontjai

- A vizgazdalkodasrol sz6l6 1995. évi LVIL. térvény attekintése;
- A hulladékok kérdése mint altalanos kdrnyezeti probléma;
- A hulladékgazdalkodas altalanos szabalyozési rendszere;
- A hulladék fogalma,;
- A hulladék fogalma és a szennyviziszap mint hulladékkategoria;
- A hulladékgazdalkodas altalanos szabdlyai - kiilonds tekintettel a hulladék termeldjének,
birtokosanak kotelezettségeire;
- Hulladékkezelés és hulladékhasznositas;
- A telepiilési szilard és folyékony hulladékra vonatkozo kiilon szabalyokrdl altaldban;
- A szennyviziszapok kezelésébdl fakado telepiilési onkorményzati feladatok és a telepiilési
folyékonyhulladék-kezelés teriiletén jelentkez6 feladatok Osszefiiggései,
- A hulladékgazdalkodas rendszerérdl altalanossagban (attekintés és 6sszefoglalas);
- A szennyviziszapok mezdgazdasagi felhasznalasanak és kezelésének szabalyai;
- A szennyviziszapok kezelésével kapcsolatos engedélyezések kérdése;
- A szennyviziszap-kezelési tevékenységet érintd tovabbi, a kornyezet védelmét szolgalo
jogszabalyok:
a) a felszini vizek minésége védelmének egyes szabalyairol szolo 203/2001. (X.
26.) Korm. rendelet,
b) a felszin alatti vizek minéségét érintd tevékenységekkel 0sszefiiggd egyes fe-
ladatokrol sz616 33/2000. (I1I. 17.) Korm. rendelet, valamint
Cc) a felszin alatti viz és a foldtani kdzeg minéségi védelméhez sziikséges hatarér-
tékekrodl szol6 10/2000. (VI. 2.) KoM-EiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet,
d) a telepiilési szennyviztisztitdas szempontjabol érzékeny felszini vizek és viz-
gyljtoteriiletiik kijelolésérdl 240/2000. (XII. 23.) Korm. rendelet,
e) a hasznalt és szennyvizek kibocsatasanak mérésérol, ellenérzésérol, adatszol-
galtatsarol, valamint vizszennyezési birsag sajatos szabdlyairol 7/2002. (IIL
1.) KM rendelet;
- A vizzel mint kérnyezeti elemmel kapcsolatos kornyezetvédelmi birsagok:
a) a viz védelmével kapcsolatos jogi szabalyozas altalanos ismertetése,
b) a vizvédelmi birsag,
C) vizszennyezési birsag,
d) a csatornabirsag,
e) a felszin alatti viz-védelmi birsag;
- A szennyviziszap-kezelés a telepiilési dnkormanyzatok kornyezetvédelmi feladatainak
rendszerében;
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- A hulladékgazdalkodas tervezése - kiilonds tekintettel az Orszagos Hulladékgazdalkodasi
Tervre, €s a helyi hulladékgazdalkodasi tervek szerepére;

- A Nemzeti Telepiilési Szennyviz-elvezetési és -tisztitasi Megvaldsitasi Programrol;

- A szennyviziszap-kezelés és az Eurdpai Uni6 kdrnyezetvédelmi szabalyozasa;

- Az orszagos telepiilésrendezési €s épitési kovetelmények és a szennyviziszap-kezelés 6Sz-
szefliggései,

- Kornyezetvédelem és teriiletfejlesztés: a kornyezetvédelmi agazat prioritasai a teriiletfej-
lesztés szempontjabol;

- A hulladékgazdélkodas rendjéhez tartozo tovabbi kapcsolodo jogszabalyok;

Az alédbbiakban a jogszabalyi kornyezet Osszefoglald attekintéséhez a fenti szempontok
kozil a leglényegesebb kérdések keriilnek rovid ismertetésre.

2.4.1. Vizgazdalkodas és vizvédelem - A vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVIL. torvény
attekintése

A vizvédelem targykorét Magyarorszagon a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl
sz616 1995. évi LIIL torvény és a vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVIL torvény (a tovabbi-
akban: viziigyi torvény) hasonloan allapitja meg. (A viziigyi torvény a vizek hasznositasaval,
hasznositasi lehetdségeinek megdrzésével és kartételeinek elharitasaval 0sszefiiggd alapveto
jogokat és kotelezettségeket hatdrozza meg.)

A kornyezetvédelmi torvény szerint a vizek védelme a felszini és a felszin alatti vizekre -
ideértve az asvanyi és gyogyvizeket is -, tovabba azok medreire és partjaira és a viztartd kép-
z0dményekre terjed ki. A viziigyi torvény alapjan a vizvédelem a fentieken tulmenden kiter-
jed az olyan vizi munkékra és vizi létesitményekre, amelyek a vizek lefolydsi, &ramlési viszo-
nyait, mennyiségét vagy mindségét, medrének vagy partjanak allapotat érinti. A viziigyi tor-
vény a vizvédelem targykorébe vonja a lakossagi €és gazdasagi vizigények kielégitésének
rendszerét és annak modjat. A vizvédelem targykorébe tartozik az egész hidrogeologiai rend-
szer, melynek része a vizi kornyezet talaja, az dsvanyi kozet, amely egyben a foldvédelem
targykorébe is esik.

Az alabbiakban a vizgazdalkodasrol szol6 1995. évi LVIL toérvény kivonatos kozlését ad-
juk kozre. Azon rendelkezésit emeltiik ki, amelyek a vizvédelem és vizgazdalkodas korében a
témank szempontjabol dsszefliggésben vannak. (A rendelkezések koziil a legfontosabb szaba-
lyok kiilon kiemeléssel keriilnek bemutatésra.)

(1d. 1. Fejezet, az "Altalanos rendelkezések" korébsl)
1. § (1) 4 térvény hatdlya

a) a felszin alatti és a felszini vizekre (a tovabbiakban: vizek), a felszin alatti vizek természe-
tes viztartd képzédményeire, illetdleg a felszini vizek medrére és partjara;

b) arra a 1étesitményre, amely a vizek lefolyasi és aramlasi viszonyait, mennyiségét, mindsé-
gét, medrét, partjat vagy a felszin alatti vizek viztartd képzddményeit befolyasolja vagy
megvaltoztathatja;

C) arra a tevékenységre, amely a vizek lefolyasi és aramlasi viszonyait, mennyis€gét, min6-
ségét, medrét, partjat vagy a felszin alatti vizek viztartd képzédményeit befolyasolja vagy
megvaltoztathatja;

d) a vizek hasznositasara, hasznosithatosaganak megdrzésére és a vizkészletekkel valo gaz-
dalkodasra;

14



e) a vizek megismeréséhez, allapotanak feltarasahoz sziikséges mérésre, adatok gytjtésére,
feldolgozasara, szolgaltatasara és felhasznalasara (a tovabbiakban: vizrajzi tevékenység),
valamint a vizek allapotanak értékelésére, kutatasara;

f) avizkarok elleni védelemre és védekezésre,

tovabba a c)-f) pontokban megjelolt tevékenységeket folytatd természetes és jogi személyek-

re, ezek jogi személyiséggel nem rendelkez6 gazdasagi tarsasagaira terjed ki.

(2) A nemzetkdzi egyiittmitkodésbol adodo vizgazdalkodasi feladatok ellatasara e torvény
hatalya annyiban terjed ki, amennyiben nemzetkdzi szerzédés eltéréen nem rendelkezik.

(3) A vizek védelmével Osszefliggo - e torvényben nem szabalyozott - kovetelményekrdl és
feladatokrol kiilon torvény rendelkezik.

(4) A kiilon meghatarozast igényl6 fogalmak jegyzékét az 1. szamu melléklet tartalmazza.

(Id. II. Fejezet, "A vizekkel és vizilétesitményekkel 0sszefiiggd feladatok" korébaol)

2. § (1) Az dllami feladatok:

a) a vizgazdalkodas orszagos koncepciojanak, valamint ezen koncepcid egyes részteriileteit
érintd nemzeti programok kialakitasa és jovahagydasa;

b) az allami vizgazdalkodasi kozfeladatok tekintetében az a) pontban emlitett koncepcio és a
nemzeti programok végrehajtasdnak megszervezése;

d) a lehetséges viznyerd teriiletek tavlati ivovizbazissa nyilvanitasa, és ezen vizbazisok viz-
készletének felhasznalhato allapotban tartasa;

e) a vizimunkak és vizilétesitmények miiszaki tervezésével, kivitelezésével, tovabba lizemel-
tetésével Osszefiiggd szabdlyozasi feladatok ellatasa;

f) aviziigyi igazgatasi és ennek keretében hatdsagi feladatok szabalyozasa;

g) az allami hatosagi feladatok ellatasa;

h) az allami tulajdonban 1év6 kozcélu vizilétesitmények mikodtetése, a koncesszids palyazat
kiirasa, elbiralasa és a koncesszids szerz6dés megkotése;

1) a vizgazdalkodashoz sziikséges adatgyiijtés elrendelése;

(2) Az (1) bekezdésben felsorolt feladatok koziil az a), az f) és az i) pontban emlitetteket a
Kormany; a b), a ¢), a d) és a k) pontban emlitetteket a vizgazdalkodasért felelés miniszter (a
tovabbiakban: miniszter) és - a Kormany altal meghatarozott munkamegosztas szerinti rend-
ben - az érdekelt miniszter egylittesen; az €), a g), a h) és a j) pontokban emlitetteket a minisz-
ter latja el.

3. § (1) A vizekkel ¢és a vizilétesitményekkel 0sszefiiggd allami feladatok korében az igaz-
gatasi tevékenységeket (a tovabbiakban: vizligyi igazgatas) - a 2. § (2) bekezdésében megje-
161t munkamegosztasra is figyelemmel - a miniszter az allami viziligyi igazgatasi szervezet (a
tovabbiakban: vizligyi igazgatési szervezet) utjan végzi.

(2) A viziigyi igazgatasi szervezet részei a miniszter altal irdnyitott dgazati minisztérium,
valamint az e célra 1étrehozott kdzponti és teriileti szervek.

(3) A vizligyi igazgatasi szervezet latja el - a mezOgazdasagi vizgazdalkodasi célokat szol-
gald vizek ¢és vizilétesitmények kivételével - azoknak az allam tulajdonaban 1évd vizeknek és
vizilétesitményeknek a kezelését, amelyek nem mindsiilnek az allam véllalkozéi vagyonanak,
¢s igy mas gazdalkodo szervezet hasznalataba nem adhatok. A mezdgazdasagi vizgazdalkoda-
si célokat szolgald vizek és vizilétesitmények tekintetében a kezelésrdl a mezdgazdasagi viz-
szolgaltatas és vizkarelharitas feladatait ellatéo miniszter gondoskodik.

(4) A viziigyi igazgatasi szervezet feladat- és hatdskorét a Kormany rendeletben allapitja
meg.

15



4. § (1) A telepiilési onkormanyzat feladata:

a) a helyi vizi koziizemi tevékenység fejlesztésére vonatkozé - a vizgazdalkodas orszagos
koncepcidjaval és a jovahagyott nemzeti programokkal 6sszehangolt tervek kialaki-
tasa és végrehajtasa;

b) a helyi vizikozmiivek miikodtetése, a koncesszios palyazat Kiirasa, elbiralasa és a
koncesszios szerzodés megkotése;

c) a kozmiives vizellatas korében a telepiilési kozmiives vizszolgaltatas korlatozasara
vonatkozo terv jovahagyasarol és a vizfogyasztas rendjének megallapitasarol valo
gondoskodas;

d) a vizgazdalkodasi feladatokkal kapcsolatos 6nkormanyzati hatésagi feladatok ellata-
Sa,

(2) A telepiilési onkormanyzat - a vizgazdalkodasi tevékenységek, mint kozfeladatok
(kozszolgaltatasok) korében - koteles gondoskodni:

a) a telepiilések lakott teriiletén az ivovizmindségii vizre vonatkozé eléirasoknak megfe-
lelo ivovizellatasrol;

b) a 2000 lakosegyenértékkel jellemezheté szennyvizkibocsatas feletti szennyviz-
elvezetési agglomeraciot alkoto telepiiléseken a keletkezé hasznalt vizek (szennyvi-
zek) szennyvizelvezetd miivel valo dsszegytijtésérol, tisztitasarol, a tisztitott szennyviz
elvezetésérol, illetéleg a mas modon Osszegyiijtott szennyviz, tovabba a szennyviz-
iszap artalommentes elhelyezésének megszervezésérol;

C) a b) pontban meghatarozott feladatok ellatasarol a lakosegyenértéktdl fiiggetleniil
azokon a teriileteken, amelyeket a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az ivoviz-
ellatast szolgalé vizilétesitmények védelmérél, tovabba a felszin alatti vizek mindsé-
gét érintd tevékenységekkel osszefiiggd egyes feladatokrol szolo jogszabalyok hata-
roznak meg;

d) a hulladékgazdalkodasrol szolé Kiilon torvény szerint nem kozmiivel osszegyiijtott
szennyvizek artalom mentes elhelyezésének szervezésérol és ellenérzésérol.

(3) Az (1) bekezdésben felsorolt feladatok - a kiilon jogszabalyokban a polgarmester,
illetve a jegyz6 hataskorébe utalt feladatok kivételével - a képviseld-testiilet, a fovaros
esetében a fovarosi onkormanyzat képviselo-testiiletének hataskorébe tartoznak.

5. § (1) A viziigyi igazgatési szervezet teriileti szerve a teriileti jelentdségli vizgazdalkodasi
feladatok, koncepciok egyeztetésére, véleményezésére Teriileti Vizgazdalkodasi Tanacsot hoz
1étre.

(2) A Tertileti Vizgazdalkodasi Tanacs munkdjadban a kiilon jogszabalyban meghatarozott
szervek, szervezetek képviselGi és a targyalt témaban érintettek képvisel6i vesznek részt.

(1d. III. Fejezet, "A tulajdonra €s a tulajdon mitkddtetésére vonatkozo rendelkezések" korébdl)

6. § (3) A helyi 6nkormanyzat tulajdonaban vannak torzsvagyonként - a kiilon torvé-
nyek rendelkezése alapjan - a helyi onkormanyzatoknak atadott vizek és
vizilétesitmények (ideértve a vizikozmiiveket is).

(5) Az allami tulajdonban 1év6 természetvédelmi szempontbol védett, fokozottan védett, il-
letve védelemre tervezett teriileteken 1évd vizek forgalomkeéptelenek.

(6) Az (1), (3), (4) és (5) bekezdésben nem emlitett vizek és vizilétesitmények allami tu-
lajdonban vannak, de forgalomképesek. Elidegenités esetén az érintett helyi onkor-
manyzat (0nkormanyzati tarsulas) - tobb onkormanyzat esetében az érintettség aranya-
ban - elévasarlasi joggal rendelkezik. Az elévasarlasi jog szempontjabol érintett az a he-
lyi onkormanyzat, amelynek a kozigazgatasi teriilletén vagy hataran van a viz, illetve
vizilétesitmény.
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7. § (1) Az allami tulajdonban 1év6 vizekrdl és vizilétesitményekrdl a 9-10. §-okban és a 13.
§-ban foglaltakra is figyelemmel, a kdzérdek mértékéig, a kdzponti koltségvetés - ideértve a
fejezeti kezelésli vizligyi céleldiranyzat pénzeszkozeinek felhasznalasaval -, illetve vizgazdal-
kodasi tarsulat Gtjan (IX. Fejezet) kell gondoskodni.

(3) A helyi 6nkormanyzat tulajdonaban 1évoé vizekrol és vizilétesitményekrol a 9-10. §-
okban és a 13. §-ban foglaltakra is figyelemmel a kozponti és az onkormanyzati koltség-
vetésben meghatarozott pénzeszkozok felhasznalasaval, illetve vizgazdalkodasi tarsulat
utjan (IX. Fejezet) kell gondoskodni.

(4) A (3) bekezdésben megjelolt feladat:

a) a4.§ (2) bekezdésének a) pontjaban meghatarozott feladat ellatasat szolgalo létesit-
mények megvaldsitasa, bovitése, mikodtetése, fenntartasa, valamint ennek hianya-
ban az elobbiekben hivatkozottak szerinti ivovizmindségi viz egyéb modon torténd
biztositasa és a vizbazisvédelmi feladatok ellatasa;

b) a 4. § (2) bekezdésének b) pontjaban meghatarozott feladat ellatasahoz sziikséges
szennyvizelvezeto, -tisztito és -elhelyezést biztosito létesitmények megvalésitasa, bovi-
tése, miikodtetése és fenntartasa;

7/A. § (1) A telepiilési 6nkormanyzatok a 4. § (2) bekezdés b) pontjaban meghatarozott
feladataikat a szennyviz-elvezetési agglomeraciok keretében latjak el.

(2) A 4. § (2) bekezdés b) pontjaban foglaltak végrehajtisaira a Kormany nemzeti
programot készit, és annak keretében hatarolja le és jeloli ki a szennyviz-elvezetési agg-
lomeraciokat.

(3) Meglévo szennyviz-elvezetési agglomeracionak kell tekinteni - fiiggetleniil attol,
hogy egyetlen vagy tobb kapcsolt telepiilési szennyviz-csatornazasi alrendszer a vizsgalat
targya - a szennyviz-elvezetési agglomeraciok lehatarolasarol és telepiilési jegyzékérol
sz0l6 kormanyrendelet hatalybalépésekor mar iizemelé vagy vizjogi 1étesitési engedély
alapjan épiil6 rendszereket.

(4) A szennyviz-elvezetési agglomeraciéo lehatirolasa soran az alabbi szempontok
iranyadok:

a) kornyezetvédelmi és Kkozegészségiigyi, jarvanyiigyi (vizbazisvédelmi, befogado
vizmindségvédelmi),

b) természet- és tajvédelmi,

c) domborzati,

d) Kklimatikus hidrolégiai és hidrogeologiai,

e) gazdasagi (telepiilésszerkezeti, telepiilésfejlesztési),

f) miiszaki,

g) iizemeltetési,

h) tarsadalmi,

i) idegenforgalmi

adottsagok.

(5) A Kkijelolt szennyviz-elvezetési agglomeraciok sziikség szerinti modositasat a Kor-
many kétévente a (2) bekezdésben emlitett program feliilvizsgalata keretén beliil végzi
el.

8. § (1) A kozérdek mértekét meghalado, illetve a 7. §-ban nem emlitett tevékenység -
vizimunka, vizilétesitmény épitése - tobbletkoltségeit az igényldk kotelesek megtériteni.

(2) A helyi kozcélu vizilétesitmények, illetve a kdzcélt vizimunkdk koltségeit, vizitarsulat
esetén a tagok a tarsulati érdekeltségi szabalyok szerint, vizitarsulat hidnyaban az érdekeltek
érdekeltségiik aranyaban kotelesek viselni (kdzcéla érdekeltségi hozzajarulas).

(3) Vizitarsulat hianyaban a (2) bekezdés szerinti koltségeket az allamigazgatasi eljaras al-
talanos szabalyairol szo6l6 torvény rendelkezései szerint lefolytatott eljarasban hozott hataro-
zataval érdekeltségiik ardnydban az érdekeltekre a jegyz0 veti ki.
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9. § (1) Az allam a kizardlagos tulajdonaban 1évo regionalis vizikozmiivek és csatornak
vagy az onkormanyzat, illetve az 6nkormanyzati tarsulas (a tovabbiakban egyiitt: 6n-
kormanyzat) a torzsvagyonaba tartozo vizikozmiivek létesitésére, felijitasara, karban-
tartasara és iizemeltetésére (a tovabbiakban: miikodtetés)

a) sajat tobbségi részesedésével miikodo gazdalkodo szervezetet hoz létre, vagy koltség-
vetési, illetéleg 6nkormanyzati intézményt alapit, vagy

b) a miikodtetés idbleges jogat koncesszios szerzédésben a palyazat nyertesének engedi
at.

10. § (1) A kizarolagos allami tulajdonban, illetve 6nkormanyzati torzsvagyonban 1évé
kozcéla vizilétesitmények miikodtetését végzo gazdalkodo szervezetnek a létesitmény
kozmiivagyonat az allam nevében a miniszter, az 6nkormanyzat nevében a képviselo-
testiilet adja szerzédéssel hasznalatba.

(1d. IV. Fejezet, "Vizikozmilvekkel végzett kozlizemi tevékenység" korébol)

13. § (1) A vizikozmiivek miikodtetése soran végzett vizellatas, szennyvizelvezetés, -
elhelyezés és -tisztitas, valamint egyesitett rendszer esetén a csapadékviz-elvezetés koz-
iizemi tevékenység. A vizikozmiivek miikodtetoit a koziizemi tevékenység keretében az
ivovizellatas és a szennyvizelvezetés szolgaltatasara szerz6déskotési kotelezettség terheli.

(2) Az (1) bekezdésben emlitett koziizemi tevékenységre a Polgari Torvénykonyvnek a
szerz6désre vonatkozo altalanos szabalyait és a koziizemi szerzédésre vonatkozo rendel-
kezéseit kell alkalmazni.

(3) A koziizemi tevékenységgel nyujtott szolgaltatasért dijat kell fizetni. A dijfizetés
elmulasztasa miatt a vizellatast a koziizem korlatozhatja - termelési céli vizfelhaszna-
lasnal sziineteltetheti - azonban a létfenntartasi ivo- és kozegészségiigyi, katasztrofa-
elharitasi vizigények kielégitéséhez sziikséges vizet ebben az esetben is szolgaltatni kell.

(4) A koziizemi szolgaltatas minéségi kovetelményeit, a feleket szerzodés alapjan meg-
illet6 alapvetd jogokat és kotelezettségeket - ideértve a szerzodéskotési kotelezettség kor-
latozasanak feltételeit is - a Kormany rendeletben allapitja meg.

(Id. V. Fejezet, "Gazdalkodas a vizkészletekkel" korébol)

14. § (1) A vizek hasznositési lehetdségeinek megdrzésére

a) atermészetes vizek hasznosithatdsagi feltételeinek rendszeres ellenérzésével,

b) a vizszennyezések megakadalyozasaval,

C) a vizek védelmét, illetve szabalyozasat szolgalo vizilétesitmények 1étesitésével és miikod-
tetésével,

d) a vizhasznalatot akadalyozo vizmindségi karok megeldzésével, csokkentésével, illetve
elharitasaval,

e) avizek medrének és a vizilétesitmények vizvédelmi célu karbantartasaval

kell torekedni.

(5) AKi a szennyvizelvezeto és -tisztité kozmiibe a meghatarozott mértéket meghaladé
karosité anyagot bocsat be, csatornabirsagot koteles fizetni.

(6) Az (5) bekezdésben emlitett karosito anyagok fajtait, azok hatarértékeit, a csator-
nabirsag kiszabasaval kapcsolatos szabalyokat, valamint a csatornabirsag mértékét - a
szennyvizelvezeto és -tisztito kozmiibe bebocsatott szennyviz mennyisége, a hatarértéken
feliil mért szennyez6 anyag mennyisége és az egyes szennyez6 anyagokhoz rendelt bir-
sagtétel alapjan - a Kormany rendeletben allapitja meg.
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15. § (8) A viziigyi céleldiranyzat a vizgazdalkodas e torvényben meghatarozott kozcélu fe-
ladatainak ellatasat, ezen beliil kiilonGsen, a vizek kartételei elleni védekezést, a vizkészletek
védelmét, a takarékos ¢és gazdasagos vizhasznalatot (ivovizhasznélatot), a kozcélu
vizilétesitmények (vizikozmiivek létesitését, fejlesztését), a vizrajzi tevékenység fejlesztését,
az allami viziigyi alapfeladatok ellatasat, a vizgazdalkodasi kutatas és miiszaki fejlesztés for-
rasainak kiegészitését eldsegitd eldiranyzat.

(1d. VIIL. Fejezet, "A viziligyi hatosagi jogkor" korrébol)

28. § (1) Vizjogi engedély sziikséges - jogszabalyban meghatarozott kivételektol elte-
kintve - a vizimunka elvégzéséhez, illetve vizilétesitmény megépitéséhez, atalakitasahoz
és megsziintetéséhez (Iétesitési engedély), tovabba annak hasznalatbavételéhez, iizemel-
tetéséhez, valamint minden vizhasznalathoz (iizemeltetési engedély).

(2) Elvi vizjogi engedély kérheté a vizjogi engedélyezési kotelezettség ala tartozo viz-
hasznalat, vizimunka és vizilétesitmény miiszaki tervezéséhez.

29. § (1) Vizjogi engedélyt a hatdsag az eldirt feltételek megléte esetén csak abban az eset-
ben adhat ki, ha a vizilétesitmény, a vizimunka, illetve a vizhasznalat:

a) nem veszélyezteti a vizkészlet védelméhez fiiz6d6 érdekeket;

b) megfelel a vizimunkara, a vizilétesitmények, vizikozmiivek megvalositasara, atépitésére
¢s megsziintetésére, valamint {izemeltetésére €s a vizhasznalatok gyakorlasara kiadott viz-
gazdalkodasi, miiszaki és biztonsagi szabalyoknak, a vizhaztartds, vizmindség, felszin
alatti és felszini vizek védelmével 0sszefiiggd egyéb szabdlyozasnak;

c) megfelel a kiilon jogszabalyban foglalt el6irasoknak.

(2) Uj vizjogi engedély csak abban az esetben adhato ki, ha az engedélyesek szaméra az en-
gedélyben meghatarozott vizmennyiség biztosithato.

(3) Ha a vizimunka elvégzése, illetve a vizilétesitmény megépitése vagy atalakitasa en-
gedély nélkiil vagy az engedélytél eltérden tortént, az iizemeltetési engedély kiadasa
megtagadhaté. Amennyiben a hatosag a létesitmény megvizsgalasa utan - az eset osszes
koriilményeire is figyelemmel - a fennmaradasi engedélyt utélag megadja, a 1étesité bir-
sag fizetésére koteles. A birsag az engedély nélkiil létrehozott épitmény értékének 20%-
aig, engedély nélkiili vizimunka vagy vizhasznalat esetén a mindenkori vizjogi szabaly-
sértési felsé értékhatar otszoroséig terjedhet.

30. § (1) A vizjogi engedélyt (ideértve az elvi engedélyt is) - a kiilon jogszabalyban megha-
tarozott feltételek, tovabba események bekovetkezeése esetén - hivatalbol vagy kérelemre a
hatosadg modosithatja, szilineteltetheti és vissza is vonhatja.

(2) Ha a vizjogi engedély modositasat, sziineteltetését, visszavonasat megalapoz6 eseményt
tevékenység vagy mulasztas idézte eld, az engedélyest az ebbdl eredd karokért az koteles kar-
talanitani, akinek tevékenysége vagy mulasztasa miatt valt sziikségessé a hatdsagi intézkedés.

(3) Az (1) bekezdés alapjan hivatalbol megtett intézkedésekbdl keletkezett karokért nem jar
kartalanitas, ha az intézkedéseket
a) a kozérdek, kiilonosen a vizgazdalkodasi, a kozegészségiigyi, a kornyezet- és természet-

védelmi érdek,

b) a vizek mennyiségének és mindségének természetes vagy egyéb elharithatatlan okokbol
torténé megvaltozasa

indokolja.
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31. § Ha a 28. § (1) bekezdés hatilya ala nem tartozé munka, létesitmény vagy tevé-
kenység a vizek lefolyasi, aramlasi viszonyait, mennyiségét vagy mindségét, medrének,
partjanak allapotat vagy a vizilétesitményeket, azok iizemeltetését, védoteriileteit barmi-
lyen modon érinti vagy érintheti - és mas jogszabaly a viziigyi hatosagot szakhatosag-
ként jeloli meg -, az eljaro hatésagot a viziigyi hatésag allasfoglalasa koti.

32. § Ha a vizek mennyiségi, minéségi védelme, a vizek kartételeinek elharitasa, a ka-
rok megel6zése vagy a jogszeriien gyakorolt vizhasznalat azt egyébként sziikségessé te-
szi, a hatésag a vizhasznalét, vagy azt, aki a vizviszonyokba jogellenesen beavatkozott a
karos, illetve a karosodas veszélyével fenyegeté allapot megsziintetésére, a sziikséges
vizimunka elvégzésére vagy meghatarozott modon torténé gyakorlasara kotelezheti.

33. § (1) A viziigyi feliigyelet keretében a hatosag
a) a vizimunkak, a vizilétesitmények megvaldsitasanak az ellenérzését,

b) vizilétesitmények lizemeltetésének, illetve a vizhasznalatok gyakorlasanak ellendrzését,

C) a mas hatosag altal engedélyezett munkak és megvalositott l1étesitmények épitésénél és
iizemeltetésénél a viziigyi eldirasok megtartasanak ellendrzését,

d) a vizjogi engedély vagy szakhatdsagi hozzajarulas nélkiil végzett munkak, illetéleg meg-
valdsitott létesitmények és vizhasznalatok folyamatos felderitését

végzi.

(2) A viziigyi feliigyelet keretében feltart jogsérto, illetve a karosodas veszélyével fenyegetd
allapot megsziintetésére a viziigyi hatosag koteles e torvényben €s mas jogszabalyokban meg-
hatarozott intézkedéseket megtenni, ideértve a vizjogi engedély visszavondsat is.

(3) A viziigyi hatosag az altala engedélyezett vizimunkakrol, vizilétesitményekrdl és a viz-
hasznalatokrol vizikonyvet, a vizkészletrdl pedig nyilvantartast vezet.

(1d. IX. Fejezet, "A vizgazdalkodasi tarsulatok" korébol)

34. § (1) A vizgazdalkodasi kozfeladatok az e torvényben meghatarozott feltételek sze-
rint létrehozott vizgazdalkodasi tarsulatok (a tovabbiakban: tarsulat) utjan is ellatha-
tok.

(2) A tarsulat jogi személyiséggel rendelkezo gazdalkodo szervezet, kozfeladatai jelle-
gétol fiiggden vizikozmii-tarsulat, illetve vizitarsulat. A tarsulat létrehozasara, szerveze-
tére, miikodésére, megsziinésére, egyesiilésére, illetve szétvalasara, valamint valasztott
tisztségviseldinek felel6sségére - az e torvény eltérd rendelkezése hianyaban - a gazdasa-
gi tarsasagokrol szo6lo torvény altalanos részének rendelkezéseit kell alkalmazni.

(3) A tarsulat az e torvényben meghatarozott kozfeladatait szolgalo tevékenységét az
érdekeltségi teriiletén végzi.

(4) A tarsulat tagjai az érdekeltségi teriileten ingatlantulajdonnal rendelkezo vagy az
ingatlant egyéb jogcimen hasznalo természetes és jogi személyek, jogi személyiséggel
nem rendelkezo gazdasagi tarsasagok.

(5) A tarsulat tagjai kotelesek a tarsulat kozfeladatai ellatdsanak koltségeihez az érdekeltsé-
gi egység aranyaban hozzajarulni.

35. § (1) A tarsulat kozfeladatként:

a) vizikozmii-tarsulat esetén - a telepiilés, az egyiittesen ellathaté telepiilések belteriileti,
illetve lakott teriileti részének kozmiives vizellatasat, szennyvizelvezetését, szennyviz-
tisztitasat, karos vizek elvezetését szolgalo - vizilétesitményeket hoz létre, illetve fej-
leszt;

b) vizitarsulat esetén helyi vizrendezési és vizkar-elharitasi feladatokat lat el.
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(2) A vizitarsulat kozcéli mezogazdasagi vizhasznositasi létesitményeket hozhat létre,
tovabba azokhoz kapcsolodo talajjavitasi tevékenységet, nem kozmiives vizszolgaltatast
végezhet, az alapszabalyban meghatarozott kozfeladatait elosegito vallalkozasi tevé-
kenységet is folytathat.

(3) A vizitarsulat olyan vallalkozasban vehet részt, amelyben feleléssége nem haladja
meg vagyoni hozzajarulasanak mértékét.

(Id.a "Zar¢ rendelkezések" korébol)

45. § (7) Felhatalmazast kap a Kormany

a) a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, illetéleg az ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények
védoidomara, véddteriiletére (védosavjara) vonatkozo szabalyoknak;

[Id. a 123/1997. (VII. 18.) Korm. rendeletet]

b) a vizekkel és a kozcélu vizilétesitményekkel kapcsolatos fenntartasi feladatokra vo-
natkozé szabalyoknak;

[1d. a 120/1999. (VIIL. 6.) Korm. rendeletet, és 1d. a 273/2001. (XII. 21.) Korm. rendeletet]

C) a vizgazdalkodasi feladatokkal osszefiiggé alapadatok gyiijtésének, feldolgozasanak,
szolgaltatasanak - a személyes adatok védelmérol és a kozérdekii adatok nyilvanos-
sagarol szolo torvény rendelkezéseivel 6sszhangban -;

[Id. a178/1998. (XI. 6.) Korm. rendeletet]

d) a tarsulatok megalakulasaval, miikodésével, megsziinésével, az e torvényen alapulo
és a tarsulat belsé szabalyozasi feladatkorébe nem utalt kozcéla érdekeltségi hozza-
jarulassal kapcsolatos szabalyok;

[1d. a 160/1995. (XII. 26.) Korm. rendeletet]

e) a vizgazdalkodassal kapcsolatos hatosagi jogkor gyakorlasara vonatkozo szabalyok;

[1d. a 72/1996. (V. 22.) Korm. rendeletet]

f) a vizgazdilkodas orszagos koncepciojanak végrehajtasahoz kapcsolodé nemzeti
programok;

[Id. a 25/2002. (11. 27.) Korm. rendeletet]

g) aszennyviz-elvezetési agglomeraciok lehatarolasanak és telepiilési jegyzékének;

[1d. a 26/2002. (II. 27.) Korm. rendeletet, és 1d. a 27/2002. (II: 27.) Korm. rendeletet]

i) az ivovizminéség-javité, valamint a telepiilési szennyviztisztitasi nemzeti program
tamogatasi rendszerének;

j) a telepiilési szennyviztisztitasra vonatkozo6 nyilvantartasi és jelentési kotelezettség;

[Id. a 27/2002. (1I: 27.) Korm. rendeletet]

k) az emberi fogyasztasra szolgalo viz (ivoviz), valamint a fiirdéviz minéségi kovetel-
ményeire, tovabba a vizmindség ellendrzésére vonatkozo szabalyok

rendeletben torténoé megallapitasara.

[1d. a 201/2001. (X. 25.) Korm. rendeletet és 1d a 273/2001. (XII. 21.) Korm. rendeletet]

Az alabbiakban a vizgazdalkodasi torvény 1. szdmu melléklete altal megadott fogalmak
koziil a témank szempontjabdl relevansakat emeljiik ki, kiilonos tekintettel a szennyviziszap
fogalmi korének meghatarozéasakor dsszefoglalasra keriilt szempontokra.

E torvény alkalmazasaban
6 érdekelt: az a természetes vagy jogi személy, jogi személyiséggel nem rendelkezd gazda-
sagi tarsasag, aki/amely az érdekeltségi teriileten ingatlantulajdonnal rendelkezik, illetve
ingatlant hasznal;
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b)
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b)
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érdekeltségi teriilet:

vizikdzmi-tarsulat esetén azok a teriiletek, amelyeken az altaluk megvalositott
vizilétesitmények szolgaltatasa (vizellatas, szennyvizelvezetés, belteriileti csapadék- vagy
talajvizelvezetés) igénybe vehetd;

vizitarsulat esetén azt a teriiletet, amelyrdl a vizek természetes uton a befogadoba (masok
tulajdonaban 1évé vizfolyasokba, tavakba, vizilétesitményekbe) jutnak, illetve elvezethe-
tok - ide nem értve az e torvény 2. és 3. szdmu melléklete szerinti vizekkel,
vizilétesitményekkel vald kozvetlen kapcsolatot - és amely teriiletek felszin alatti vagy
felszini vizeire a tarsulati kdzcélu vizimunkak, megépitett vizilétesitmények hatast gyako-
rolnak;

ivoviz: a rendszeres emberi fogyasztasra alkalmas a fizikai, a kémiai, a bakteriologiai, a
toxikoldgiai és a radiologiai hatarértékeknek megfeleld viz;

kozérdek mértéke: a kozfeladatoknak a kiilon jogszabalyban meghatarozott személyi és
targyi feltételekre is figyelemmel megallapitott szinvonalon torténd ellatasa;

kozfeladat: az allamnak, a helyi 6nkormanyzatnak és a tarsulatnak az e térvényben megje-
161t feladatai, tovabba a tulajdonukban, illetve hasznalatukban 1évé vizek ¢és
vizilétesitmények tulajdonlasabodl vagy hasznalatabol ered6 feladatai;

Mezb6gazdasagi céli vizgazdalkodas: a mezdgazdasag feladatait, érdekeit szolgdlod viz-
hasznositasi és vizkarelharitasi tevékenység, a kizardlagos allami tulajdonban 1évé vizek
¢s kozcélu vizilétesitményekkel dsszefiiggd feladatok, valamint a viziigyi hatdsagi hatas-
kor gyakorlasa kivételével;

regionalis vizikdzmi: az egymadssal oly mdodon Osszefiiggd - miiszakilag elkiilonitve gaz-
dasagosan nem ilizemeltethetd - vizikozmiivek, melyek egységes rendszert alkotnak, €s a
rendszer tobb telepiilést (megyét) atfogo, dsszefiiggd foldrajzi teriileten (orszagrész, régiod)
nagyszamu, jellemzden vizbazistdl tavol fekvd telepiilés részére a vizkitermelést, -
tisztitast, -elosztast - amelyhez a fogyasztok kozmiives ivovizellatasa, szennyvizelvezetés
is tartozhat - latjak el.

szennyvizelvezetéssel 6sszefiiggd

agglomeracid: olyan teriilet, amelyen beliil a népesség €és/vagy a gazdasagi tevékenység
elegendden koncentralt ahhoz, hogy a telepiilési szennyvizet 6sszegytijtsék, szennyviztisz-
tito telepre és végsd kibocsatasi pontra vezessék,

lakosegyenérték: szerves, biologiailag lebonthatd terhelés, amelynek 6tnapos biokémiai
oxigénigénye (BOI 5) 60 g oxigén/nap;

vizbazis: vizkivételi mlivek altal hasznositasra igénybe vett, illetve arra kijelolt teriilet
vagy felszin alatti térrész és az onnan kitermelhetd vizkészlet a meglévd, illetdleg a terve-
zett vizbeszerzo 1étesitményekkel egyitt;

vizgazdalkodas: a vizek hasznositasa, hasznositasi lehetdségeinek megorzése, a vizek kar-
tételei elleni védelem és védekezés (vizkarelharitas);

vizhasznalat: az a tevékenység, amelynek kovetkezménye a viz lefolydsi, &ramlasi viszo-
nyainak, mennyiségének, mindségének, tovabba a medrének, partjanak a viz hasznositasa
érdekében valo befolyasolasa;

vizhasznalo: az a természetes személy, jogi személy €s a természetes személyek jogi sze-
mélyiséggel nem rendelkezd gazdasagi tarsasaga, aki (amely) vizet szolgaltatas teljesitésé-
re vagy sajat céljaira vesz igénybe;

vizimunka: az a tevékenység, amelynek az a rendeltetése, hogy a viz lefolyasi, aramlasi
viszonyait, mennyiségét vagy mindségét, medrét, partjat a vizek kartételeinek elharitasa, a
viz hasznositdsa, mindségének €s mennyiségének megfigyelése, asvanyi €és foldtani kuta-
tasok végzése, asvanyi nyersanyag kitermelése céljabol befolyasolja;
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26

b)

29

vizilétesitmény: az a mi (vizikdzmil), mitargy, berendezés, felszerelés vagy szerkezet,
amelynek rendeltetése, hogy a vizek lefolyasi, aramlasi viszonyait, mennyiségét vagy mi-
ndségét, medrének vagy partjanak allapotat, a vizek kartételeinek elharitasa, a vizek hasz-
nositasa - ideértve a vizikozmiivekkel végzett kdzlizemi tevékenységgel nyujtott szolgal-
tatast -, mindségének €s mennyiségének megfigyelése, illetve asvanyi és foldtani kutatd-
sok végzése céljabol vagy dsvanyi nyersanyag kitermelése céljabol befolyasolja:

kozcélu vizilétesitmény: amely az allamnak, illetve a helyi dnkormanyzatnak torvényben
meghatarozott vizgazdalkodasi feladatait, kiilondsen a vizikdzmiivekkel nyujtott szolgal-
tatast, a vizek kartételei elleni védelmet, a vizkészletek feltarasat, megovasat, hasznosita-
sat, potlasat és allapotanak figyelemmel kisérését, a vizkészlettel vald gazdalkodasat szol-
galja;

sajat célu vizilétesitmények: rendeltetésiik szerint lizemi, haztartasi, mezégazdasagi vizel-
latast (igy példaul szennyvizelhelyezést, atvezetést, tisztitast, ontozést) vizkarelharitési,
viztisztitasi, vizerd hasznositasi feladatokat ellaté miivek;

vizkészlet-gazdalkodas: azoknak a tevékenységeknek az Osszessége, amelyeknek célja a
vizek hasznalatara iranyul6 igények kielégitése oly mddon, hogy ennek kovetkeztében a
vizek allapotaban visszafordithatatlan valtozas ne kovetkezzék be és a vizkészlethez valo
hozzaférés lehetdsége ne csokkenjen;
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2.4.2. A hulladékok kérdése mint altalanos kornyezeti probléma

A hulladék fogalmat kétféle megkozelitésben vizsgalva a kovetkezd definiciokat fogal-
mazhatjuk meg:

- az egyik megoldas a hulladékok fogalmat szélesebben értelmezi. Kerényi E. (1990) szerint
"hulladék minden olyan gaznemi (hulladékgaz), folyékony (folyékony hulladék) vagy szi-
lard anyag (szilard hulladék), amely keletkezése helyén haszontalan vagy felesleges, za-
varja az emberi tevékenységet, esetleg veszélyezteti vagy karositja az ember egészségét és
kornyezetét (veszélyes hulladék).

- sziikebb értelmezésben csak a termelés soran keletkezett szilard és folyékony mellékter-
méket, tovabba a fogyasztas alkalmaval feleslegessé valt hasznalati targyakat tekintik hul-
ladékoknak (Porteous, A. 1991 hol van?).

A fentiek alapjan leszogezhetjiik: a szennyviziszap tulajdonképpen nem hulladék, lega-
labbis az ismertetett definiciot iranyadonak tekintve. A jog nyelvén azonban kimondhatjuk,
tartozik. Ebbol az egyszerii ténybdl adodik, hogy azt jogi értelemben hulladéknak kell tekin-
teniink.

"A hulladék és a szennyezddés kozotti alapvetd kiilonbség éppen a hatas szempontjabol
kozelithetd meg. A hulladék, mig szakszeriien kezelik, artalmatlan. Akkor valik szennyez6-
déssé, ha a kornyezetbe jut, s annak elemeire kifejti kdros hatasat." (Kerényi, 1995, pp. 230.)

A hulladékok tehat vagy potencialis szennyezdk lehetnek, vagy tényleges szennyezdkké
valhatnak, ¢és igy valamilyen kedvezdtlen hatast gyakorolnak az €16 és/vagy élettelen kornye-
zetre. Az utdbbi esetben mar szennyezddésekrol kell beszélniink.

A természeti er6forrasok nyitott anyagfeldolgozasabol kettds probléma adodik:

1. a pazarlé gazdalkodas miatt meg nem ujithatd természeti kincseink "elfogynak", mikoz-
ben a hulladékokban értékes anyagok és energia mennek veszenddbe;

2. egyre nagyobb mennyiségli és a "hagyomanyos"-tol eltéré Osszetételii hulladék keriil a
kornyezetbe (gyakran ellendrizetlen modon), amelynek elemeit szennyezi, éldvilagot
mérgezi, a bioszféra egyensulyat megbontja €s Osszességében globalis valtozéasokat is
okoz (okozhat).

Ennek alapjan a hulladékgazdalkodas célja az, hogy minél kevesebb hulladék keletkezzen,
az elkeriilhetetleniil keletkezd hulladék minél nagyobb hanyadat (lehetdleg szelektiv gytijtés
¢és atmeneti tarolas utan) hasznositsak, végezetiil pedig a nem hasznosul6 hulladékot oly mo-
don artalmatlanitsak, hogy az a kdrnyezetet a lehetd legkisebb mértékben terhelje.

A hulladékok potencialis vesz€lyt jelentenek a kornyezetre: ezért gondoskodni kell a kor-
nyezeti elemek védelmét szem el6tt tartd, szakszerii kezeléstikrdl.

2.4.3. A hulladékgazdalkodas szabalyozasi rendszerérél

A kornyezetvédelem jelenlegi szabdlyozésa a kornyezet védelmének altalanos szaba-
lyairol sz6lo torvény - az 1995. évi LIIL. torvény [a tovabbiakban: kérnyezetvédelmi tor-
vény, (Kvt.)] - altalanos alapjaira épitkezik: minden mas kornyezetvédelmi jogszabaly vala-
milyen formaban kapcsolodik az ebben megfogalmazott rendelkezésekhez, illet6leg fellelhe-
téek az egyes kapcsolddasi pontok.
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A kornyezetvédelmi torvény tehat a kornyezeti dgazatra vonatkozo jogi szabalyozas gene-
ralis alapja, viszonyitasi, értelmezési kiindulopontja.

A kornyezetvédelmi jogi szabalyozas alapjat képez6 kornyezetvédelmi kerettorvény cél-
jat, hatalyat, és mas, azonos szintli jogszabalyokkal fennallo kapcsolodasi pontjainak altalanos
meghatarozasat a vizsgalt szennyviziszap kezelés jogi feltételrendszerének felvazolasa soran
is szem el6tt kell tartanunk.

A kornyezetvédelmi torvény tehat a hulladékgazdalkodasra vonatkozo jogszabalyok tekin-
tetében mogottes jogszabaly: 2. §-anak (4) bekezdésében foglalt rendelkezése alapjan: ameny-
nyiben valamilyen kérdésben hulladékgazdalkodasi jogszabaly nem rendelkezik, akkor a Kvt.
eldirasait kell alkalmazni.

A hulladékgazdalkodassal kapcsolatos jogi szabalyozasi keretet a hulladékgazdalkodas-
rol szolé 2000. évi XLIII. torvény [a tovabbiakban: hulladékgazdalkodasi térvény (Hgt.)]
teremti meg.

A hulladékgazdalkodasi torvény értelmében a hulladékgazdalkodas "a hulladékkal 6ssze-
fliggd tevékenységek rendszere, beleértve a hulladék keletkezésének megeldzését, mennyisé-
gének és veszélyességének csokkentését, kezelését, ezek tervezését €s ellendrzését, a kezeld
berendezések ¢és létesitmények ilizemeltetését, bezardsat, utogondozasat, a miikodés felhagya-
sat kovetd vizsgalatokat, valamint az ezekhez kapcsol6dé szaktanacsadast és oktatast." [3. §
(h) pont]®

A hulladékgazdalkodasi torvény hatalya az egyes hulladékokra csak annyiban terjed ki,
amennyiben azokrol jogszabaly masképp nem rendelkezik. A vizsgalat targya szempontjabol
ennek a megallapitasnak alapvet6 jelentésége van.

A hulladékokkal kapcsolatos jogszabalyok alkalmazasa soran alapveté fontossagu kérdés
az, hogy milyen anyag mindsiil hulladéknak. Ennek a kérdésnek az eldontésétdl fiigg a hulla-
dékgazdalkodasra vonatkozo jogszabalyok alkalmazhatosaga.

A hulladékgazdéalkodasi torvény altal adott értelmezd rendelkezés szerint a hulladék "
barmely, az 1. szamu melléklet szerinti kategoriak valamelyikébe tartozo targy vagy anyag,
amelytdl birtokosa megvalik, megvalni szandékozik, vagy megvalni kdteles." [3. § a) pont]

A Hgt. 1. szama melléklete felsorolja a hulladékok kategoriait, enneck Q9-es pontja a
szennyezéscsokkentd eljarasok maradékai korében magéaban foglalja a szennyviziszapokat is.

"A hulladékoknak az Eurdpai Hulladék Katalogus alapjan késziilt listajat a hulladékok
jegyzékérél sz616 16/2001. (VIL. 18.) KoM*rendelet tartalmazza." (Bencze, 2002, pp. 126.)

(A szennyviziszapok hulladékjegyzékben szerepld egyes tipusai koziil a 19 08 05-6s kod-
szamot viseld, telepiilési szennyviz tisztitasdbol szdrmazo iszapok kategoridja bir szamunkra
alapveto jelentdséggel, hiszen jelen munkaban a telepiilési szerves hulladék korébe tartozo, - a
szennyviztisztitds melléktermékeként keletkezd - szennyviziszap kezelés jogi feltételrendsze-
rét vizsgaljuk.)

"A telepiilési szilard és folyékony hulladékokra (a tovabbiakban egyiitt telepiilési hulla-
dék) vonatkoz6 szabalyozas a Hgt. legrészletesebben kidolgozott fejezete (1d. IV. Fejezet, "A
telepiilési szilard és folyékony hulladékra vonatkoz6 kiilon szabalyok™") Ennek alapvet6 oka,
hogy a torvény e fejezetében talalhato rendelkezések a jogalanyok legszélesebb korére vonat-
koznak, tovabba a telepiilési onkormanyzatok szdmara tobb - az dnkormdnyzati torvényhez

% "A hulladékok kérdése mint 4ltalanos kornyezeti probléma" cimet viseld 1. fejezetben altalanossagban mar
emlitést tettlink a hulladékgazdalkodas sziikségességének okairdl, és annak célrendszerét is vazoltuk.

* A hulladékgazdalkodasrol szol6 2000. évi XLIIL. torvény (a tovabbiakban: Hgt.) 59. §-a (2) bekezdésének b)
pontjaban kapott felhatalmazas alapjan alkotta meg az 4gazati szabalyozasért felelds miniszter ezen rendeletét.
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képest specialis, de kotelezb -, a telepiilés kornyezetvédelmével kapcsolatos feladatot tartal-
maznak." (Hulladékgazdalkodas, 2002, pp. 43.)

A korébbiakban érintettiik a hulladék fogalméval kapcsolatos kérdéseket. A hulladék alta-
lanos fogalman beliil megkiilonboztetjiik

a veszeélyes hulladékot,
a telepiilési hulladékot,
a folyékony hulladékot,

PobdE

s

A szennyviziszap fogalmat korabban igy hataroztuk meg, hogy az nem maés, mint a
szennyvizkezelés soran kivalasztott, nagy viztartalma hulladék. A telepiilési szennyvizek tisz-
titdsabol keletkezd szennyviziszap a telepiilési szerves hulladék korébe tartozik. Mar most le
kell szogezniink, hogy a folyékony hulladé€k, illetve a telepiilési folyékony hulladék nem azo-
nos a szennyvizzel! Ugyanakkor a szennyvizek tisztitdsdbdl szarmaz6 szennyviziszap, és
adott esetben a telepiilési folyékony hulladék kezelésébdl szarmazo iszap a telepiilési hulladék
korébe tartozik.

Alapvetden a telepiilési szennyviz (ismételten hangsulyozva, hogy a folyékony hulladék
¢s a szennyviz nem azonos kategoria) tisztitdsdbol szdrmazo iszapok kezelésének jogszabalyi
kornyezetét kivanjuk bemutatni. Az ilyen moédon 1étrejovo szennyviziszap a telepiilési hulla-
dék korébe tartozo sajatos hulladéktipus.

A Hgt. 3. § c¢) pontja értelmében a telepiilési hulladék "a haztartasokbodl szarmazo szilard
vagy folyékony hulladék, illetdleg a haztartasi hulladékhoz hasonl6 jellegili és Gsszetételil, az-
zal egylitt kezelheté méas hulladék."

A d) pont értelmében a folyékony hulladék "a haztartasokbdl szarmazdé szilard vagy fo-
lyékony hulladék, illetdleg a haztartasi hulladékhoz hasonld jellegli és Osszetételli, azzal
egylitt kezelhetd mas hulladék."

A telepiilési hulladék fogalmat a hulladékgazdalkodasi torvény altal definicio segitségével
értelmeztiik.

"A Hgt. telepiilési hulladék fogalma atfogo, altalanos meghatarozas, a gyakorlatban azon-
ban - tekintettel arra, hogy széles korben hasznaljak - ennél konkrétabb, részletesebb megfo-
galmazasra volt sziikség, amelyet a telepiilési hulladékkal kapcsolatos tevékenységek vég-
zésének feltételeirdl szolo 213/2001. (XI. 14.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Thr.) igy
hatdroz meg" (Hulladékgazdalkodas, 2002, pp. 55.). Az ebben foglalt a megfogalmazas nem
ellentétes a magasabb szintli szabalyozéssal, annal csak részletesebb.

A kozszolgéltatds megszervezésére vonatkozd kotelezettségének a telepiilési onkormany-
zat tobbféle modon is eleget tehet: "A telepiilési onkormanyzat a kézszolgaltatas megszerve-
zésére vonatkoz6 kotelezettségének vagy oOnalld kozszolgaltatds szervezésével, vagy mas
szervezésében miikodd kozszolgaltatashoz vald csatlakozassal tehet eleget, illetve a szomszé-
dos vagy egymashoz kozeli telepiilési dnkorméanyzatok kézosen tarthatnak lizemben hulla-
dékkezelésre szolgdlo 1étesitményt vagy a kozszolgaltatas ellatasara kozos gazdalkodod szer-
vezetet hozhatnak 1étre." [22. § (2) bekezdés]

Ebbdl kiindulva a hulladékgazdalkodasi torvény 22. §-dnak (1) bekezdése a kovetkezo-
képpen rendelkezik: "A telepiilési onkorméanyzatok a hulladékgazdalkodasi feladataik ellatasa
érdekében, e torvény céljainak és alapelveinek figyelembevételével egyiittmiikodnek egymas-
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sal. Egyiittmiikddésiik tartalmat és feltételeit egyiittmiikodési vagy a tarsulési torvény szerinti
tarsulasi szerzdédésben allapitjak meg."

A telepiilési hulladékokra vonatkozodan a hulladékgazdalkodasi térvényben (Id. annak IV.
Fejezetében) taldljuk az alapvetd jogi szabalyozast. A Hgt. Felhatalmazé rendelkezései alap-
jén részletes szabalyokat talalunk e kdrben. Az alabbi jogszabalyokat kell emliteniink:

- 241/2000. (XII. 23) Korm. rendelet a hulladékkezelési kozszolgaltaté kivalasztasarol
és a kozszolgaltatasi szerz6désrol;

- 242/2000. (XII. 23.) Korm. rendelet a telepiilési hulladékkezelési kozszolgaltatasi dij
megallapitasanak részletes szakmai szabalyairol;

- 271/2001. (XII. 21.) Korm. rendelet a hulladékgazdalkodasi birsag mértékérol, vala-
mint kiszabasanak és megallapitasanak modjarol,

- 213/2001. (XI. 14.) Korm. rendelet a telepiilési hulladékkal kapcsolatos tevékenységek
végzésének feltételeirdl;

- 241/2001. (XII. 10.) Korm. rendelet a jegyz6 hulladékgazdalkodasi feladat- és hatas-
korérol;

- 16/2002. (IV. 10.) EiiM rendelet a telepiilési szilard és folyékony hulladékkal kapcso-
latos kozegészségiigyi kovetelményekrol;

- 1/1986. (IL. 21.) EVM-EiiM egyiittes rendelet a koztisztasaggal és a telepiilési szilard
hulladékkal osszefiiggé tevékenységekrol,

A telepiilési onkormanyzatok hulladékgazdalkodasi feladataihoz, illetve a telepiilési hul-
ladékok kezelését érintik a kovetkezd két miniszteri rendelet is:

- 22/2001. (X. 10.) KoM rendelet a hulladéklerakas, valamint a hulladéklerakéok leza-
rasanak és utogondozasanak szabalyairol és egyes feltételeirol;

- 3/2002. (II. 22) K6M rendelet a hulladékok égetésének miiszaki kovetelményeirdl,
miikodési feltételeirél és a hulladékégetés technolégiai kibocsatasi hatarértékeirdl.

A hulladékgazdéalkodéas hazai jogszabalyi rendszerének alapjairdl osszefoglalo jelleggel a
kovetkezd szempontokra, Osszefiiggésekre hivjuk fel a figyelmet.

A hullad¢kgazdalkodasban kiemelked6 jelentdségli a hulladék keletkezésének megeldze-
se. Gyakran mondjdk, hogy az a legjobb hulladék, amelyik nem is keletkezik. Ha igy van,
nem okoz kornyezetszennyezést, kornyezetterhelést és igy megvaldsul a kornyezet szennye-
zésének megeldzeése is mint altalanosabb célkitlizés.

A hulladék mindenkori birtokosanak kotelessége azt biztositani, hogy a birtokdban 1évo
hulladék kornyezetterheld és veszélyeztetd hatasa a lehetd legkisebb mértékben érvényesiiljon
¢és ne okozhasson kornyezetszennyezést vagy egészségkarosodast.

A hulladék tulajdonosa az, akinek tevékenysége kovetkeztében a hulladék keletkezett, va-
gyis a telepiilési hulladék esetében a lakos, termeld vallalkozés esetében az akinek a termék
gyartasa kozben hulladéka is keletkezik.

A hulladék birtokosa az a személy vagy szervezet, akinél/amelynél a hulladék megtalélha-
to, fiiggetleniil attdl, milyen modon kertilt a hulladék ahhoz, aki éppen birtokolja. Adas-vétel
esetén peldaul tulajdonosrol beszéliink. Kezeld esetében lehet szo6 arrdl, hogy ,,bérmunkéban”
torténik a kezelés, tehat a hulladék tulajdonosanak felkérésére hulladékkezelési miiveletet vé-
geznek azon, de a tulajdonjog nem valtozik.
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Az dnkorményzatoknak szamos kotelezettsége van, ezen beliil a kdrnyezetvédelemben és
még sziikebb értelemben a hulladékgazdalkodason beliil is tobb feladatot 14t el. Az dnkor-
manyzatokra harulé feladatok tobb helylitt is megfogalmazasra keriiltek, igy a helyi 6nkor-
manyzatokrol sz6lé 1990. évi LXV. torvény a , koz- és telepiiléstisztasag” megszervezésérol
ir.

A hulladékgazdalkodasi torvény kotelezoen ellatando feladatként hatarozza meg a hulla-
dékkezelési kozszolgaltatds megszervezését és lizemeltetését a telepiilési szilard és folyékony
hulladékra.

A hulladék kezeldje lehet egyrészt maga a hulladék termeldje, masrészt a kdrnyezetvé-
delmi hatosag altal a hulladék mastol torténd atvételére és kezelésére feljogositott szakvallal-
kozd. A feljogositasnak megfeleléen végezheti a szakvallalkozé a meghatarozott tipusu és
mennyiségli hulladék atvételét és meghatarozott kezelését szolgaltatasként.

A kezel6 alapvetden felelds a sajat tevékenységéért, a kezelés mindségéért, a birtokaba
kertilt hulladék tovabbi sorsaért. Ugyanakkor a kezel6 a hulladékkal egylitt részben atveszi a
termeld kornyezetkiméld kezelésért viselt felelosségét is. Ha a kezelés artalmatlanitas vagy
hasznositas, a hulladékért viselt teljes feleldsség akkor szall at a kezelére, amikor a hulladék
atadojanak visszaigazolta az artalmatlanitas vagy hasznositas megtorténtét.

A kozszolgaltatd az a specialis hulladékkezeld, aki a telepiilési onkormanyzattal szerz6dé-
ses viszonyban all és az 6nkormanyzat feladatat a kozszolgaltatasi szerzodésben foglaltak sze-
rint elvégzi. Ez egyben azt is jelenti, hogy minden kdzszolgalattonak mieldtt a kozszolgaltata-
si szerz6dés 1étrejon, mar rendelkeznie kell a hulladékkezelésre feljogosité kornyezetvédelmi
hatdsagi engedéllyel.
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2.4.4. A szennyviziszapok mezogazdasagi felhasznalasanak és kezelésének szabalyai
2.4.4.1. A mezogazdasagi felhasznalas jogszabalyban eloirt feltételei

A szennyviziszapok mezdgazdasagi felhasznalasanak és kezelésének szabalyait a szenny-
vizek és szennyviziszapok mezOgazdasagi felhasznalasanak ¢és kezelésének szabalyairdl szolo
50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet tartalmazza.

A bevezetot kdvetden, a szennyviziszap fogalmi korének a vazolasa soran kitértiink arra a
fontos szempontra, hogy az emlitett jogszabaly értelmez6 rendelkezése értelmében ebben a
korben (vagyis az adott jogszabaly alkalmazéasa szempontjabol) az iszapok alatt a telepiilési
folyékony hulladékot is értjiik.

A Korm. rendelet 1. §-a a szabélyozas céljaként az alabbiakat fogalmazza meg: "A szaba-
lyozas célja, hogy egyes szennyvizek és szennyviziszapok mezgazdasagi teriileten vald szak-
szerl felhasznaldsaval elkeriilhetové valjanak a talajra, a felszini és felszin alatti vizekre, va-
lamint az emberek egészségére, a ndvényekre és az allatokra gyakorolt karos hatasok."

"A rendelet szabalyozza a szennyvizelvezetd miivel Osszegylijtott és szennyviztisztitd
miiben tisztitott szennyviz, illetve kezelt szennyviziszap mezdgazdasagi teriiletre torténd ki-
juttatasat, illetve felhasznalasanak szakmai feltételeit, ideértve a gylijtott és kezelt teleptilési
folyékony hulladékok mezdgazdasagi felhasznalasanak feltételeit is." [2. §]

A rendelet 3. §-a a kdvetkezd alapfogalmakat hatarozza meg:

a) iszapok: a telepiilési szennyviz tisztitasa soran keletkez6 és az ehhez hasonld Gsszetételii
szennyvizeket kezeld egyéb szennyviztisztito miivekbdl szarmazé iszapok é€s a telepiilési
folyékony hulladékok;

b) kezelt iszapok: biologiai, kémiai, illetve hokezeléssel, tartos (legalabb 6 honapig tarto)
tarolassal vagy mas kezeléssel nyert olyan iszapok, melyek szennyezéanyag tartalma e
rendelet eldirdsainak megfelel, és amelyekben a kezelés hatdsara a fekal coli és a fekal
streptococcus szdm ml-ben mért mennyisége az eredeti érték tiz szazaléka ala csokken (a
tovabbiakban: szennyviziszap);

C) szennyviz: az a) pont szerinti szennyviztisztito miivekben, a szennyviz szennyez6 anyaga-
inak eltavolitéasa, illetve lebontasa utan keletkezd, e rendelet eldirasainak megfeleld szeny-
nyezéanyag tartalmu viz;

d) nyersiszap: a szennyviztisztito miivekben kizarolag mechanikai tisztitas soran, az eldiile-
pitdben keletkezd, kezelés nélkiil nyert iszap;

e) mezdgazdasagi teriilet: az a kiilteriileti foldrészlet, amelyet a telepiilés kiilteriiletén az in-
gatlan-nyilvantartasban szantd, sz616, gyiimdlesos, kert, rét és legeld miivelési agban tar-
tanak nyilvan;

f) gyljtd tarolo: megfelelé miiszaki védelemmel ellatott tarolohely, amelyet mezogazdasagi
miivelés alol kivont teriileten a kezelt szennyviziszap mezOgazdasagi felhasznalasara
szolgdlo teriilet kozelében alakitanak ki, és a kijuttatds eldtti, a hatosagi engedélyben
meghatarozott id6tartamu tarolast szolgaljak;

g) oOkologiai gazdalkodas: a mezdgazdasagi termékek és élelmiszerek okologiai kdvetelmé-
nyek szerinti eléallitasaval kapcsolatos gazdalkodas a 140/1999. (1X. 3.) Korm. rendelet
el6irasai alapjan;

h) mezOgazdasagi felhasznalas: olyan tevékenység, ami szennyviznek, szennyviziszapnak
mezdgazdasagi teriilet talajara torténd kijuttatasat, illetve bedolgozasat célozza;

i) engedélyes: a 4. § szerinti hatosagi engedéllyel rendelkez6 foldhasznald vagy a szennyviz-
tisztité mi, szennyvizkezel6 berendezés lizemeltetdje."
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Mezogazdasagi teriileten csak a 3. § b) pontja szerint kezelt szennyviziszap ¢és a 3. § ¢)
pontja szerint tisztitott szennyviz hasznalhat6 fel. [4. § (1) bekezdés]

A 4. § (1) bekezdése szerinti szennyviz és szennyviziszap mezdgazdasagi felhasznalasa
engedélyhez kotott tevékenység, amit talajtani szakvélemény alapjan a kozegészségiigyi, al-
lat-egészségiigyi, kornyezetvédelmi és viziigyi szakhatosag, valamint a telepiilési - fovaros-
ban a fovarosi - onkormanyzat jegyzéjének hozzajarulasaval az illetékes novény-egészségligyi
¢s talajvédelmi allomas (a tovabbiakban: talajvédelmi hatésag) hatarozatban engedélyezhet,
ha a kérelem megfelel a jogszabalyban eloirt feltételeknek. [4. § (2) bekezdés]

A 4. § (2) bekezdése szerint érintett szakhatésagok hozzajarulasukat a kiilon jogszabaly-
ban meghatarozott talajtani szakvélemény ismeretében adjak. A jegyz6é hozzajarulasat adja a
hatosagi engedély kiadasdhoz, ha a tevékenység a telepiilés feladataival 6sszhangban van. [4.
§ (3) bekezdése]

Adott mezdgazdasagi teriiletre a szennyviz és szennyviziszap mezdgazdasagi felhasznala-
sa legfeljebb 6téves idotartamra engedélyezhetd. [4. § (4) bekezdés]

A szennyviz vagy szennyviziszap kijuttatisat a talajvédelmi hatdsag hatarozatdban csak a
foldhasznald hozzajarulasaval felhasznélasra tervezett terliletre engedélyezi, és egyidejlileg
elbirja annak feltételeit. Ha a fold hasznaloja és a tulajdonosa nem azonos, akkor a foldtulaj-
donos hozzéjarulasa is sziikséges. [4. § (5) bekezdés]

Az emlitett engedély kiaddsa iranti kérelmet a foldhasznalonak, illetve a szennyviztisztitd
mil, szennyvizkezeld berendezés lizemeltetdjének a szennyviz, szennyviziszap felhasznalasara
tervezett mezégazdasagi teriilet fekvése szerint illetékes talajvédelmi hatosaghoz kell benyj-
tani az aldbbiak szerint. [5. § (1) bekezdés]

Az engedély kiadasa iranti kérelemhez mellékelni kell

a) az elsé kijuttatast megel6z06, a 6. § (1) bekezdés szerinti vizsgalatokra alapozott talajtani
szakvéleményt, tovabba

b) az érintett kdzegészségiigyi, allat-egészségiigyi, kornyezetvédelmi és viziligyi szakhatdsagi
hozzajarulast, valamint a foldteriilet fekvése szerinti telepiilési - févarosban a févarosi -
onkormanyzat jegyzdjének hozzajarulasat. [5. § (3) bekezdés]

A szennyviz, szennyviziszap mezdgazdasagi felhasznalasat megalapozo talajtani szakvé-
lemény elkészitéséhez

a) a tervezett mezOgazdasagi teriilet talajanak ¢és talajvizének az 1. szamu mellékletben fel-
tiintetett tulajdonsagait,

b) a mezdgazdasagi felhasznalas el6tt a kijuttatandd szennyviznek vagy szennyviziszapnak a
2. szamu mellékletben foglalt jellemzdit kell meghatarozni.

A szennyviz, illetve a szennyviziszap vizsgalatat a talajvédelmi hatosag a talaj, a talajviz,
a felszin alatti viz és a foldtani kozeg minéségi védelméhez sziikséges hatarértékekrol
sz616 10/2000. (VI. 2.) KéM-EiiM-FVM-KHVM egyiittes rendeletben (a tovabbiakban: R.)
meghatarozott jellemzokre is kiterjesztheti az abban foglalt (B) szennyezettségi hatarértéknek
megfeleld egyedi hatarérték megallapitasaval. [6. (2) bekezdés]

Az érintett szakhatosag eltekinthet egyes mutatok (allati-novényi zsiradék, Gsszes alifas
szénhidrogén, policiklusos aromas szénhidrogének, poliklorozott bifenilek) 2. szamt mellék-
let szerinti vizsgalatatol, ha kiilon vizsgalat nélkiil is nyilvanvald, hogy a felhasznalando
szennyviz, szennyviziszap ezeket az anyagokat nem tartalmazhatja.
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A szennyviziszapok mezdgazdasagi hasznositasa tekintetében a terméfoldrol sz616 1994.
évi LV. torvény (a tovabbiakban: foldtorvény) is tartalmaz rendelkezéseket.

A foldtorvény 61. §-a értelmében "a foldhasznalo koteles a termohely 6kologiai adottsaga-
ihoz igazodva a foldhasznosités, a termesztés technoldgia €s talajvédelmi beavatkozasok 6sz-
szehangolasan alapul6 olyan talajvédo gazdalkodast folytatni, amely a kiilon jogszabalyokban
meghatarozott természetvédelmi, kornyezetvédelmi, vizvédelmi, kozegészségligyi és allat-
egészseégligyl kovetelményeket is figyelembe veszi." (I1d. a talaj védelmérdl szolo VI. Fejezet-
ben, a foldhasznal6 kotelezettségeirdl rendelkezd szabalyok korében)

A 66. § (2) bekezdése szerint "talajtani szakvéleményt kell készittetni és az abban foglal-
tak szerint eljarni

a) aszennyviz, szennyviziszap ¢és egyéb nem veszélyes hulladékok term6foldon torténd elhe-

lyezéséhez."
"A foldhaszndlo koteles a talajvédelmi hatdsagtol

a) a 63. § (1) bekezdésben foglaltak kivételével mindazon talajvédelmi feladat megvaldsita-
sdhoz engedélyt beszerezni, amelyhez e torvény talajtani szakvélemény, illetdleg kiviteli
terv elkészitését irja elo.

b) szakhatdsagi hozzajarulast beszerezni a 63. § (1) bekezdésben meghatarozott eljarashoz."
[69. § (1) bekezdés]

"A foldhasznald a 66. § (2) bekezdés a) pontjaban meghatarozott tevékenység engedélye-
zéséhez koteles beszerezni a teriiletileg illetékes kozegészségiligyi és allategészségiigyi, kor-
nyezetvédelmi és viziigyi szakhatosag, valamint a telepiilési dnkormanyzat jegyzéjének hoz-
z4jarulasat." [69. § (2) bekezdés]

A f6ldtorvény teriileti hatalya az orszag teriiletén 1év6 valamennyi termdfoldre kiterjed.
[1d. 1. § (1) bekezdés] Termdfold:" az a foldrészlet, amelyet a telepiilés kiilteriiletén az ingat-
lan-nyilvantartasban szanto, sz616, gyiimolcsos, kert, rét, legelé (gyep), nadas, erdd, fasitott
tertilet miivelési agban vagy halastoként tartanak nyilvan". [3. § a) pont]

Az erd6 miivelési agu teriiletek talajvédelme az erdordl és az erdé védelmérél szolo
1996. évi LIV. torvény (tovabbiakban: erd6tdrvény) hatalyba 1épésével az allami erdészeti
szolgalatok hataskorébe tartozik. Az erddteriiletek vonatkozasaban az erd6térvény speciali-
sabb, a foldtorvényhez képest sziikebb korli torvény: a két jogszabdly viszonydban a lex
specialis derogat generalis jogelv érvényesiil. Az erd6torvény végrehajtasarol szolo 29/1997.
(IV. 30.) FM rendelet 2. §-anak (6) bekezdése értelmében: "Szennyviz, szennyviziszap és hig-
tragya csak azon a fasitott teriileten helyezhet6 el, amelyen fadllomanyt igazolhatéan e célbdl
telepitettek, illetve amelynek termelésbdl vald kivonasat - a talajvédelmi hatdsag szakhatosagi
hozzajarulasaval - az Allami Erdészeti Szolgalat elsé fokt hatosagi feladatokat ellatd igazga-
tosaga (a tovabbiakban: erdészeti hatdsag) eldzetesen engedélyezte. Miivelés alol kivett terii-
letnek kell tekinteni azt a fadllomannyal fedett teriiletet, amely a szennyviz elhelyezését, szik-
kasztasat szolgélja."

Az erddtorvény 52. §-anak (2) bekezdése alapjan "az erdo talaja szennyezésének megaka-
dalyozasa céljabol az erdéteriileten szennyviz, szennyviziszap, higtragya vagy egyéb talaj-
szennyez0 anyag elhelyezése tilos."

Az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet 1. és 2. szam® mellékletében felsorolt vizsgalatokat
¢€s mintavételt - abban az esetben, ha erre szabvany vonatkozik - az abban meghatarozott elja-
rasok szerint kell végrehajtani. [7. § (1) bekezdés]
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A szennyviz, szennyviziszap mintavételét, illetve a rendelet 6. §-aban eldirt vizsgalatokat
csak a mintavételre, illetve a vizsgalatokra akkreditalt laboratoriumok végezhetik el.

Tisztitatlan szennyviz, nyersiszap, illetdleg a kezeletlen telepiilési folyékony hulladék
vagy mas kezeletlen iszap a mezdgazdasagban nem hasznalhat6 fel. [8. § (1) bekezdés]

Termd6foldon szennyviziszap nem tarolhatd. A felhasznalasra kijelolt mezégazdasagi terii-
letre csak az azonnal felhasznalhato és bedolgozhatd szennyviziszap mennyiség szallithato ki.
Amennyiben a szennyviziszap mezdgazdasagi felhasznalasaval 0sszefiiggd munkafolyamatok
szervezése ezt indokolja, a 3. § f) pontja szerinti, hatosagilag engedélyezett gytijtétarolod 1éte-
sithetd. [8. § (2) bekezdés]

[A 8. § (3) bekezdése a gyakorlati szempontoknak nem megfeleld eldirast tartalmaz, ne-
vezetesen azt, hogy "a szennyviziszapot a talaj felszine ala kell juttatni, ha a kijuttatas a talaj
felszinére torténik, azt azonnal be kell dolgozni."]

A zoldségnovények és a talajjal érintkezd gyliimolcsok termesztése esetében a termesztés
évében, valamint az azt megel6z6 évben szennyviz, szennyviziszap felhaszndalasa tilos. [9. §
(1) bekezdés]

A 9. § (2) bekezdése szerint "termd szO6lé és bogyodsgylimolcs-, valamint intenziv, ala-
csony torzsti gylimolcsiiltetvényekben szennyvizet és szennyviziszapot csak a vegetacids idon
kiviil lehet felhasznalni. Hagyomanyos miivelésli magas torzsti gytimolestak esetében a kijut-
tatas és a betakaritas kozott legalabb hat hét varakozasi id6 sziikséges."

A (3) bekezdés szerint "szant6foldi novények termesztésére, valamint takarmanytermesz-
tésre hasznalt teriileten szennyviziszap csak a betakaritds és a kovetkezd vetés kozotti ido-
szakban hasznalhato fel."

Végezetiil a (4) bekezdés alapjan "a talaj szennyvizzel torténd ontdzése megengedhetd a
(3) bekezdésben foglaltak esetében a vegetacios idon beliil is, de a kijuttatas befejezésétdl a
betakaritasig legalabb harom hét varakozasi idot kell betartani."”

"Szennyviz, szennyviziszap nem hasznalhat6 fel olyan talajon, amely

a) a 3. szamu mellékletben kozolt értékeket, illetve a 6. § (2) bekezdése szerinti egyedi ha-
tarértéket meghaladoan tartalmaz mérgez0 (toxikus) elemeket és karosanyagokat,

b) pH-értéke 5,5-nél alacsonyabb,

C) szélséséges mechanikai Gsszetételil, azaz durva homok (a leiszapolhato rész kisebb, mint
10 szazalék) vagy nehéz agyag (a leiszapolhat6 rész nagyobb, mint 80 szazalék),

d) termdrétegének vastagsaga 60 centiméternél kevesebb,

e) talajvizének évi atlagos szintje 150 cm-nél magasabb, és a talajvizszint legmagasabb atla-
ga (a mértekadodan magas talajvizallasok 5 éves atlagara vonatkoztatva) nem éri el a 100
centimétert,

f) felszine fagyott, hoval boritott (felszini kijuttatas esetén), tovabba

g) vizzel telitett. [10. § (1) bekezdés]

"Ha a talaj pH-értéke 5,5-6,2 kozotti, a felhasznalas csak meszezés egyidejii alkalmazasa-
val lehetséges." [10. § (2) bekezdés]

"A 6 szdzaléknal nagyobb lejtésii teriileten szennyviz, illetve folyékony szennyviziszap
felhasznalasa tilos. Viztelenitett szennyviziszapot (ha szarazanyag tartalma tobb mint 25 sza-
zalék) csak 12 szazaléknal kisebb lejtésii teriileten lehet felhasznalni." [10. § (3) bekezdés]
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"Tilos a szennyviz vagy szennyviziszap mezdgazdasagi felhasznaldsa, ha azokban a mér-
gez0 (toxikus) elemek vagy karosanyagok koncentraciéja meghaladja a 4-5. szamu mellékle-
tekben kozolt hatarértékeket. [11. §]

A 12. § a kovetkez6 szabalyokat fogalmazza meg:

- "Tilos a szennyviz, szennyviziszap felhasznalasa védett természeti teriileten, tovabba azon
a foldrészleten, ahol 6kologiai gazdalkodast folytatnak." [12. § (1) bekezdés];

- "Tilos a szennyviziszap felhasznalasa a rét és legelé miivelési agban hasznositott mez6-
gazdasagi teriileten." [(2) bekezdés];

- "A felszini vizek kiilon jogszabalyban meghatarozott parti savjaban €s hullamterében, ar-
viz és belviz, valamint a fakad6 és szivargd vizek altal veszélyeztetett és vizjarta mezo-
gazdasagi teriileteken szennyviz és szennyviziszap nem hasznalhato fel." [(3) bekezdés];

- "Az ivovizbazisok védoteriiletén a szennyviz és szennyviziszap elhelyezésének kiilon jog-
szabalyban - a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgalo vizi
létesitmények védelmérol szolo 123/1997. (VII. 18.) Korm. rendeletben - megallapitott
szabalyait e rendeletben foglalt eldirdsokkal egylittesen kell alkalmazni." [(4) bekezdés];

- "Tilos a szennyviz, szennyviziszap felhasznalasa azokon a karsztos teriileteken, ahol a fel-
szinen vagy 10 méteren beliil a felszin alatt mészkd, dolomit, mész- és dolomitméarga kép-
z0dmények talalhatok." [(5) bekezdés];

- "Szennyvizek és szennyviziszapok mezdgazdasagi felhasznalasa esetén legalabb harom-
szaz méter védotavolsagot kell tartani a lakott teriilettdl, illetve a lakoépiilettdl, valamint
az erdd miivelési 4gban 1év0 teriilettdl. Ha a felhasznalasra kijeldlt mezdgazdasagi teriilet
olyan foldteriilettel érintkezik, ahol tilos a szennyviz és szennyviziszap mezdégazdasagi
felhasznalasa, legaldbb haromszaz méter véddétavolsagot szintén be kell tartani." [(6) be-
kezdés]

A 13. § a szennyviziszapok (illetve szennyvizek) mezdgazdasagi felhasznalhatosaga te-
kintetében az alabbi kovetelményeket fogalmazza meg:

"A felhasznalhat6 szennyviz és a folyékony szennyviziszap mennyiségét elsdsorban a talaj
vizgazdalkodasi tulajdonsagai, a vizhaztartasi mérleg, a szennyviz és a folyékony szenny-
viziszap mérgezd (toxikus) elem és karosanyag-, valamint tipanyagtartalma, tovabba a
termeszteni kivant novény viz- és tapanyag- (elsdsorban nitrogén) igénye alapjan kell
meghatarozni." [13. § (1) bekezdés],

- "A felhasznalas modjat, gyakorisagat, a felhasznalhaté szennyviz, valamint a szennyvizzel
kiadhaté mérgezd (toxikus) elemek €s kdarosanyagok mennyiségét a talaj legfeljebb 25
cm-es milvelési mélységére elvégzett terhelhetdségi szamitasok alapjan a talajtani szakvé-
leményben kell rogziteni." [(2) bekezdés];

- "A felhasznalhat6 szennyviziszap mennyiségét az abban levé nitrogén, mérgez6 (toxikus)
elem ¢és karosanyag-tartalom alapjan kell meghatarozni a talaj tapelem-ellatottsaga, vala-
mint a termeszteni kivant névény tapanyagigénye figyelembevételével." [(3) bekezdés];

- "A felhasznalas modjat, a felhasznalhaté szennyviziszap mennyiséget, az azzal kiadhato
tapanyagok, mérgezd (toxikus) elemek €s karosanyagok mennyiségét a (2) bekezdésben
meghatarozott szdmitasok alapjan a talajtani szakvéleményben kell meghatarozni." [(4)
bekezdés];

- "A szennyviz, illetve szennyviziszap mezdgazdasagi felhaszndldsa soran gy kell eljarni,
hogy az ne eredményezzen a talajban ¢s a felszin alatti vizben az R.-ben meghatarozott
(B) szennyezettségi hatarértéknél kedvezdtlenebb allapotot." [(5) bekezdés]
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A 14. § (1) bekezdése szerint "a mezdgazdasagi teriiletre évente, hektaronként kijuttathatd
mérgez0 (toxikus) elemek és karosanyagok mennyisége nem haladhatja meg a 6. szamu mel-
Iékletben meghatarozott értékeket." Ugyanezen szakasz (2) bekezdése alapjan "a mezdgazda-
sagi terlileten szennyvizzel, illetve a szennyviziszappal kijuttatott 6sszes nitrogén mennyisége
nem haladhatja meg évente a 170 kg/ha értéket. Ha az adott teriileten a szennyviziszap kijutta-
tasanak évében még szervestragyazast is végeznek, a kijuttatott dsszes nitrogén mennyisége
¢vente nem lehet tobb, mint 170 kg/ha."

A 15. § (1) bekezdése értelmében "a talajvédelmi hatdsagi engedély alapjan a szennyviz-
tisztitd mi, szennyvizkezeld berendezés iizemeltetéje vagy megbizottja koteles a szennyviz
vagy szennyviziszap mezOgazdasagi felhasznaldsra torténd atadasarol, atvételérdl kisérdjegyet
kiallitani."

A 16. § (1) bekezdése alapjan "a szennyviztisztito mii, szennyvizkezeld berendezés iize-
meltetdje kdteles nyilvantartast vezetni a telepen keletkezd szennyviz, szennyviziszap meny-
nyiségérdl, azok mindségi jellemzdirdl, az alkalmazott iszapkezelés mddjarol, a szennyviz,
illetve a szennyviziszap mezdgazdasagi felhasznalasra torténd atadasarol.”

A (2) bekezdés értelmében "az engedélyes a szennyviz, illetve a szennyviziszap mezdgaz-
dasagi teriileten torténd felhasznalasa elétt legalabb két munkanappal koteles - a talaj varhato
terhelésének szamszer(i adatairdl, a kijuttatasanak tényleges helyérdl és idépontjarol - értesi-
teni a talajvédelmi hatosagot. A bejelentésnek tartalmazni kell az érintett foldrészlet helyét
helyrajzi szdma ¢és teriilete megjeldlésével."

A 17. § (1) bekezdése eldirja, hogy "a szennyviztisztitd mi, szennyvizkezeld berendezés
iizemeltetje minden év marcius 31-¢éig koteles a talajvédelmi hatésagnak - az engedélyben
foglaltakra hivatkozassal - megkiildeni az el6z6 évi tevékenységére vonatkozé adatokat a ko-
vetkezOk szerint:

a) a keletkezett és a mez6gazdasagi felhasznalasra atadott szennyviz, illetve szennyviziszap
mennyiségét (kobméterben, illetve szadrazanyag tonnaban kifejezve),

b) a szennyviz, szennyviziszap kezelésének modjat,

C) a szennyviz, szennyviziszap Osszetételét és mindségi jellemzoit a 2. szamu mellékletben
meghatarozott paraméterek szerint,

d) a szennyviz, szennyviziszap kijuttatasanak helyét (a foldteriilet helyrajzi szama, teriilete, a
termesztett novény stb. megnevezése)."

[A szakasz (2) bekezdése ugy rendelkezik, hogy "az engedélyezd talajvédelmi hatosag a
megkiildott jelentések alapjan Osszesitést készit, s azt minden év majus 31-éig, tovabbitja a
Foldmiivelésiigyi ¢s Vidékfejlesztési Minisztériumnak, valamint az illetékes kornyezetvédel-
mi hatdsagnak."]

A 18. § az alabbi szabalyokat irja eld:

- "A talajvédelmi hatosagi engedély megujithatd, ha az engedélyes az érintett mezdgazda-
sagi teriilet talajat, valamint a talajvizet ismételten megvizsgaltatja az 1. szamu melléklet-
ben meghatdrozott jellemzdk szerint. E vizsgalat nem vonatkozik a talaj hossza idétartam
alatt sem valtozo vizgazdalkodasi jellemzdire (mechanikai sszetételre és pF-sorra).” [18.
§ (1) bekezdés];

- "A talajvédelmi hatdsagi engedély meghosszabbitasa iranti kérelemhez az 5. § (3) bekez-
dés b) pontjaban felsorolt szakhatosagok hozzéjarulasat mellékelni kell." [(2) bekezdés];
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- "A szennyviztisztitd mi lizemeltetdje a mezdgazdasagi felhasznalasra keriild szennyvizbdl
¢s a szennyviziszapbol legalabb hathavonta, de minden kijuttatasi iddszak eldtt koteles
megvizsgaltatni a 2. szdm mellékletben meghatarozott jellemzoket." [(3) bekezdés];

- "A szennyviz vagy szennyviziszap mindségének kedvezdtlen valtozasa esetén a talajvé-
delmi hatosag elrendelheti hat honapnal rovidebb idotartamon beliil is vizsgalatok elvég-
zését." [(4) bekezdés];

- "Az (1)-(4) bekezdésekben meghatarozott ellenérzések eredményérdl a vizsgalati adatok
megkiildésével tajékoztatni kell a talajvédelmi hatdsagot." [(5) bekezdés]

A 19. § az alabbiakrol rendelkezik:
"Ha a talajvédelmi hatosag az ellenérzései soran észleli, hogy az engedélytdl eltérd tevé-
kenységet folytatnak, ¢és ezzel a mezdgazdasagi teriilet veszélyeztetése kovetkezhet be,
elézetes felszolitast kovetden korlatozza vagy felfiiggeszti a tevékenység folytatasat.

- A talajvédelmi hatdsag elrendelheti 0j vizsgalat végzését, és ettdl fliggden dont a korlato-
zas feloldasarol, illetve a tevékenység folytatasarol." [19. § (1) bekezdés];

- "A talajvédelmi hatosag megtiltja a tevékenység folytatasat, elrendeli a szennyez6forrasok
felszamolasat a szennyviz, szennyviziszap 4-5. szamu mellékletben el6irt hatarértékeinek
tullépése esetén, tovabbd ha megallapitja, hogy a felhasznélas engedély nélkiil tortént."
[(2) bekezdés];

- "A talajvédelmi hatosdg haladéktalanul tdjékoztatja a kdrnyezetvédelmi hatosagot, ha talaj
vagy talajviz szennyezettségi szintje meghaladja az R.-ben foglalt (B) szennyezettségi ha-
tarértéket." [(3) bekezdés]

A Korm. rendelet a kihirdetését kdvetd 15. napon 1€p hatalyba, rendelkezéseit elsé alka-
lommal a talajvédelmi hatésaghoz 2001. julius 1. napjat kovetéen benyujtott kérelmek elbira-
lasénal kell alkalmazni.

A szennyvizek és szennyviziszapok mezdgazdasagi felhasznalasanak ¢és kezelésének sza-
balyairol 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet a kdvetkezo jogszabalyokra utal rendelkezéseiben:

- a mezogazdasagi termékek és élelmiszerek okoldgiai kovetelmények szerinti eléallita-

- afelszin alatti viz és a foldtani kozeg mindségi védelmehez sziikséges hatarértékekrol szo-
16 10/2000. (VL. 2.) KoM-EiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet;

- a vizbazisok, a tavlati bazisok, valamint az ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények vé-
delmérdl szolo 123/1997 (VIL 18.) Korm. rendelet.

A Korm. rendelet az alabbi mellékleteket tartalmazza:

- 1. szamu melléklet: Szennyviz, szennyviziszap mezdgazdasagi felhasznalasanak megkez-
déséhez sziikséges talaj- és talajvizsgalatok;

- 2. szamu melléklet: Szennyviz, szennyviziszap vizsgalandé komponensei mezdgazdasagi
felhasznalas elott;

- 3. szamu melléklet: Mérgezo elemek és karosanyagok megengedhetd koncentracioja tala-
jokban;

- 4. szamu melléklet: Szennyvizben megengedhetd mérgezd elemek ¢€s karosanyagok hatar-
értékei mezdgazdasagi felhasznalas soran;

- 5. szamu melléklet: Szennyviziszapban megengedett mérgezd elemek és kéarosanygaok
hatarértékei mezdgazdasagi felhasznalas esetén;

- 6. szdmu melléklet: MezOgazdasagi teriiletre szennyvizzel €s szennyviziszappal évente
kijuttathatdo mérgezo elemek és karosanyagok mennyisége;
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- 7.szamu melléklet: Kisérdjegy szennyviziszap szallitdsdhoz;
- 8. szamu melléklet: Kisérdjegy tisztitott szennyviz szallitadsdhoz.

2.4.4.2. A szennyviziszap termékként valo hasznositasanak lehetosége

A szennyviziszapok mezdgazdasagi felhasznalasanak és kezelésének szabalyait a szenny-
vizek €s szennyviziszapok mezdgazdasagi felhasznalasanak és kezelésének szabalyairdl szolo
50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet rendelkezéseit ismertetve targyaltuk.

Az okologiai gazdalkodas fogalmat értelmezve a kovetkez6 megjegyzést kell tenniink. Az
okologiai gazdalkodas a kovetkezOket foglalja magaban: "a mezdgazdasagi termékek és élel-
miszerek oOkologiai kovetelmények szerinti eldallitasdval kapcsolatos gazdalkodas a
140/1999. (IX. 3.) Korm. rendelet eléirasai alapjan” [3. § g) pont]

A 12. § (1) bekezdése értelmében "tilos a szennyviz, szennyviziszap felhasznalasa védett
természeti teriileten, tovabba azon a foldrészleten, ahol 6kologiai gazdalkodast folytatnak."
Vagyis megallapithatjuk az idézettek alapjan, hogy a szennyviziszap felhasznaldsa nem
jelent egyet az 6koldgiai gazdalkodassal (amely tartalmilag a biotermelés fogalmaval fejezhe-
t0 ki).

A 3. § h) pontja szerint mezdgazdasagi felhasznalas: "olyan tevékenység, ami szennyviz-
nek, szennyviziszapnak mezdgazdasagi teriilet talajara torténd kijuttatasat, illetve bedolgoza-
sat célozza". Ezzel kapcsolatosan kiemeljiik, hogy mez6gazdasagi felhasznalds kifejezést
hasznal a jogszabdly (az unids irdnyelvnek megfeleléen), nem pedig mezdgazdasagi elhelye-
z¢ést.

A termésnovelo anyagok engedélyezésérol, tarolasarol, forgalmazasarol és felhaszna-
lasarol szol6 8/2001. (I. 26.) FVM rendelet®3. §-anak (4) bekezdése értelmében "a veszélyes
hulladéknak mindsiil6 6sszetevot, illetve szennyviziszapot tartalmazé termésnéveld anyagnal
az enged¢ly irdnti kérelemmel egylitt be kell nyujtani a veszélytelenség megallapitasarol szolo
hatarozatot 1s". (E tekintetben a kdvetkez0 megjegyzéssel €llink: beltartalom vagy szarmazas
alapjan - ab ovo - nem mindsiil veszélyes hulladéknak a szennyviziszapot tartalmazo termés-
noveld anyag.)

A mezb6gazdasagi felhasznalasrol szolo Korm. rendelet esetében egyedi felhasznalasrol
van sz6, amelyet talajtani szakvélemény alapjan a talajvédelmi hatosag engedélyez, mig a hi-
vatkozott FVM rendelet alapjan engedélyezési eljarasnak van helye: "A termésndveld anya-
gok, termesztd kozegek €s ndvénykondicionald szerek (a tovabbiakban egylitt: termésndveld
anyag) forgalomba hozatalat és felhasznalasat a Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisz-
térium (a tovabbiakban: minisztérium) engedélyezi." [2. § (1)]

Az eltérd jellegll felhasznalasi kor masféle engedélyezési szisztémat igényel, és az is nyilvan-
valo, hogy az FVM rendelet szabalyozasi korébe tartozo anyagok esetében szigorubb hatarér-
tékek kertiltek rogzitésre.

2.4.5. A szennyviziszap-Kkezelési tevékenységet érinté tovabbi, a kornyezet védelmét szol-
galo jogszabalyok

® A ndvényvédelemrdl szol6 2000. évi XXXV. torvény (a tovabbiakban: Tv.) 65. §-a (3) bekezdésének b) pont-
jaban foglalt felhatalmazas alapjan - az egészségiigyi miniszterrel és a kornyezetvédelmi miniszterrel egyetértés-
ben - sziiletett meg a fenti FVM rendelet;
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A szennyviziszap kezelés specidlis jogi kornyezetének, jogszabalyban megfogalmazott
szempontjainak attekintése soran azokat a tovabbi, a kornyezet védelmét szolgald jogszaba-
lyokat kell megemliteniink:

- 203/2001. (X. 26.) Korm. rendelet a felszini vizek mindsége védelmének egyes szaba-
lyairol;

- 49/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet a vizek mezégazdasagi eredetii nitratszennyezéssel
szembeni védelmérol,

- 240/2000. (XII. 23.) Korm. rendelet a telepiilési szennyviztisztitas szempontjabol ér-
zékeny felszini vizek és vizgyijtoteriiletiik kijelolésérol,

- 33/2000. (II1. 17.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek mindségét érint6 tevékenysé-
gekkel osszefiiggé egyes feladatokrol,

- 140/1999. (IX. 3.) Korm. rendelet a mezdgazdasagi termékek ¢és élelmiszerek okologiai
kovetelmények szerinti eldallitasarol, forgalmazasarol és jelolésérol;

- 123/1997 (VI 18.) Korm. rendelet a vizbazisok, a tavlati bazisok, valamint az ivovizella-
tast szolgalo vizilétesitmények védelmérol.

- 10/2000. (VL. 2.) KoM-EiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet a felszin alatti viz és a fold-
tani kozeg mindségi védelméhez sziikséges hatarértékekrol,

- 7/2002. (I1II. 1.) KoM rendelet a hasznalt és szennyvizek kibocsatasanak mérésérol,
ellendrzésérol, adatszolgaltatasardl, valamint a vizszennyezési birsag sajatos szaba-
lyairol,

- 16/2002. (IV. 10.) EiiM rendelet a telepiilési szilard és folyékony hulladékkal kapcso-
latos kozegészségiigyi kovetelményekrol.

A fejezetben kiemelt jogszabalyok koziil az alabbiak esetében csupan felhivjuk a figyel-
met arra, hogy azok mint a szennyvizek kezelésével kapcsolatos tevékenység végzése soran
figyelembe veendd kovetelményeket fogalmaznak meg:

- 123/1997 (VII. 18.) Korm. rendelet a vizbazisok, a tavlati bazisok, valamint az ivovizella-
tast szolgalo vizilétesitmények védelméral.

- 49/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet a vizek mezégazdasagi eredetii nitratszennyezéssel
szembeni védelmérol;

- 140/1999. (IX. 3.) Korm. rendelet a mezdgazdasagi termékek és élelmiszerek okologiai
kovetelmények szerinti eldallitdsarol, forgalmazasarol és jeloléserdl;

- 16/2002. (IV. 10.) EiM rendelet a telepiilési szilard és folyékony hulladékkal kapcsolatos
kozegészségiigyi kovetelményekrol.

A kozmiives szennyvizelvezetés hazai szabalyozasi rendszerének részletes ismertetésére
nincsen sziikség. A kovetkezOkben csupan felvazoljuk annak szabalyozasi kornyezetét.

A kozmiives ivovizellatasra, valamint a kozmiives szennyvizelvezetésre vonatkozo részle-
tes szabalyokat (a kozmiives ivovizellatas és a kozmiives szennyvizelvezetés kozos szabalyai
vonatkozasdban) a kozmiives ivovizellatasrol és a kozmiives szennyvizelvezetésrol szolo
38/1995. (IV. 5.) Korm. rendelet hatarozza meg.

A ko6z0s szabalyok korében tovabbi részletes eldirasokat tartalmaz a vizikozmiivek iize-
meltetésének kovetelményeirél szolo 18/1992. (VII. 14.) KHVM rendelet.

A kozmiives szennyvizelvezetéssel kapcsolatosan a kozmiives ivovizellatasrol és a koz-
miuves szennyvizelvezetésrdl szo16 38/1995. (IV. 5.) Korm. rendelet hatarozza meg a szenny-
viz mindségére vonatkozo f6 szabalyokat.
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Az egyes vizgazdalkodassal osszefiiggd jogszabalyok mddositasarol szolo 205/2001.
(X. 26.) Korm. rendelet kiegészitette a rendelet 2. §-aban felsorolt fogalmakat - mas fontos
definiciok mellett - az iizem, illetve az 0j iizem fogalmaval.

A vizikdzmiivek iizemeltetésének kovetelményeirdl a 18/1992. (VII. 14.) KHVM rendelet
szol.

A szennyvizkezeléssel kapcsolatosan fontos megemliteni a telepiilési szennyviztisztitas
szempontjabol érzékeny felszini vizek és vizgytjtoteriletik kijelolésérol szold 240/2000.
(XII. 23.) Korm. rendeletet.

A vizvédelmi szabalyok tobb szinten jelennek meg, melyek koziil a legfontosabbak:

- atdrvényi szabalyok, amelyek magas szinten rendezik a két {0 teriiletet - vizgazdalkodas
€s mindségi védelem - atfogd kérdéseit (jelenleg ide tartozik az 1995. évi LIII. térvény 18-
21 §-ai mint kozvetlen és altalanos vizvédelmi norma, illetve a vizgazdalkodasrdél szo6lé
1995. évi LVII. torvény, azaz a viziigyi torvény);

- a vizgazdalkodas kormanyrendeleti szabalyozasa, kiilondsen a vizhasznalat szabalyozéasa
kapcsan a vizjogi engedélyezési rendszer - 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet;

- avizek védelmének atfogd alapjait adé kormanyrendeleti szint [kiilonosképpen a felszini
vizek mindsége védelmének egyes szabalyairol sz6l6 203/2001. (X. 26.) Korm. rendelet,
illetve a felszin alatti vizek mindségének védelmét szabalyoz6 33/2000. (III. 17.) Korm.
rendelet];

- valamint a vizvédelem részletszabélyai, kormanyrendeleti vagy miniszteri rendeleti szin-
ten [a furd6viz-rendelet: 273/2001. (XII. 21.) Korm. rendelet, az ivoviz minéségére vo-
natkoz6 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet, stb.]." (Bandi, 2002, pp. 373.)

2.4.6. A szennyviziszap-kezelés a telepiilési onkormanyzatok kérnyezetvédelmi feladata-
inak rendszerében

Az onkormanyzatok kornyezetvédelmi feladatait a helyi dnkorményzatokrol sz6ld 1990.
évi LXV. térvény (a tovabbiakban: dnkormanyzati torvény) €s a kornyezet védelmének alta-
lanos szabalyairdl sz616 1995. évi LIII. torvény tartalmazza.

Az 6nkormanyzati térvény (Otv.) altalanos rendelkezései alapjan az onkormanyzatok ko-
telez6 és onként vallalt feladatokat latnak el.

A telepiilési szennyviziszap-kezelés szempontjabol

- az Oonkormanyzati torvény 8. § (2) bekezdésének [A szabadon vélaszthato feladatok kore,
amelyet akkor vallalhatnak el az dnkormanyzatok, ha az nem tartozik mas szerv feladatko-
rébe, illetve nem veszélyezteti a kdtelez8en ellatando feladatokat: ezt az Otv. 1. § (4) be-
kezdése hatarozta meg.],

- akornyezetvédelmi torvény 46. § (1) bekezdésének [a telepiilési onkormanyzatok szama-
ra a torvény kornyezetvédelmi program készitését is kotelezdve teszi: 1d. 46. § (1) bekez-
dés b) pontja],

- a47. § (1) bekezdésének [a telepiilési kornyezetvédelmi program tartalmara nézve ad
nem taxativ felsorolast, ennek 1d. ¢) pontja értelmében tartalmaznia kell a kommunalis
szennyvizkezelés, -gytijtés, -elvezetés, -tisztitas telepiilésre vonatkozo feladatait és eldira-
sait], valamint

- a48. § (1) bekezdésének ["A telepiilési Onkormanyzat képviseld-testiilete, illetleg a f6-
varosi Onkormanyzat esetén a fovarosi kozgytlilés rendeletben - térvényben vagy kormany-
rendeletben meghatarozott moédon és mértékben - illetékességi teriiletére a mas jogsza-
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balyokban eldirtaknal kizarolag nagyobb mértékben korlatozo kornyezetvédelmi eldiraso-
kat hatarozhat meg."] van fokozott jelentdsége.

Az dnkormanyzati torvény kornyezetvédelmi feladatokat érint6 rendelkezéseit - a kotelezd
¢s szabadon vallalhat6 feladatok korének értelmezését tilmenden - az alabbi fobb kérdések
koré csoportosithatjuk (a jelen munka terjedelmi korlatai nem teszik lehetdvé ezek targyala-
sat, ezért csak 6sszegzo jellegli felsorolasukra keriil sor):

- ahelyi koziigy fogalmanak értelmezése;

- feladatmegosztas az 6nkorményzatok kozott;

- az onkormanyzati és az allamigazgatasi hataskorok elhatarolasa;
- az dnkormanyzati hataskorok;

- az allamigazgatasi hataskorok.

A kornyezetvédelmi torvényben foglalt szabalyok alapjan a tovabbi témakdroket kell
megemliteniink:

- atelepiilési kornyezetvédelmi program készitésének 1épései;

- az Onkormanyzati jogalkotas;

- aszigoritas lehetéségének rtelmezése,

- az 6nkormanyzati kérnyezetvédelmi alap;

- az Onkormanyzati tarsuldsok és a megyei dnkormanyzat szerepe.
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2.4.7. A hulladékgazdalkodas tervezése a telepiilési szennyviziszap-kezelés szempontja-
bol

A hulladékgazdalkodas tervezésének a telepiilési szennyviziszap-kezelés szempontjabodl a
kovetkez6 fObb Osszefiiggéseire hivjuk fel a figyelmet:

- a hulladékgazdalkodas tervekben foglaltakat a teriiletrendezési és teriiletfejlesztési tervek-
ben foglaltakra figyelemmel kell elkésziteni, illetve megvalositani ‘[A teriiletfejlesztés uj
intézményrendszerének kialakitadsa érdekében sziiletett meg a teriiletfejlesztésrol és a te-
riilletrendezésrél szolo 1996. évi XXI. torvény (a tovabbiakban: teriiletfejlesztési tor-
vény). Az 01j szabalyozasi igények kielégitését szolgalja az épitett kornyezet alakitasarol
és védelmérél sz616 1997. évi LXXVIIL torvény (a tovabbiakban: épitési torvény)°. A
tertiletfejlesztés és teriilettrendezés kerettorvénye a teriiletfejlesztési torvény. Mellette méas
torvények - igy tobbek kozott a kdrnyezetvédelmi torvény, az épitési torvény stb. - is hata-
roznak meg olyan szabalyokat, amelyeket a teriiletfejlesztési €s teriiletrendezési tervezés
soran figyelembe kell venni.]’

- "az orszagos ¢és a teriileti hulladékgazdalkodasi tervben foglalt célokkal, feladatokkal és a
telepiilés rendezési tervével 0sszhangban a telepiilési onkormanyzat illetékességi tertileté-
re helyi hulladékgazdalkodési tervet dolgoz ki." [35. § (1) bekezdés];

- a telepiilési onkormanyzatok kornyezetvédelmi feladatainak rendszerét, alapjait az el6z6
fejezetben ismertettiik. Nyilvanvald, hogy a telepiilések kornyezetvédelmi programjanak
¢s a helyi hulladékgazdalkodasi terveknek egymassal 0sszhangban kell lenniiik.

2.4.8. A Nemzeti Telepiilési Szennyviz-elvezetési és -tisztitasi Megvalositasi Programrol

A Korméany a vizgazdalkodasrol sz616 1995. évi LVIL. torvény (a tovabbiakban: Vgtv.)
45. §-a (7) bekezdésének f) pontjaban kapott felhatalmazas alapjan alkotta meg a Nemzeti
Telepiilési Szennyviz-elvezetési és -tisztitasi Megvaldsitasi Programrol szélé 25/2002 (I1.
27.) rendeletét.

A rendelet 1. §-dnak (1) bekezdése értelmében "a Nemzeti Telepiilési Szennyviz-
elvezetési és -tisztitasi Megvalositasi Programot (a tovabbiakban: Nemzeti Megvaldsitasi
Program) e rendelet 1. szamt melléklete tartalmazza."

"A Vgtv. 4. §-a (2) bekezdésének b) pontja szerinti, 2000 lakosegyenértékkel jellemezhetd
szennyvizkibocsatas feletti szennyviz-elvezetési agglomeraciok jegyzékét e rendelet 2. szdmu
melléklete tartalmazza." [1. § (2) bekezdés]

"A Vgtv. 4. §-a (2) bekezdésének c) pontja szerinti, 2000 lakosegyenérték alatti terhelés-
sel jellemezhetd szennyvizkibocsatasu teriileteken 1€vo telepiilések jegyzékét e rendelet 3.
szamu melléklete tartalmazza." [1. § (3) bekezdés]

A 2. § szerint "a kijelolt szennyviz-elvezetési agglomeracidk teriiletén a telepiilési
szennyvizek kdzmiives szennyviz-elvezetését és a szennyvizek biologiai szennyviztisztitasat,
illetdleg a telepiilési szennyvizek artalommentes elhelyezését meg kell valdsitani, legkésdbb

" Az épitési torvény alapjan az épitésiigyi kozigazgatasi tevékenységnek két teriilete kiilonboztethetd meg: a te-

rilletrendezés és az épitési folyamat szabalyozasa.

8 A 4.§ (1) bekezdése alapjan a rendelet - a (2) bekezdésben foglalt kivétellel - 2003. januar 1-jén 1ép hatalyba.
"A 3. § (2) bekezdésben foglalt rendelkezés Magyarorszagnak az Eurdpai Unidhoz torténd csatlakozésrol szold

nemzetkozi szerzodést kihirdetd torvénnyel egyidejlileg 1€p hatalyba." [4. § (2) bekezdés]
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2008. december 31-ig a 10 000 lakosegyenértéknél nagyobb terhelést meghalado
szennyvizkibocsatasu, kiilon jogszabaly altal kijelolt érzékeny teriileteken, a nitrogén- és
foszforeltavolitas egyidejii biztositasaval (2. a) melléklet);

2010. december 31-ig a 15 000 lakosegyenérték terhelést meghalado
szennyvizkibocsatasu szennyviz-elvezetési agglomeraciok teriiletén (2. b) melléklet);
2015. december 31-ig a 10 000-15 000 lakosegyenérték terheléssel jellemezhetd
szennyvizkibocsatasu szennyviz-elvezetési agglomeraciok teriiletén (2. ¢) melléklet);
2015. december 31-ig a 2000-10 000 lakosegyenérték terheléssel jellemezhetd
szennyvizkibocsatasu szennyviz-elvezetési agglomeraciok teriiletén (2. d) melléklet)."

A 3. § (1) bekezdése értelmében "a Nemzeti Telepiilési Szennyviz-elvezetési és -tisztitasi

Megvalositasi Programot a Kormany legalabb kétévente feliilvizsgalja €s sziikség esetén mo-
dositja."

A Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és -tisztitasi Megvalositasi Programmal

0sszefiiggd szennyvizelvezetési agglomeraciok lehatarolasarol a 26/2002. (11. 27.) Korm.
rendelet, a Nemzeti Telepiilési Szennyviz-elvezetési és -tisztitasi Megvalésitasi Program
végrehajtasaval osszefiiggé nyilvantartasrol és jelentési kotelezettségrol a 27/2002. (11.
27.) Korm. rendelet tartalmazza a vonatkozo jogszabalyi rendelkezéseket.

A Nemzeti Telepiilési Szennyviz-elvezetési és -tisztitasi Megvalositasi Programrol szolo

25/2002 (II. 27.) Korm. rendelethez kapcsolodo mellékletekbdl az alabbi két tablazat kiemelé-
sét tartjuk indokoltnak:

1.

szamu melléklet a 25/2002. (II. 27.) Korm. rendelethez
Nemzeti Telepiilési Szennyviz-elvezetési és -tisztitasi Megvalositasi Program

II. CELALLAPOT
A 14. CIKK MEGVALOSITASANAK PROGRAMJA

A TELEPULESI SZENNYVIZKEZELESBOL KELETKEZETT ISZAP ELHELYE-

ZESE ES HASZNOSITASA

1. tablazat. A szennyviziszap-kibocsatas a szdrazanyag tonnaiban kifejezve a Nemzeti Telepiilési Szennyviz-

elvezetési és -megvalositasi Program szerint. A koltségek eurdban.

Kibo- | Iszapkibocsatas fel- o .
csAtAs szini vizekbe Hasznositott iszap Elhelyezett iszap
:i,
E S ¥ ':i é Talaj és mezbgazdasigi | oo, Lerakok Egetés | Egyéb
VilgE] 8 o miivelés gy g gy
3
Mennyi- 1o
ség kOIEie)gek m. | k m k. m k m. | k
(m.) '
1998 - - - 55e - - | - |10%e - - - - | -
2000 - - - 96e 4769231 | - | - |127e| 1175e | - - - |-
2005 - - - 172¢ 30850000 | - | - |175e| 13100e | - - - | -
2010 - - - 305e 37000000 | - | - |205e| 16000e | - - - -
2015 - - - 345e 5800000 | - | - |172e - - - - | -
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IV. HALMOZOTT BEFEKTETESEK

2. tablazat. Beruhazasi koltségek 1993. januar 1-jét6l (milliard Ft-ban/millié eurdban)

. L Osszesen (2000 LE-nél kisebb
2000 LE-nél nagyobb agglomeraciok agglomeraciokkal cgyiitt)
A telepiilési szennyviz- és Gitit- A telepiilési szennyviz-
i Gytijtérendsze- iszapkezeld, valamint elhe- yu és iszapkezeld, valamint
A lefedett id3szak ,, .. rend- "
rek lyezé telepek befektetési elhelyez6 telepek befek-
. szerek s
koltségei tetési koltségei
milliard | milli¢ | milliard | millio | milliard | millic | milliard millio
Ft eurd Ft eurd Ft eurd Ft eurd
1970-1979 - - - - - - - -
1980-1992 - - - - - - - -
1993.ganuar 1- 1 0060 | gan6 | 209 | 804 | 620 | 2385 | 287 110,4
jétol 1994. végéig
1995 janudr 1- 4 gp 0 | 99096 | 348 | 1338 | 1361 | 5235 | 492 189.2
jétol 1998. végéig
1999, janudr 1~ 98,3 | 3780 | 12,9 | 49,6 111,9 430,4 15,2 58,4
jétol 2000. végéig
(2008 januar I- -\ o295 190740| 349 | 1342 | 2814 | 10820 35,4 136,1
jétol 2005. végéig
(2006, janudr 1- 1 9oa 5 | geg g | 1286 | 4946 | 2233 858,8 128,6 494,6
jétol 2010. végéig
2010 januar I- g0y 6 | 5993 | 262 | 1008 | 2543 978,0 49,4 190,0
jétol a célallapotig
05516258'1151993' 8782 |33760| 2583 | 9934 | 10690 | 41110 | 3065 1178.8
B”daggifooo' 750 | 2885 | 1100 | 4231 | 750 2885 | 110,0 4231
2001-2010 kozott | g5 5 19330 | 1635 | 6288 | 5047 | 19411 | 164,0 6307
0SSszesen
2001-2015kdz5tt | gop 6 | o5p53 | 1897 | 7296 | 7590 | 29190 | 2134 820,7
0SSszesen
Gyujtérendszer, szennyv1zt1;z;1.tas, iszapkezelés minddssze- 1136.0 millidrd Ft
4371,0 milli6 eurd
Minddsszesen: 1375,0 milliard Ft

5290,0 milli6 eurd
2.4.9. A szennyviziszap-kezelés és az Europai Unio kornyezetvédelmi szabalyozasa

Az alabbiakban a telepiilési szennyviztisztitasrol szolo iranyelv és a szennyviziszap-
kezelés kapcsolatat mutatjuk be.

"A telepiilési szennyvizkezelésrdl szold direktiva célja, hogy megvédje a kornyezetet
azoktol az artalmas hatasoktol, amelyeket a nem megfelelden kezelt telepiilési szennyvizek
okoznak.
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A "telepiilési szennyviz meghatarozéasa: "haztartasi szennyviz vagy héztartasi szennyviz-
nek ipari szennyvizzel és/vagy elfolyd esdvizzel valo keveréke."

A direktiva meghatdrozza a telepiilési szennyviz kezelése €s elhelyezése, illetve a kiilon-
b6z6 ipari tevékenységekbdl szdrmazo szennyviz kezelése és elhelyezése szabalyozasanak
kereteit. A legtobb esetben az ilyen vizek masodlagos kezelése kotelezo." (EU, 2002, pp. 360-
361.)

"A szennyvizkezelésbOl szarmazd iszapot ujra fel kell hasznalni, ahol ez csak lehetséges,
¢és ennek sordn minimalizalni kell a kdrnyezetet érintd karos hatdsokat. Ennek egyik példéja,
hogy a szennyviziszap kihelyezését a felszini vizekbe hajokrol vagy csévezetékbdl fokozato-
san meg kell sziintetni. A hatdsagokat szigoru ellenérzési kotelezettségek terhelik." (EU,
2002, pp. 362.)

"A telepiilési szennyviztisztitasrol szolo 91/271/EGK Direktiva célkitlizése a felszini és
felszin alatti vizek védelme érdekében a telepiiléseken keletkezd szennyvizek artalommentes
elhelyezése. Hazankban a telepiilési szennyvizelvezetés és -tisztitas megvaldsitdsanak orsza-
gos programja [ld. a Nemzeti Telepiilési Szennyviz-elvezetési és -tisztitasi Megvalositasi
Programrél szo16 25/2002 (II. 27.) rendelet®, kiemelés télem: Pétsy Zsolt] elkésziilt." (EU,
2002, pp. 531.)

Az iszapkezelés és -elhelyezés szabalyozasa, a korszerli, kornyezetbarat egyedi szenny-
vizelhelyezésre vonatkoz6 szabalyozas, valamint az 4allami tdmogatasok rendszerének a
szennyviztisztitasi programnak megfeleld kialakitdsa megvaldsitandd harmonizacios feladat.

2.4.10. A hulladékgazdalkodas rendjéhez tartozo tovabbi kapcsolodo jogszabalyok

A telepiilési szerves hulladék korébe tartozo szennyviziszap a hulladék jogszabalyi fogal-
maba tartozd kategoriaként keriilt az elézéekben meghatdrozasra. Abban az esetben, ha a
szennyviziszap meghatarozott veszélyességi jellemzokkel rendelkezik, illetve meghatdrozott
anyagokat tartalmaz, és eredete, Osszetétele, koncentracidja miatt az egészségre, a kdrnyezetre
kockézatot jelent, veszélyes hulladéknak mindstil.

Veszélyes hulladéknak mindsiil tehdt az a hulladék, amely meghatarozott veszélyességi
jellemzokkel rendelkezik, illetve meghatarozott anyagokat tartalmaz, és eredete, Osszetétele,
koncentracidja miatt az egészségre, a kornyezetre kockazatot jelent. A veszélyességi jellem-
z0k jegyzékeét a Hgt. 2. szamu melléklete tartalmazza.

"A veszélyes hulladékokat a hulladékok jegyzékérdl sz6l6 16/2001. (VII. 18.) KM rende-
let sorolja fel. Az a hulladék, amelyik a hulladékjegyzékben nem szerepel, de a felsorolt ve-
szélyességi jellemzOk barmelyikével bizonyitottan rendelkezik, ugyancsak veszélyes hulla-
déknak mindsiil. A hulladékjegyzékben nem szerepld, vagy ismeretlen dsszetételli hulladékot
veszélytelenségének, illetve veszélyességeének megallapitasaig veszélyes hulladéknak kell te-
kinteni." (Bencze, 2002, pp. 147.) (A hulladékjegyzéket kihirdetd rendelkezd rész meghata-
rozza az egyes vesz€lyességi jellemzokre vonatkoztatott veszélyességi hatarértékeket is.)

A veszélyes hulladékokra vonatkozo részletes szabalyokat a veszélyes hulladékkal kap-
csolatos tevékenységek végzésének feltételeirol szolo 98/2001. (VI. 15.) Korm. rendelet
tartalmazza."

% "Ez a rendelet a Magyar Koztarsasag és az Europai Kozosségek és azok tagallamai kozotti tarsulas 1étesitésérél
sz010, Briisszelben, 1991. december 16-an alairt Eurépai megallapodas targykorében, a megallapodast kihirdetd
1994. évi L. torvény 3. §-aval dsszhangban Osszeegyeztethetd szabalyozast tartalmaz a telepiilési szennyviztiszt-
itasrol szolo 91/271/EGK tanacsi iranyelv 17. Cikkével és a 91/271/EGK tanacsi iranyelv 17. Cikkében eldirt
nemzeti programok formatumarol sz6l6 93/481/EGK bizottsagi hatarozattal."

[4. § (3) bekezdés]
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Ehhez kapcsolddoan a kovetkezo kiegészitéseket tessziik a veszélyes hulladék szabalyoza-
si rendszerével kapcsolatosan:

- a hivatkozott jogszabaly zar6 rendelkezései értelmében a - a hulladékgazdalkodasi birsag
mértékérdl, valamint kiszabasanak ¢és megallapitdsanak modjardl szold 271/2001. (XII.
21.) Korm. rendeletben megjelent mddositas szerint - a nyilvantartasi €s bejelentési kote-
lezettségek, valamint a veszélyes hulladék orszaghatart atlépd szallitasanak szabalyai to-
vabbra is a 102/1996. (VIL 12.) Korm. rendeletben meghatarozottak szerint maradtak ér-
vényben,;

- kiilon jogszabaly hatarozza meg a hulladékok, - s ezen beliil a veszélyes hulladékok lera-
kasanak részletes szabdlyait: a hulladéklerakas, valamint a hulladéklerakok lezarasa-
nak és utdégondozasanak szabalyairdl és egyes feltételeirol szolo 22/2001. (X. 10.)
KoM rendelet;

- a hulladékokkal, - s ezen belill a veszélyes hulladékokkal kapcsolatos kotelezettségek
megszegése esetén alkalmazando birsag mértékét a hulladékgazdalkodasi birsag mérté-
kérol, valamint kiszabasanak és megallapitasanak modjardl szolo 271/2001. (XII.
21.) Korm. rendelet hatarozza meg.

A hulladék artalmatlanitasdval Osszefiiggésben a hulladéklerakasra vonatkozd részletes
eloirasokat a fentiekben hivatkozott, a hulladéklerakas, valamint a hulladéklerakok lezarasa-
nak ¢és utdgondozédsanak szabalyairdl és egyes feltételeirdl szolo 22/2001. (X. 10.) K6M ren-
delet tartalmazza.

A hulladékok artalmatlanitdsa tekintetében nem feledkezhetiink meg a hulladékok égetés-
r6l sem: a vonatkozo részletes szabalyokat a hulladékok égetésének miiszaki kovetelmé-
nyeirdl, mikodési feltételeirdl és a hulladékégetés technolégiai kibocsatasi hatarértékei-
rél szolo 3/2002. (I1. 22.) KoM rendeletben talaljuk.
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3. Iszaptipusok és azok jellemzo6i
3.1. A kommunalis szennyviziszap tipusai, fébb jellemzo6i

A telepiilési szerves hulladékok kozé tartozik a szennyviztisztitds melléktermékeként ke-
letkez6 szennyviziszap. A szennyviztisztitas leegyszertsitve egy olyan siiritési folyamatnak
tekinthetd, amelynek eredménye a tisztitott viz €és a beslritett formaban levalasztott szennye-
zOanyag, a szennyviziszap.

A tisztitas soran keletkez6 iszap mennyisége fligg:

- a tisztitott szennyviz mennyis€¢gétdl, és az alkotd anyagok fajtajatol, ill. azok tulajdonsa-
gaitol,

- az alkalmazott kezelési eljarastal,

- az eljaras hatasfokatol.

It
;
q

1. abra. A szennyviztisztitas folyamatanak elvi vazlata és a kiilonb6z6 szennyviztisztitasi 1épcsoknél keletkezd
szennyviziszapok (Kerekes Sandor: A kornyezetgazdasagtan alapjai javitsd!).

A szennyviztisztitas részfolyamatai soran kiilonb6z6 tipusu, fizikai, kémiai és biologiai
jellemzokkel bird iszapok keletkeznek (Takacs, 2002):

- eldiilepitdi vagy nyers vagy primer iszap; az eldiilepitOben levalasztott iszap, amely nem
keveredett az egyéb recirkulaltatott iszappal

- eleveniszap (folos iszap); a biologiai tisztitds soran a rendszerbdl kivett, taltermel6dott
biomassza.

- csepegtetotestrdl lekeriild iszap; a csepegtetdtest toltetérdl lehdmld biologiai hartyaré-
szecskék, amelyeket altalaban a tisztitott vizbol kézbensd- vagy utdiilepitéssel valasztanak
le.

- rothasztott iszap; a nyers és a f6l0s iszap rothasztasa soran keletkezo iszap.

- szikkasztoagyrol lekertil6 iszap
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3. tablazat. A szennyviztisztitas soran keletkez6 iszapok fobb tipusainak fobb jellemz6i (Takacs, 2002).

. . csepegtetOtestrdl | rothasztott | szikkasztoagyrol
nyersiszap | eleveniszap AP . 1
lekeriil6 iszap iszap lekeriil6 iszap
Py 8¢ | 026036 | 0,77-1,1 0,26-0,58 0,16-0,28 0,05-0,1
(m®/£6/év)
szarazanyag-
tartalom 5-8 3-4 5-10 7-10 23-45
(m/m%)
szervesanyag-
hanyad* 60-80 62-75 65-80 45-60 38-58
(m/m%)

* szarazanyagra vonatkoztatva

4. tablazat. A szennyviziszap hasznosithat6 és hasznositast gatlo dsszetevoéi (Juhasz, 2000).

A szennyviziszap altalanos Osszetétele

Hasznosithaté anyagok

iszapviz

szabad vagy konnyen eltavolithato
iszapviz (70%)

kapillaris viz (20%)

pehelyrészecskék nedvesség tar-
talma (2%)

sejtben kémiailag kotott viz (8%)

apritott 6rolt asvanyi ré-
szecskék

finom és durva homok

egyéb szemcsés anyagok

szerves anyagok

széntartalm(l maradék anyagok

N
tapanyagok P
K
nyomelemek fémes elemek, szerves vegyi
R nehézfémek (Cd, Pb, Hg, Cu, Ni,
§° v mérgezd anyagok p - Zn, Cr)
3 S egyéb toxikus anyagok (As, Mo,
s g Se sth.)
g5 baktériumok
N . ;
4 patogének virusok
T parazitdk

A 5. tablazat az iszap Osszetevdinek atlagos értékeit mutatja.

5. tablazat. Iszaposszetétel atlagos értékekkel (Takacs, 2002).

Komponens Mértékegység | Atlag

Szarazanyag 35,3
Osszes szervesanyag

. ; 47,9
(izzitasi veszteség)
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Komponens Meértékegység | Atlag
Ph-érték™ 7,3
Ca* % 74
CaCOs; % 16,3
Osszes s6*) % 4,34
N % 2,1
NH3-N* mg/100g 296
p*) % 1,7
P,0s**) % 3,9

P (oldott)® mg/100g 655

P,Os (oldott)* mg/100g 1489
K (oldott) mg/100g 143
K,O(oldott)* mg/100g 172
Mg (oldott)* mg/100g 39
Na* mg/100g 397
B (oldott) mg/100g 39
Cu mg/100g 378

Zn mg/100g 2071
Mn*) mg/100g 357

Pb mg/100g 299

Cd mg/100g 17,3
Cr*» mg/100g 630

*) Vizsgalt mintak szdma 144
**) Vizsgalt mintak szama 200

3.2. Ipari eredetii szennyviziszapok

Noha tanulményunk elsésorban a kommunalis szennyviziszappal kapcsolatban felmertild
problémakat vizsgalja, fontosnak tartjuk, hogy néhany gondolat erejéig emlitést tegylink az
ipari szennyviziszapokrol is.

Magyarorszagon a vizek legnagyobb felhasznaldja az ipar. Az ipari vizigény feloszthato:

- hitovizekre,

- kazantapvizekre,

- technologiai vizekre,

- Oblito- és mosovizekre,

- oldovizekre,

- termékbe bedolgozott vizekre,
- szallito és osztalyozo vizekre,
- egyéb vizekre.

A szennyviztermelésben hazankban a villamosenergia-ipar vezet, utana kovetkezik a ve-
gyipar, az élelmiszeripar, a koho- €s gépipar, majd a konnytipar. A kiilonb6z6 iparagak
szennyvizei mindség €s mennyiség szempontjabol igen eltérdek.

A szennyviziszapok Osszetétele nagyon eltérd lehet, attol fliggden, hogy milyen eredetii
szennyvizbdl szarmaznak; organikus és anorganikus Osszetevoik a kornyezetre akar komoly
veszelyt is jelenthetnek.
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Nagyon sok ipari eredetii szennyviz tartalmaz a biologiai bonthatdsagat hatranyosan befo-
lyasolo (gatld) anyagokat. Ilyenek példaul a nehézfémionok, a cianidok, az aromas vegyiile-
tek, savak, lagok, kloridok, szulfatok, bizonyos olajok, oldoszerek, stb. Ezek hatasa (ha tobb-
féle komponens is eléfordul az iszapban) altalaban 6sszeadddik, de hatvanyozddhat is.

Az ipari eredetli szennyviziszapok mennyisége az
- ipari technologiatol,

- atechnologiai fegyelemtdl,
- ¢és a viztisztitasi technologiatol fligg.
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4. Szennyviziszap-kezelés

A keletkezd iszapok tulajdonsagai illetve kornyezetvédelmi, kozegészségiigyi problémai
meghatarozzak a kezelés mikéntjét, ugyanakkor a szennyviztisztitasi modszerek meghataroza-
sa soran mindig figyelemmel kell lenni a szennyviziszap elhelyezésére. A szennyviziszapok-
ban felgyiilemld nehézfémek toxikussa tehetik azt, illetve fert6zdek is lehetnek, mivel benniik
féregpeték, patogén baktériumok, virusok, stb. talalhatok. A szennyviziszap kezelésre alapve-
téen igaz, hogy a kezelési technoldgia milyensége a folyamat legkritikusabb részétdl, azaz az
elhelyezés illetdleg a hasznositas modjatol, valamint az érkezd szennyviz Osszetételétol fiigg.
A szennyviziszap-kezelés f6 célja az anyag nedvességtartalmanak csokkentésén keresztiil a
térfogatredukcio, illetve bliz, szagartalom, fert6zoképesség csokkentése, vagy megsziintetése.

A szennyviziszap mindsége jellemzd az adott telepiilésre, leginkdbb tisztitasi technologia-
ra, s igy telepiilésenként valtozhat. Ezek a tényezdok befolyasoljak a késobbi felhasznalasi mo-
dot is. A tisztitasi technologidk hatdsfokanak javitasa altaladban az iszap mennyiségének nove-
kedéséhez is vezet.

Szennyviziszap kezelési eljarasok (elsésorban az eljaras termékének szarazanyag-tartalma
szerint novekvo sorba rendezve):

iszapsurités;
stabilizalas;
kondicionalas;
viztelenités;
komposztalas;
Szaritas;
égetes;

Ezek az eljarasok az iszap elhelyezését, artalmatlanitasat segitik eld.
4.1. Iszapstrités

A viztelenités elso 1épcsdje a sirités lehet. A stirités célja az, hogy a szennyviziszap vizte-
lenitésével térfogatat csokkentsiik, azaz a kezelendd iszap térfogatat csokkentsiik. Igy az iszap

tovabbi kezelésének koltségei is csokkenthetdk. Az iszap nedvességtartalma, szarazanyag tar-
talma és relativ térfogata kozotti kapcsolatot a 6. tablazat tartalmazza szamszeriien:

6. tablazat. Az iszap nedvességtartalma, szarazanyag-tartalma, és relativ térfogata kozotti kapcsolat.

[Nedvességtartalom %|Szarazanyag-tartalom % Relativ térfogat
99,5 0,5 1
99 1 1/2
98 2 1/4
97 3 1/6
96 4 1/8
95 5 1/10
94 6 1/12
93 7 1/14

Az iszap minél nagyobb mértéki siritése tulajdonképpen az iilepit6 feladata is. Ezt koveti
az iszap 0nalldo mitargyban torténd stiritése.
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A strités lehetdségei:

— (Qravitacios stirités;
— flotacids siirités;
— dinamikus strités (vibracios centrifugalassal).

A gyakorlatban elsésorban a gravitacios és a flotacios siritoket alkalmazzak; a tobbi techno-
l6giai elem csak specialis esetben kertil el6térbe.

4.1.1. A gravitacios sirités

Az iszap lebegbanyag tartalma egy reaktorban a részecskeméreteinek és az anyagra jel-
lemz0 striiségnek megfeleld hatraltatott lilepedési sebességgel a reaktor also részében bestirii-
sodik. Ezt az eljarast az egészen kis telepektdl a kozepes nagysagu (250 000 LE) telepekig,
altalaban a 40 m%/d iszapmennyiség stiritésére alkalmazzak. Az elérheté szarazanyag-tartalom
2,5-4% kozott varhato.

swp- LWL WL U st
/lunw'z-
£

Ulepitétér
/ . \ Kopardberen-

g ‘ \|| dezés telemelt
SGritdtér—t1- helyzetben

Iszopzsom Isz0peivezetés
2. abra. Kor alapu gravitacios siirité (Takacs, 2002).

4.1.2. Flotacios siirités

A flotéaci6 az iszap szarazanyag-tartalom novelésének egyre szélesedd és hatékony eszko-
ze. Hatéasfoka levegd vagy gazbuborék befuvassal novelhetd. Lényege, hogy a vizhez kozeli
stirliségli lebegdanyag hidrofobizalasa utan, adhézio révén levegd buborékhoz kitve nagy se-
bességgel felszinre usztathatd, ahonnan folyamatosan eltdvolithat6. Az utobbi idében a na-
gyobb telepeken alkalmazzak eldszeretettel.

"ISZODV‘! drénezdaés

% Gl -

* = _,luwviuzml

Flotalsdott iszap (réteg)

~——

Iszopszemcse. DR, révin)

Bezdrédott bubonfk
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3. abra. A flotacios siirités mechanizmusanak értelmezése (Takacs, 2002).
4.1.3. Strités centrifugaval
A centrifugaban a fellépd centripetalis erd hatasara gyorsabb fazisszétvalasztas, siirités

kovetkezik be. Hatasa flokkuldloszer adagolassal novelhetd. A stritésre tobbféle centrifuga
alkalmazhatd. Egyfajta csigas centrifuga lathat6 a 4. abra 4bran:

t._ u(wclblzms'm ’21
TP & "“ TR ot

Forgd csigo

H siren (ztstenitett)
3 ti’mp
Nk

o | 7
w 18zopviz

4. abra. Sirit6 centrifuga (Takacs, 2002).

4.2. A szennyviziszapok bioldgiai stabilizalasa
4.2.1. Anaerob iszapstabilizalas

A technolodgia alkalmazasa soran a szennyviziszapok bonthatd szervesanyag-tartalmanak
csokkentését valositjuk meg, mégpedig oly modon, hogy a kezelendd iszapot egy specialisan
kialakitott reaktorba taplaljuk, ahol az adott koriilményekhez adaptalodott mikroor-
ganizmusok végzik el a szervesanyag nagy részének lebontasat.

Anaerob lebontasnak azt a folyamatot nevezziik, melynek sordn szerves anyagok oxigén-
mentes korlilmények kozott disszimilalodnak. Ha a folyamat teljes mértékben végbemegy, és
oxigén, szulfdit ¢€s nitrat hidnyaban a szén-dioxid egyetlen lehetséges terminalis
elektronakceptor, végtermékként metan és szén-dioxid keletkezik.

Ezt a heterogén mikrobapopulacio hatasara lejatszodd folyamatot metanos rothadasnak,
vagy metanos fermentacionak, a keletkezd gazt pedig biogaznak nevezziik. A képz6dott szén-
dioxid és metan mennyisége elméletileg a kovetkezd egyenlet sztochiometriai egyiitthatoibol
szamithatd, amennyiben a disszimilalt szerves molekula kizarolag szén, hidrogén és oxigén-
atomokbdl épiil fel:

CnHaOp + (n-a/2-b/4) H,0 = (n/2-a/8+b/4) CO, + (n/2+a/8-b/4) CH,
A biomassza molekulai azonban gyakran nitrogén €s kénatomokat is jelentds mennyiség-
ben tartalmaznak, minek kovetkeztében a biogéz kén-hidrogénnel és ammoniaval szennyezett.

Az anaerob lebontas végtermékei, az aerob degradacioval 6sszehasonlitva, ahol az oxigén
a terminalis elektronakceptor, nagy energiatartalmu vegyiiletek. Ez azt jelenti, hogy egységnyi
tomegili lebontott szubsztratbol kevesebb energia forditddhat a sejtek ndvekedésére €s fenntar-
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tasara, a reprodukcié joval kisebb mértékii, mint aerob koriilmények kozott, azaz az anaerob
folyamatok mindig joval lassabbak, mint az aerobok.

Biokémiai szempontbol a folyamat négy {6 reakciotipusra oszthatd amelyek a kovetke-
z0k:

- hidrolizis, melynek sordn a komplex organikus makromolekulak lebontasa torténik mo-
nomerjeikké, hogy azok vizoldhatova vélva a baktériumok sejtmembranjan athatolhassa-
nak.

- savképzés, melynek soran a hidrolizis eredményeképpen keletkezett molekuldk ecetsav-
va. és nagyobb molekulatomegii zsirsavakka alakulnak.

- acetogenezis, melynek soran az el6z6 1épések interrmedierjei (propionsav, vajsav, etanol
stb.) ecetsavva alakulnak. Ezt a 1épést korabbi munkakban a savképzéssel egyiitt targyal-
tak, azonban ezt a megkdzelitést elavultnak tartjuk, mivel mind a reakci6 jellege, mind az
acetogenezisért felel6s mikroorganizmusok jelentdsen eltérnek az el6z6 csoporttol.

- metantermelés, melynek soran az ecetsavbol, illetve az oldott hidrogénbdl és szén-
dioxidbol metan keletkezik.

Mikrobiologiai szempontbol vizsgalva a lebontést, harom Iépéses folyamatrol beszélhe-
tiink, mivel a fenti felosztas els6 két 1épését gyakorlatilag ugyanaz a mikrobapopulécio végzi,
csak a hidrolizis extracellularis enzimek segitségével jatszodik le, mig a savképzés a citop-
lazmaban, endoenzimek hatdsara zajlik. Az acetogenezis és a metanképzés mikrobiologiai
szempontbol is két kiilonb6zo 1€pés (elsésorban a Methanothrix és a Methanosarcina nemzet-
ségbe sorolt fajok tartoznak a metanogének k6z¢).

Az anaerob szervesanyag-lebontas sebességét az utolsod 1épés, a metantermelés szabja
meg. A kornyezeti tényezOk metanogén baktériumokra gyakorolt hatdsa igy kozvetve az
egész folyamatot befolyasolja, ezért a targyhoz kapcsolddo kutatasok elsdsorban e mikroba-
csoport tulajdonsagaira koncentralédnak. Az anaerob kezelés gyakorlati megvalositasa soran
az egyes kontrollparaméterek (pl. hdmérséklet, pH) megvalasztasa is a metanogének dkologi-
ai valenciajahoz igazodik.

Technologiai szempontb6l két jelentés homérséklettartomanyt kiilonbdztetiink meg, a
mezofil (30-37 °C) és a termofil (50-65 °C) zénat. A mezofil tartoméanyban a héfok fokozatos
emelésével a 35°C koriili maximum utan, 40°C-on tul aktivitas-csokkenést tapasztalunk. A
homérsékletet tovabb novelve a termofil zonaba jutunk. Ez egyben egy mas Osszetételli mik-
robakozosség kialakulasat is jelenti. A gaztermelés sebessége a termofil zonaban 25-50 %-kal
nagyobb, mint a mezofil tartomanyban, mig a hozam mintegy 50%-kal kisebb. Mivel a
termofil torzsek spektruma is lényegesen sziikebb, a felfutdsi id6 hosszabb a termofil reakto-
rokban és nehezebb az adaptalodas a szubsztrat 6sszetételének valtozasaihoz ¢€s a toxikus ha-
tasokhoz. A patogén mikroorganizmusok ¢és a féregpeték eliminacidja viszont jobb a termofil
eljaras soran.

A meténtermelés lehetséges 20 °C alatt is, azonban ezt a - pszichrofilnek nevezett - tarto-
manyt eddig joval feliiletesebben vizsgaltak, elsésorban csak allati tragyak kezelésével kap-
csolatban.
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komplex szerves anyagok
szénhidréitok .
fehérjék EiAzs

lipidek

elfolyésits I

hidrolizis I

szerves savak
alkoholok 2. fhzis

5. abra. Az anaerob lebontas haromlépéses sémaja

A metantermelés optimalis pH-tartoménya igen szlik: 6,8 és 7,4 koz¢ esik, pH=6 alatt és
pH=8 {6l6tt a metantermelés csokken, majd teljesen leall. A pontos pH-szabalyozéas az anae-
rob szennyvizkezelési technologia egyik sarkalatos problémaja. A reaktorokban a pH-t az il-
losavak koncentracioja, a lugossag €s a reaktor 1égterében uralkoddo COz-parcidlis nyomas ha-
tdrozza meg. A nyersanyag bazikus (lagossagot okozo) anyagai (Ca®*, Na*, Mg®*, NH4" ve-
gyliletek) ebben szintén szerepet jatszanak. Hianyuk vagy alacsony koncentraciojuk esetén a
nyersanyaghoz ligossagot novelé anyagokat kell adagolni (CaCOs3, NaOH, Na,COs).

A biologiai folyamatra toxikus anyagok jelenletében mar a tervezésnel kiilonds gonddal
kell eljarni. Altaldban igaz az, hogy bizonyos mennyiségli mérgezd anyagot az anaerob
mikroflora képes elviselni, illetve képes ahhoz adaptalodni.

Lényegében a fent elmondottak hatdrozzak meg az anaerob degradéciods technoldgiak, igy
az iszaprothasztds megvaldsitdsanak mikéntjét is. A kdzremiikodé mikrobacsoportok viszony-
lag lassu metabolizmusa nagy tartozkodasi iddket igényel (a tipikus gyakorlati értékek 20-25
nap koz¢ esnek), amibdl egyértelmiien kovetkezik a nagy reaktorméret-igény.

Ugyancsak a nagy reaktoroknak kedvez az anaerobok viszonylagos érzékenysége is —
ilyen esetekben a toxikus anyagok a reaktorba keriilve jelentésen higulnak, hatasuk csokken.
Hermetikus kialakitasra van sziikség a keletkez6 biogaz felfogasa, és az anaerob viszonyok
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fenntartasa érdekében. A hdmérsékletrdl elmondottak értelmében a magyarorszagi ¢ghajlaton
a rothasztokat még mezofil lizemmenet esetén is fliteni kell (erre altaldban a keletkezd bio-
gazbol nyert energiat hasznaljak). Elonyei ellenére nem igazan elterjedt a termofil rothasztas,
kodszonhetden a termofil mikroorganizmusok jelentdsen nagyobb érzékenységének.

A folyamat soran keletkezd biogazt altalaban kiilon tartalyba gytijtik (nemritkan egy ré-
sz€t visszavezetve a reaktorba a keverés elésegitésére is hasznaljak), majd gazmotorban el-
égetve energiat nyernek belble. Az igy eldallitott energia alkalmas a telep energiaigényének
jelentds hanyadanak fedezésére. Korabban nagy reményeket fliiztek az anaerob technologiak-
hoz energetikai szempontbdl is, azonban madra vildgossa valt, hogy az dramszolgaltatok sehol
nem fogadjak szivesen a varosi haldzatra rataplalt ,,bioenergiat”. Minden esetben megépitésre
keriil a biogdz megsemmisitésére alkalmas faklyazorendszer is, amelynek akkor van jelentd-
sége, ha a gazmotor nem ilizemeltethetd gazdasagosan (belizemelés kezdeti szakaszai, egyéb
ok miatt kevés a gdz), illetve ha a motor nem muikodik megfeleléen. (A biogazban talalhato
metan mintegy 40-szer erésebb liveghazhatasi gaz, mint a sokat szidott széndioxid, az
elfaklyazasnak tehat — a robbanasveszély eliminalasa mellett — kornyezetvédelmi okai van-
nak.)

Altalaban elmondhat6, hogy az anaerob iszaprothasztas nagy beruhazasi, viszont alacsony
lizemeltetési koltséggel jellemezhetd technoldgia; alkalmazasa elsésorban nagy telepeken ja-
vasolt.

4.2.2. Aerob iszapstabilizalas

A szennyviziszap aerob stabilizdldsa olyan bioldgiai eljards, melynek soran az iszap leve-
goztetésével, azaz az aerob biologiai folyamatok eldsegitésével érik el a szerves szennyezok

crer

Az iszapok elhelyezésekor megkovetelt kelld stabilitdis mind aerob, mind pedig anaerob
technologiakkal megvalosithatd. A két modszer kozt a 6 kiillonbséget a résztvevo mikroorga-
nizmusok eltéré metabolikus jellemzdi jelentik.

Az aerob eljards soran aerob és fakultativ anaerob mikroorganizmusok az oxigént mint
elektronakceptort hasznalva alakitjak energiava és sajat sejtanyagukkéd a rendelkezére allo
bonthat6 anyagokat. A lebontas végtermékei a széndioxid és a viz, illetve a megmaradé bont-
hatatlan anyagok (pl. bizonyos poliszacharidok: hemicelluldz, cellul6z). Az anaerob eljaras
soran fakultativ és obligat anaerobok végzik a komplex szerves vegyiiletek hidrolizisét, illetve
az intermedier szerves illosavak szintézisét. Az anaerob metabolizmus tipikus végtermékei a
viz, a metan és a széndioxid. Az aerob iszapstabilizacié elényei az anaerob technoldgiahoz
képest:

— kisebb beruhéazasi koltségek (de joval magasabb lizemeltetési koltségek);

— egyszerl lizemeltetés;

— nem képzddik robbanasveszélyes gaz ( de az eljaras termékeit nem is tudjuk energia-
termelésre hasznalni — nem gy, mint az anaerob esetben);

— az anaerob technolégiakhoz hasonld VS-redukcid érhetd el rovidebb tartézkodasi idd
mellett.

4.2.2.1. Aerob mezofil szennyviziszap-stabilizacio
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A technologiadt eredetileg azért kezdték alkalmazni, mert az anaerob eljaras kezdetben
nem tint alkalmasnak eldiilepitd nélkiili telepekrdl szarmazoé iszapok kezelésére. Mint az elja-
rds neve is mutatja, a folyamat a mezofil héfoktartoméanyban jatszodik le (20-35°C). Mivel
minden koriilmény (homérséklet-, redoxpotencial-viszonyok) az aerob szennyviztisztitashoz
hasonlo6, ezért az iszapstabilizaciot ugyanaz a mikroflora végzi, mint a szennyviztisztitast. Egy
masik, gyakorlati szempontbol fontos kovetkezménye a fent emlitett hasonlosagnak az, hogy
teljesen hasonlo (egyszert, viszonylag olcsé) reaktorokban végezhet6 a stabilizalas, mint az
eleveniszapos tisztitas (sz€ls6 esetben a stabilizalast és a szennyviztisztitast ugyanabban a re-
aktorban végzik, azaz az iszap tartozkodasi idejét olyan nagyra valasztjak, hogy legyen elég
id6 az iszap biodegradalhatd komponenseinek lebontasara is - ekkor beszEliink teljes oxidaci-
0s rendszerekrol).

A folyamat lizemeltetése egyszerii, hiszen csupan arrdl kell gondoskodni, hogy a lebon-
tashoz sziikséges oxigén minden esetben rendelkezésre alljon.

A folyamat hatranyai joval szamosabbak, ennek kdszonhetd az, hogy az igazan kis telepe-
ken (szlikségmegoldasként alkalmazva) kiviil nem igazén terjedt el ez az eljaras:

A mikrobialis lebontés viszonylag lassu, amely két f6 okra vezethetd vissza:

— a viszonylag alacsony hdmérséklet relative lassabb metabolizmust tesz lehetévé (a
termofil homérséklettartomanyhoz viszonyitva mindenképpen) a termodinamika
torvényeinek megfelelden,

— az a tény, hogy a stabilizalast végz0 mikrobakultira megegyezik a tisztitds sordn
felszaporodd kulturaval azt eredményezi, hogy az eleveniszapos medencében fel-
szaporodott mikrobatdmeg 6nmagat bontja le, amely viszonylag lasst folyamat (en-
dogén 1égzés - ez természetesen nem teljesen igaz abban az esetben, amikor kevert
iszapot stabilizdlunk, azonban akkor sem elhanyagolhato a jelenség)

Az adott koriilmények kozott (mezofil homérséklet, nagy iszaptartozkodasi idd, az
ammonifikalodasbol szarmazo ammonia jelenléte) altalaban megindul a nitrifikalas, amelynek
kovetkeztében a reaktor lesavanyodhat, amely a szervesanyag-eltavolitast hatranyosan érinti.

Nemritkén fellép a habzés: ennek okai ma sem egészen ismertek, csupan feltételezések 1¢-
teznek; (a habzas az aerob termofil iszapstabilizaci6 sorén is fellép, azonban sokkal nehezebb
a habszintet szabalyozni egy nyitott medencében, mint a termofil esetben kialakitott specidlis
reaktorokban).

Az aerob mezofil stabilizalo eljarasok termékei patogéntartalom szempontjabol nagyon
rossz tulajdonsdgokkal rendelkeznek, hiszen semmiféle mechanizmus nem segiti eld a kor-
okozok pusztulasat a kezelés sordn; ha olyan terméket kell eldallitanunk, amelynél fontos a
patogénmentesség, arrdl kiilon eljarassal kell gondoskodnunk.

4.2.2.2. Az aerob termofil szennyviziszap-stabilizacio

K. Kambhu és J. F. Andrews vetette fel 1969-ben el8szor szamitogépes szimulaciok alap-
jan, az aerob termofil dnhevitd lizemmenet lehetdségét, azonban mar akkor is tudtdk, hogy
ennek feltétele egy nagyon hatékony levegdztetdrendszer, és az, hogy a betaplalt iszap lega-
labb 4-6%-0s TS-tartalommal birjon.

Leonhard Fuchs német mérndk volt az, aki felkarolta a technologidt Németorszagban; 6
elsdsorban a levegdztetés tokéletesitésére koncentralt. A mai napig dominans vallalat az altala
alapitott Fuchs Gas- und Wassertechnik az ATAD teriiletén. Ma elsésorban Eurépaban (azon
beliil Németorszagban és Svajcban) és Kanadaban szdmit viszonylag gyakori technologidnak,
de talalhato néhany iizem az Egyesiilt Allamokban is.
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Az aerob termofil koriilmények kozt kialakuld mikrobakultira nemcsak iszapstabilizalasra
képes, alkalmas a rendszer szennyviztisztitasra is; féleg melegen keletkezd, tomény szennyvi-
zeknél nagyon el6nyds, mert a magasabb hémérsékleten gyorsabban zajlé bontas miatt kisebb
reaktortérfogat kell ugyanannyi iszap kezeléséhez, mint a hagyoméanyos mezofil esetben, és a
megndvekedett fenntartasi energiaigény miatt kevesebb a folosiszap. Azonban 6nmagaban
csak elokezelésnek alkalmas, a teljes tisztitdshoz utdna kell kapcsolni egy mezofil fokozatot is
(Stover és Samuel, 1997)

Hasznéljdk az ATAD-ra a ,,liquid composting” elnevezést is, ami teljesen érthetd, hiszen a
lejatsz6do folyamatok teljesen analogok a komposztalas soran torténtekkel, azonban fontos
kiilonbség, hogy mig ott elsdsorban gombak, ebben az esetben dontéen baktériumok miikdd-
nek kozre.

A technologia hagyomanyos formajaban két sorba kotott reaktort hasznalnak (6. abra). Az
iszap tartdozkodasi ideje ezekben egyenként hdrom, Gsszesen hat nap. Naponta hozzéavetdleg
egy ora hosszat tart az elvétel/betaplalas,mely soran elészor eltavolitjadk a masodik reaktor tér-
fogatanak egyharmadat (ez az elmend stabil iszap), majd atszivattyazzdk az elsé reaktorban
1év0 iszap egyharmadat a masodik egységbe, ezek utan feltoltik friss iszappal (4-6(-8)% TS)
az els6 reaktort. A tovabbiakban a nap soran a reaktorok elszigetelten mitkodnek (melynek a
patogéneliminacid szempontjabdl van nagy jelentdsége; (a leggyakoribb, 55°C-os iizemelteté-
si hdmérséklet még a viszonylag révid tartdzkodasi 1d6 alatt is szinte teljes patogéneltavolitast
tesz lehetévé), mikozben folyamatos a keverés és a levegdztetés (US EPA 625/10-90/007,
1990).

Ez a két energiaigényes miivelet a technologia ,,Achilles-sarka” mind tizemeltetési, mind
koltségszempontbol. Miel6tt életbe Iéptek volna az EPA 1j, az iszapok mezbégazdasagi fel-
hasznalhatosagara vonatkoz6 szabalyai (US EPA 40CFR503.30, 1998), ez a technoldgia nem
is volt gazdasagi értelemben igazan versenytarsa az elterjedt mezofil rothasztasnak pont ezek
miatt az energiaigényes vonasok miatt. (Tulajdonképpen a két technoldgia ma sem verseny-
tarsa egymasnak, ugyanis ,,nincsenek egy sulycsoportban”: az ATAD képes Class”A” termé-
ket produkalni, a mezofil anaerob technika nem, az ATAD kis telepeken kifizetddobb, az ana-
erob kezelés nagyobb telepeken lehet gazdasigos. (Az Egyesiilt Allamok Konyezetvédelmi
Hivatala, a US EPA osztalyokban sorolta az iszapokat a kezelés soran bekovetkezett
szervesanyag-csokkenés, és a patogéntartalom szerint; ,,A”-val jelolte az ebbdl a szempontbol
legkedvezG6bb, korlatlanul felhasznalhat6 iszapok csoportjat.))

6. abra. ATAD reaktor

56



Nagyon fontos az ilizemeltetés szempontjabol a betaplalt iszap szarazanyagtartalma. Ele-
gendden nagynak kell lennie ahhoz, hogy biztositsa az 6nhevitd lizemmenetet, azonban ha tul
nagy, konnyen eléfordulhat, hogy nem lehet fellevegdztetni a reaktort, mert annyira megindul
a lebontas. Ilyenkor a bealld oxigénhidnyos allapotban nagyon hamar beindul az anaerob
illosavképzés, mely kellemetlen szagokkal jarhat. Nem eldny0s a tul tomény taplalék a keve-
résre nézve sem, hiszen ilyenkor nagyobb esély van holtterek kialakuldsara, ami lokalis
anaerobiat, ezaltal szintén szagképzddést okozhat. Ezeknek a szaghatasoknak az elkeriilésére
az elmend levegdt egyes lizemekben vizes moson (ammoniaeltavolitas) €s biofilteren (egyéb
szagos komponensek eltavolitasa) vezetik keresztiil.

Feltétleniil szamolni kell az ATAD-nal a habzassal, azonban az irodalom szerint nem a
megsziintetésére kell torekedni, hanem az optimalizalasara, ugyanis egy vékony, de viszony-
lag kompakt habréteg eldsegitheti az oxigénatadast, és némi hdszigetelést biztosithat (Fuchs et
al, 1997). A habzas kezelésére altalaban két mechanikus habtordt épitenek be reaktoronként.

A folyamat pH-ja nem érdemel kiilonosebb figyelmet, kb. 8 koriil all be minden esetben,
¢s kostans értéken marad mindvégig (a termofil zonaban nincsenek nitrifikalé mikrobdk, ame-
lyek tevékenysége lesavanyithatnd a reaktort; itt a nitrogéneltavolitds egyediili médja az
ammonifikacio soran keletkez6 ammonia kisztrippel6dése, ami azonban nem elhanyagolhato
— bizonyos esetekben a tdvozo gaz mosasat kdveteli meg; 1asd fent).

A termofil aecrob mikrobakultira nagyon jol birja a terhelésbeli-, és a taplalék Osszetétel-
¢ben mutatkoz6 ingadozasokat. Ez kiilonosen alkalmassé teszi a technologiat kis telepeken
torténd alkalmazasra.

A hatranyok kozt meg kell emliteniink a termofil iszapok rossz lilepithetéségét. Ezt azzal
magyarazzdk az irodalomban, hogy a termofil baktériumok nem hajlamosak pelyheket képez-
ni (LaPara et al, 1997), bar léteznek olyan tuddsitasok is, melyek a termofil iszapok jo iilepit-
hetdségét emlitik (Stover et al, 1997).

Az autoterm aerob termofil lizemmenet alapgondolata immar elmult harminc éves, termé-
szetes tehat, hogy az alapfolyamatot az6ta finomitottak, tovabfejlesztették. Létezik a ,,méso-
dik generacios ATAD” markanévre hallgaté technoldgia, mely foként a levegdztetd tokélete-
sitésében kiilonbozik az eredetitdl (Pressley et al), illetve miikddik, és a ,,VERTAD” nevet
viseli a deep-shaft reaktorokban megvalositott onhevité aerob termofil eljaras: itt (a deep-
shaft elényeibdl fakadoan) kevés levegdvel is jobbak az oxigénatadasi viszonyok, a reaktor
aljan bevezetett levegd kever is, nem kell kiilon keverd, sokkal kevesebb levegére van sziik-
ség; de nyilvéan joval nagyobbak egy ilyen rendszer beruhazasi koltségei (Guild et al, 2002).

4.3. Az iszap viztelenithetoségének a javitasa (kondicionalas)

A szakirodalomban e moddszereket roviden a szennyviziszap kondicionalasaként emlitik,
illetik; és minden olyan intézkedést jelent, amelynek célja az iszap iilepithetdségének, illetve
viztelenithet0ségének javitasa.

Ezek a folyamatok egyrészt a vizkotést befolyasoljak és/vagy az iszap struktirdjat javit-
jak. Megkiilonboztetiink:

- kémiai,

- fizikai-kémiai,
- fizikai (termikus) eljarasokat.
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Az iszapstruktira javitasa kicsapatas, flokkulacio mellett inert anyagok hozzaadasaval is
megoldhato. PL.: hamu, salak, kokszpor, perlitpor stb. Altaluk az iszap szemcseeloszlasa ked-
vezObbé valik, a kompresszibilitas jelentdsen csokken.

Mez6gazdasagi alkalmazas esetén a meszes kondiciondl6 szerek alkalmazésa rendkiviil
elonyos. Erre utal az a tény, hogy az elmult idében foként a mészpor beadagolassal tortént
eljarasok kidolgozéasa ugrasszerlien megugrott. A mész beoltdsaval jaro hoéhatas fertdtlenit,
gatolja az iszap tovabbi rothadoképességét, elonyos a viztelenités szempontjabol, a magasabb
pH-tartalom kedvez6 a mezdgazdasagi hasznositasnal.

Egy kiilonleges kondicionalasi médszer az iszapmosas (USA-ban hasznaljak). Az iszapot
vizzel (fluidizalva) kimossak, amikor is a kolloidokat, géleket, finom szemcséket az iszapbol
eltavolitjdk. Javul az iszap viztelenithetdsége. A kimosdvizet a szennyviztisztitora befolyd
szennyvizhez keverik, ndvelve annak szennyezettségét.

A szennyviziszapok biokémiai kondicionalasa (Az iszap stabilizalasa) alkotja a teljes ke-
zelési folyamat meghatarozo jellegli részét. Célja a szerves anyagok Aasvanyositasa, a
rothaddképesség csokkentése, patogén baktériumok szdmanak csokkentése. A stabilizalas tor-
ténhet levegd jelenlétében (aerob) és levegd jelenléte nélkiil (anaerob).

Nagyon lényeges, hogy az iszapkondicionalas sohasem lehet 6ncéli, mindig vizsgalni kell
azt is, hogy az iszapkezelés hogyan hat a kezelés egyes 1épéseire, a szennyviztisztitasra, va-
lamint a befogadora, ill. az iszapelhelyezésre, felhasznalasra.

4.3.1. Kémiai iszapkezelés (kémiai kondicionalas)

E folyamatnal az iszaphoz vegyszereket adunk, amelynek kémiai vagy fizikai-kémiai re-
akciohoz vezetnek. Hatasara az iszapkezelés jobba, hatdsosabba, gazdasagosabban kezelhe-
tobbé valik. A fizikai eljarasnal elsésorban a szildrdanyag Osszetétele, strukturaja valtozik, pl.
inert anyag hozzakeverés vagy termikus kezelés altal.

A kémiai kezelés elott mérlegelni kell a kdvetkez6 szempontokat:

— hogyan valtoztatja meg az eredeti iszapjellemzoket, pl. pH, izzitdsi veszteség, asva-
nyi Osszetétel, éghetdség, komposztalhatosag, stb.;

— milyen hatdssal van a tovabbi iszapkezelési 1épcsdkre, elhelyezésre (viztelenités,
szaritas, égetés, komposztalas, mezdgazdasagi felhasznalas, stb.);

— milyen mellékhatasok 1épnek fel, ezeknek milyen hatasuk van a kornyezetre (pl.
szag stb.);

— iszapviz hatasa — terheli-e a szennyviztisztitot, befogadot;

— koltségigény.

4.3.1.1. Anorganikus koagulaloszerek

Az anorganikus koagulaloszerek — kondicionalok — elsésorban a vas- és aluminiumsok,
tovabba a mész. Egyediil vagy egylitt alkalmazhatok. A leghasznalatosabb fémsok ill. azok
oldatai:

_ aluminium-szulfat — Al,(SO4)3
— aluminium-klorid — AlICl3
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— vas-szulfat — FeSO,; Fey(SO0y)3
— vas-klorid — FeCls, vagy ezek keverékei.

A sok disszocialnak a vizben, mint oldoszerben. A szabadda vald fémionok hidratacids
hajlama nagyon erés. A hidrolizalt fémek polimer komplex képz6déshez vezetnek (7. abra):

OH
Al

o
won

7. abra. Koagulaloszerek polimerkomplex szerkezete.

A toltés kovetkeztében a részecskék nem csapddnak ki azonnal, hanem kolloid-diszperz
rendszert képez, €s a negativ toltési viz vagy iszap anyaggal 1ép reakcioba, egymashoz koze-
lednek ¢és a toltést semlegesitik, és a Van der Waals tomegerd hatasara a részecskék
koaguldlodnak. A kicsapodd fémhidroxid adszorbealhatjia a még kolloidalis vagy
makromolekularis szennyezddét.

A harom vegyértéki fémvegyliletek hatasa nagyobb, és nagyon erdsen javitja a viztelenit-
hetGséget. Az iszap struktirajat kedvezden alakitja, kiilonosen mésszel torténd egyiittes al-
kalmazaskor.

4.3.1.2. Szerves flokkulaloszerek

A szerves flokkulaloszerek természetes vagy mesterséges, hossza lanct, vizoldhatd poli-
merek. Dominalnak a szintetikus flokkulaloszerek, melyek polimerizaciora képes monome-
rekbdl (pl. akrilsavamid és vegyiiletei, aminok, etilén) épiilnek fel.

A hosszu lanct szalmolekula lehet anionos (elektromosan negativ), kationos (elektromo-
san pozitiv), vagy semleges, és ez a sajatsaga nagyon tag hatarok kozott varialhato.

Hig vizes oldatban a hosszilanci szal formaja lancmolekuldk, ionos csoportok
disszocialnak és az ekkor képz6do elektromosan toltott molekularészeknek koszonhetden
hidratburok alakul ki.

Fontos jellemz6ik a polimerizacios fok, (azaz tulajdonképpen a lanc hossza), és a moleku-
latomeg, mely altalaban 14-16 millio.

A kondicionalas mechanizmusa a koagulaloszerekéhez hasonlo. A polimer elektromosan
toltott csoportja kdlcsonhatasba 1ép a kolloid feliiletének toltésével, vagy a toltéssel bird ré-
szecskével. Az ioncsere elektromosan semleges allapotot eredményez, és erdteljes adszorpcio
1ép fel. A részecskék ezutan reagalnak ugyanazon lanc vagy mas lanc elemével, és kialakul a
makroszkopikus flokk, pehely.

4.3.1.3. Sziiroperlit alkalmazasa
Magyarorszag nyersanyagban viszonylag szegény orszag, viszont perlitben meglehetdsen

gazdag. A perlit egyik legfontosabb tulajdonsdga a duzzaszthatdsag, amely a perlit sokiranyu
felhasznalhatdsagat teszi lehetdvé. Ebben a hasznositasban nagyon kedvez6 a perlit kornye-
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zetbarat jellege (kedvezo struktura, szemcseméret, inert anyag, stb.), amelyet a mai gyorsan
fejlédé vildgunkban érdemes és sziikségszeri kihasznalni. Ilyen lehetdség lehet példaul a
szennyviztisztitasban a szilard szennyez0 anyagok levalasztasanak elOsegitése.

A perlit, duzzasztott perlit legfontosabb tulajdonsagai:

A perlit vulkani iiveg, savanyu kdzetek koz¢ tartozik, viztartalma 2-5%, szine nagyon elté-
16 lehet. Legfontosabb tulajdonsaga a duzzaszthatdsag, ami azt jelenti, hogy szemcséi hirtelen
felmelegitve eredeti térfogatuk tobbszorosére nének. A duzzasztott perlit szine fehér, és sza-
mos porusa van. Ezek lehetnek nyitott vagy zart pérus, amelyek sok kedvezd tulajdonsagot
kolcsonoznek a perlitnek. Ezek a kovetkezok:

- aperlit vizben nem o0ld6do, savaknak, lagoknak ellenall6 inert anyag,

- kis halmazstiriség: 50-250 kg/m?® kozotti, mely fiigg a duzzadas mértékétél, vala-
mint a duzzasztott perlit szemcseméretétol, porozitasatol,

- kis hdvezetd képesség,

- nagy porozitas,

- a szemcseméret szerint kiilonb6z6é szemceseeloszlasu frakciok allithatok eld, a le-
hetséges felhasznalasoknak megfelelden.

Az emlitett tulajdonsédgok alapjan a duzzasztott perlit felhasznalasa, hasznositdsa nagyon
sokrétii, melyek kozott nagy jelentdsséggel bir a kornyezetvédelmi célokra valo felhasznalasa
az ¢lelmiszeriparban, gydgyszeriparban, ivoviz eldkészitésben és az ezekhez is kapcsolddo
szennyviztisztitdsban, mint sziirési segédanyag.

A szennyviztisztitds egyik f6 miivelete a folyadék — szilard fazisszétvalasztas, ezen beliil
is a szlirés. A szirés teljesitménye, hatasfoka nagymértékben fiigg a kiszlirendo szilard fazis
szemcsemeéretétdl, kompresszibilis jellegétdl. A hatasos fazisszétvalasztas, nagyon kisméretli
szilard részecskék levalaszthatova tétele érdekében a iilepités illetve sziirési folyamatoknal
koagulalo és flokkulald szereket adagolunk a kezelendé szuszpenzidhoz, amelynek kovet-
kezménye a kis méretli szilardanyag Osszecsomdsoddsa, eredményesebb levalaszthatosaga.
Ezek hatranya, hogy a vizben oldodnak és a nem optimalis el6készitési paraméterek esetén
oldatban is maradhatnak, veszélyeztetve a tisztitott folyadék mindségét, befogaddjat, fogyasz-
tojat.

E vegyszerkezelés valthato ki ill. mértéke csokkenthetd szilard sziirési segédanyag fel-
hasznalasaval. A sziirési segédanyagok mikroporozitasuk révén nagyon kisméretii szilard ré-
szecske levalasztasara képesek, csokkenthetik a keletkezett szlirdlepény kompresszibilitasat,
elésegitik a sziirlepény leszedhetdségét, a szlirdkdzegrdl valo eltavolitasat.

A szilard sziirési segédanyag sziikséges tulajdonsagai:

- Szemcseméret 5-4000] um ][] ko6zotti, de lehetdleg sziik szemcsefrakcioj,

- Kémiailag semleges, oldhatatlan legyen, ne okozzon mésodlagos elszennyezddést,
- Mentes legyen sziirést zavard szennyezddésektol,

- Egyenletes mindség, megfeleld szemcsealak,

- Nagy porozitas, kis halmazstiriiség,

- Kis hidraulikus ellenallast okozzon a folyadék aramlassal szemben.

Magyarorszadgon tobbek kozott a BAUMIT Kft. Nyirteleki izemében allitanak elé duz-

zasztassal szlir8perlitet, amelynek halmazsiirtisége 40-140 g/dm?, és minden sziikséges tulaj-
donsaga a szilirési segédanyagtol elvarhatd mindségi mutatoknak megfelel. A jellemz6 tulaj-
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donsagok koziil néhany sziiréperlit tipus szemcseeloszlési jellemzoit a 7. tablazat foglalja 6sz-
Sze.

7. tablazat. A kiilonbozo tipusu sziir6perlit 50%-o0s szemcsemérete és szemcseeloszlasa alapjan szamitott egy-
formasagi tényezdje.

Sziiréperlit tipus| ~dsq (um) ~max (UM) E+=dso/d10
P-100 10,5 110 7
P -200 17 180 4.8
P -250 17,5 150 49
P - 340 50 400 7,2
P -400 70 410 8,5

A szemcseeloszlas alapjan a P-200 és 250 kozott az eltérés minimalis, a durvabb szemek
tartomanyaba a P—200-ad perlit nagyobb hanyadot tartalmaz. Az egyformasagi tényezo érté-
kei alapjan a megegyezésiink a kovetkezd6. Amennyiben a ciklonos osztalyozas megengedi,
célszerii lenne a halmaz ,,nagyobb részét” kitevd részhalmaz szemcseeloszlasat sziikiteni, azaz
az egyformasagi tényez6t csokkenteni legalabb 2 ala. Ezaltal jelent6sen novelhetd a szlirés
soran keletkezd, vagy a sziirés elején kialakitott perlitlepény ateresztéképessége, azaz csok-
kenthetd a hidraulikus ellenallas.

Sziiroperlit alkalmazasa kommundlis szennyviziszap viztelenitésére:

Az emberi életvitel sordn nagy mennyiségli kommunalis szennyviz keletkezik, amelynek
tisztitasa soran jelentés mennyiségi iszapképzodéssel kell szamolni. A nagy viztartalmu iszap
a kompresszibilis jellege miatt nehezen viztelenithetd, sziirhetd. Szamos szennyviztisztito te-
lepen, és laboratoriumban végzett kisérlet eredményei azt mutatjadk, hogy a kommunalis
szennyviziszap hagyomanyos sziirése, flokkulalé szer felhasznéalasaval, sarszerti,

~85% nedvességtartalmu sziir6lepényt eredményez, amely a szlirészoveten leszedés koz-
ben elkenddik. A sziirés a fajlagos flokkulald szer mennyiségének ndvekedésével javithato,de
ez esetben a sziirlet mindsége, ill. a sziir6lepény elhelyezhetdsége valik kedvez6tlenebbé. Az
iszapba szlirOperlitet keverve nd a viztelenités kozben keletkezd szlir6lepény vastagsaga,
amely kis hidraulikus ellenallasu, a szlir6szovetr6l kitlinen lehamlo, csepegésmentesen szal-
lithato, szilankosan tord sziirélepény, a sziirlet pedig jelentdsen tisztabb, mint mas sziirési el-

jarassal torténd viztelenitésnél.

A 8. 4bra egy szennyvizteleprdl szarmazo vegyes iszap szlirhetdségére jellemzd sziirési
sebesség gorbe alakuldsa lathato a perlitpor felhasznalas €s koagulalo szeres eldkezelés fligg-
vényében. A gorbék alapjan lathatd, hogy a perlitporos és a koagulalo szeres kezelésnek op-
timuma van, azaz a sziirés teljesitménye fligg a kialakulo sziir6lepény felfogott szilardanya-
gok szemcseeloszlasatol.
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8. abra. Szlirésisebesség-gorbe perlitpor felhasznalas €s koagulaloszeres elokezelés fiiggvényében.

A sziiréperlites kezelés kdvetkeztében javul a szlirdlepény elhelyezhetdsége:

- Kivalo talajjavitd szer komposztalassal vagy anélkiil (Ca(OH), és FeSO4-0s keze-
I€s a parazitak elpusztulasahoz vezet):

A szlr6lepény szervesanyagtartalma és nagy porozitdsa kovetkeztében agyaghoz
keverve (10-15%-os aranyban) kivalé minéségii hé-, és hangszigetel6 tégla eldalli-
tasara alkalmas.

4.3.2. Termikus kondicionalas

Kb. 50 éves tapasztalat, hogy termikus kezeléssel az iszap struktirdja atalakithato. A ho-
kezelés kémiai-fizikai reakciokat eredményez, melynek kovetkeztében a kotott vizek szabad-
da valnak, és igy elvalaszthatova valik. Nagyobb hdmennyiség hatdsara az iszap géles struktu-
raja alakul at. Az iszap flokkok cellafala széttorik, kolloidda valik. A szabadda valo vizek:

— atapad¢ viz,
— akapillaris viz,
— ésacellaviz.

A termikus kezelés moddjai:

— hdelvonas; (Fagyasztas, T=-20°C, 460 kJ/kg iszap)

— hé hozzaadas, (Melegités, T=60°C, 167 kJ/kg iszap, vagy T=200°C, 766kJ/kg
iszap)

A fagyasztas rossz hatasfoka miatt a fagyasztds energiabefektetése egyenlé T=200°C-0s

kezeléssel. 100°C alatt a kezelés nem igényel specialis berendezést, T>100°C-on viszont
nyomasallo tartaly sziikséges.
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4.3.2.1. Alacsony homérsékletii kezelés, kondicionalas

Homérséklet: 60-70°C. A kolloid fehérjék flokkulalodnak. A folyamatot segiti a vegyszer
hozzéadasa (vasso, mész), de probalkoznak a flokkulalészerekkel, polimerekkel is.

Porteous-eljdras(1930 Anglia):

Autoklavban; 30 perc, 200°C-on, Ap=15 bar mellett az iszapvizet konnyebben leadva hi-
giénikus, mezdgazdasagban hasznosithatd termék keletkezik. Viztelenités utan a lepény sza-
razanyag tartalma 35-60 % (gazdasagosan égethet6). A tartozkodasi id6 180°C-on 45 perc,
220°C-on 20-30 perc.

Zimpo-eljdras (1950 USA):

Schiammwasser mit
r—
Schammeindicker Warmeausstauscher Asche und Gasen

Schlamm- eV "mvay 280 °C
wasser

Uberlaut zum oder Reinsauerstoff
Kigrwerk

Schiamm mit Druckiuft
oder Reinsauerstoff

9. abra. A Zimpo-eljaras sémaja.

A szervesanyag oxidacidja utan a szilard anyag nagyon jol leiilepithetd. A tapasztalatok
alapjan elsdsorban vaszélyes hulladékok esetében célszerti alkalmazni.

4.3.2.2. Nedves oxidacio

A termikus eljaras lehet szaraz és nedves eljaras:
A szaraz eljaras célja:

- alacsonyabb héfokon az iszap nedvességtartalmanak csokkentése
- magasabb héfokon, levegd hozzaadasaval a szaraz iszapalkotok oxidalasa, el-
égeteése.

Nedves eljaras célja:
- alacsonyabb és magasabb héfokon a kondicionalas az iszap viztelenithetdségét
javitja
- nagyon magas hdéfokon, levegd hozzaadasaval, katalizator nélkiil oxidalni, ldng
nélkil a nedves iszapalkotokat elégetni.
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A nedves égetésnél 180-300°C-on a szerves alkotok eldszor elnedvesednek, majd széndi-

oxidda oxidalodnak. Hogy melyik kémiailag oxidalhatdé alkoté kezelhetd
nedvesoxidacioval, az fligg:

a
- a hOomérséklettol,

- nyomastol,

- tartdzkodasi 1d6tol,

- levegd feleslegtol,

- az aramlési viszonyoktol.

A nedves oxidaci6 sémaja a 10. abra abran tanulmanyozhato:

Jxidierter Schlamm

260-310°¢
i -
Absetzbecken Schlammspeicher Abgas-— Wadrme-
Dampf- tauscher
= Genisch ;
S Schlamm
=2
z | v
Turbine Separator Reaktor
Ao ZJerklelincrer sochdrack= Ialit= T
Feststoife - pPumpe Ho:presscer i
n269°8

10. abra. A nedves oxidacid technoldgiai sémaja.

A nedvessoxidacios kezelés soran

- csOkken az Osszes N tartalom (els6sorban az oldhatatlan!)
- oldatlan P-v¢ alakul az oldott P

- erdsen csokken a KOI és az izzitasi veszteség

4.4. Szennyviziszap viztelenitése

Az iszapviztelenités célja a kelléen kondiciondlt anyag nedvességtartalmanak hatékony
csokkentése. A viztelenitési eljarasok az aldbbi csoportba sorolhatok (Juhasz, 2000):

— Természetes eljarasok

= iszapszikkaszto agyak,
= szarito laglindk vagy tavak,
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=  szolar szaritok.
— Mesterséges eljarasok

= gzlrés

= o¢pi viztelenités
= dinamikus

= statikus

= vegyes

= vakuumagyas
"  razdszitas

A viztelenitési eljarasok koziil szamos technoldgiai valtozat alkalmazésa lehetséges me-
lyeket a 11. abra foglaltunk 6ssze (Tamas, 1998).
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11. abra. Viztelenitési technologidk (Tamas, 1998).

A természetes iszapviztelenités legismertebb formdja az iszapszikkasztd agy. A nedves-

ségtartalom csokkenése egyrészt a szlirOrétege torténd szivarogtatas (~75%) kovetkeztében,

masrészt a parologtatas (~25%) hatasara megy végbe. Az elérhetd szarazanyag-tartalom: 35-
40 %.

A szikkaszté agyak méretezése feliileti terhelésre torténik, melynek értéke 1,8 — 2,2
m3/m?/a.
Az agy méretei a kovetkezok:
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szélessége 4,5 — 10 m,
hosszisaga max. 30 m,
koriilhatarolo fal magassaga 0,6 — 0,8 m,

Az elszivargott iszapviz elvezetésére szivargd alagcsovezést kell beépiteni oly modon,
hogy a szikkasztoagy also sikja a talajvizszint felett min. 1 m-re legyen.

A szliréréteg rétegzése (fontrdl lefelé):

— 5.cm vastag homok (0,5 - 0,1 mm)

— 10 cm vastag durvahomok (2,0 — 5,0 mm)

— 5—15 cm vastag sziir6kavics (5 — 15 mm)

— 10 - 30 cm vastag dongolt agyag vagy beton

Az iszapagy telepitése a lakoteriilettél min. 500 m-re kell legyen.

Az iszaptavak az iszapviztelenités és elhelyezés legegyszeriibb és legolcsobb megoldasai
koz¢ tartoznak. Ha az iszap viztelenitése, majd az ezt kovetd mezdgazdasagi hasznosités a cél,
akkor a tavas megoldasnal drénezést is alkalmaznak. Ezeket a tavakat lagundknak is nevezik.
Amennyiben az iszap végso elhelyezése a cél, akkor drénezést altalaban nem alkalmaznak. A
to feltoltddése utan az iszapot nem termelik ki, hanem a tertiletet talaj feddréteggel boritjak,
esetleg parkositjak (Benedek, et al., 1977).

Az iszapt6 vagy laguna kirohadt vagy stabilizalt iszap iddszakos elhelyezésére szolgal. Az
iszaptoban a minimadlis tartézkodasi id6 10 év. A t6 mélysége 1,0 — 6,0 m. A t6 dekantalt
iszapvizének a elhelyezésérdl gondoskodni kell. Az iszapto lakoteriilettdl min. 1000 m tavol-
sagra telepithetd (Juhdsz, 2000). Az olyan iszaptavakndl, ahol nincs drénezés, az iszapviz a
talajba szivarog, €s az elszivargott viz a talajvizet szennyezi, ezért a to aljat vizzaro talajréteg-
gel latjak el (Benedek, et al., 1977).

A lagunak maximalis mélysége 60 cm, ajanlott iszapterhelés 35 — 40 kg iszap / m* - a. Ha
az iszap a 40 cm-es rétegvastagsagot nem haladja meg, akkor 3 — 5 honap alatt elvesziti vizé-
nek nagy részt és rakhatd allapotba keriil. A laguna hasznélatat célszerli 3 éves periodusra ter-
vezni: 12 honap toltés, 18 honap szaritas, 6 honap eltavolitas mellett (Benedek et al., 1977).

A szolaris iszapszaritok a napenergiat hasznaljak fel a viztartalom csékkentésére. A ,,sz4-
rité agyakat” meleghazhoz hasonl6 épitményekben helyezik el, ahol a napenergia hatdséra a
folyadékmennyiség 75%-a parologassal, 25%-a beszivarogassal tavozik. A parolgast szaba-
lyozhat6 szell6zéssel gyorsitjak fel.

A természetes viztelenitési eljardsokhoz nagy teriiletekre van sziikség, ezért érdeklddés
egyre inkdbb a gépi iszapviztelenitési eljardsokra fordul, melyek azonban csak vegyszerek
alkalmazésaval biztositanak megfeleld hatékonysagot (Olah et al, 1984).

A gépi viztelenités torténhet centrifugaval is. A centrifugalasnak, mint fazisszétvalasztasi
miiveletnek célja az iilepités. A létrehozott centrifugélis erdtérben az lilepedési sebesség az
egyszerl gravitaciods iilepités sebességéhez képest Iényegesen nagyobb (Kereszturi, 1990).

Beépitése 1000 m%/d szennyvizhozam felett javasolhat6. A centrifugdkat és a
szalagsziirOpréseket nagy hatékonysagu polielektrolitokra tervezik, mert ezen berendezések-
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nél a szabad viz zOme mar az elOviztelenitési fazisban el kell tavozzon. Polielektrolit adagola-
sa nélkiil a centrifuga levalasztasi hatasfoka 60%-ra esik le (Olah et al., 1984).

A centrifugaval elérhet6 szarazanyag-tartalom 15 — 35% az iszapkondicionalas fiiggvé-
nyében. A centrifugaval torténd iszapviztelenités eldnyei a kis helyigény, az alacsony vegy-
szerfelhasznalas, a valtoztathatd fordulatszam, a széles teljesitmény intervallum (0,5 — 60
m3/h), hatranya a nagy fordulatszam miatt a karbantartdsi igény. Energiafelhasznalasa 3,0
kWh/m?® (Juhész, 2000).

A sziir6prés célszeriien kialakitott sziir6lemez sorozatbol all megfeleld felfiiggesztésekkel.
A sziir6lemez konstrukcié 25-45 mm vastag iszaplepény kialakitast biztosit. A szlirdlemez
szélessége 1,3 — 1,5 m, magassaga 2,0 m. A sziir6lemezek szama 150 db (Kereszturi, 1990).

A szalagszlirprések a kis- és kozepes kapacitasu szennyviztisztito telepeken alkalmazott
viztelenité berendezések. Az iszapot két vagy tobb egymassal fedésben 1évé, altalaban viz-
szintes elrendezésti mozgo sziirdszalag kozé vezetik, ahol az eldzetesen hozzakevert vegyszer
hatasara a kapillaris vizet statikus er6hatédssal tavolitjak el. A nyomoerd nagysaga a beépitett
hengerek nagysagatol fiigg ¢és folyamatosan novekszik. A szalagsziird présen vald vizteleni-
téshez szervetlen vegyszerek nem alkalmazhatok, polielektrolitokkal érhetiink el hatékony
viztelenitést (Olah, et al., 1984).

Az elérhetd szarazanyag tartalom:

rothasztott primer és eleveniszap keverékénél 30 — 35%,
friss primer iszapnal 25 — 30%,

friss eleveniszapnal 20 — 26%,

aerob kezelt eleveniszapnal 25 — 30%,

teljes oxidacios rendszer folos iszapjanal 18 — 28%.
Energiafelhasznalasa 1,4 — 3,0 KWh/ m°.

M{anyag szliroszovet

Viztelenitd

Iszapbetdpldlds

Is;oplegény
képz&dés

Szdllitészalag
12. abra. Szalagsziir6prés (XY,).
A kamras (keretes) sziirépréseket az ipari felhasznalas mellett altaldban 5000 m?3/d-nal na-

gyobb kapacitasu telepek alkalmazzak abban az esetben, ha 40 — 50% szarazanyag-tartalmu
iszaplepényt kivannak elérni.
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A berendezés szakaszos tizemii (35 — 150°), automatizalhato, friss €s kirothadt iszap vizte-
lenitésére egyarant alkalmas. Az iszap kondicionalasa szerves és szervetlen vegyszerekkel és
egyéb anyagokkal torténhet. A berendezés energiaigénye 1 — 2 kWh/m®,

A vakuum (dob) szlirék a kirothadt és primer iszapok viztelenitésére gyakran alkalmazott
berendezés. A kondicionalasahoz meszet, fémsokat (vas(Il)-szulfatot, vas(Il)-kloridot, alumi-
nium kloridot) €s polielektrolitot alkalmaznak (Olah et al., 1984). Az elérhetd szarazanyag
tartalom (Juhasz, 2000):

friss primer iszapnal 23 — 28%,

friss kevert iszapnal 20 — 25%,

kirohadt kevert iszapnal 25 — 30%,
teljes oxidacios f6los iszapnal 20 — 25%,
friss f6l0s eleveniszapnal 15 — 20%.

A berendezés energiaigénye 6 kWh/m®,

A vékuumagyas iszapviztelenitok kis- és kdzepes szennyviztelepek iszapjainak vizteleni-
tésére alkalmazhatok. A berendezés eldnyei kis helyigény, tdg homérsékleti tartomanyban
iizemel, egyszerli felépités, kevés mozgd gépi alkatrész, gyors sziirési ciklus (24 h), alacsony
beruhazasi koltség. Az iszap szdrazanyag tartalma 15 — 20%. A berendezés energiaigénye 7 —
10 kWh/t szdrazanyag.

4.5. Szennyviziszapok szaritasa

A gépi viztelenités utdn a nedvességtartalmat tovabb kell csokkenteni. A szennyviziszap
mezdgazdasagi fogadasanak fontos feltétele, hogy az a szallitas és kihelyezés szempontjabol
konnyen kezelhetd legyen (pl. megfeleld konzisztencia). Célja tehat, hogy egy olyan terméket
kapjunk, amelybdl

— hokezeléssel a patogéncsirdk, gyommagvak, stb. elpusztuljanak, s igy alkalmas le-
gyen mezdgazdasagi kihelyezésre,
— aviztartalom jelentdsen lecsokkenjen, szallithato legyen.

A szaritas torténhet természetes uton, €s gépi szaritokkal.

A kiilszini szaritast befolyasolja:
- szaritas ideje
- parolgasi sebesség
- iddjaras (hdmérséklet, levegd nedvesség, sz€l, csapadék)

Iszapszikkasztd agynal szedimentacid, szivargas, parolgas jatszodik le egyidoben. Nem
optimalizalhat6, id6tartama sz€élsOséges.

Gyorsabb ¢és jobb hatasfok érhetd el szaritd berendezések hasznalataval, mellyel a szaritas
esetleges kornyezeti hatasai is kézben tarthatoak, kivédhetéek. Ebben az esetben a szaritas a
stiritéshez és viztelenitéshez képest kb. két nagysagrenddel nagyobb energia felhasznalast ki-
van. A szaritott iszap viztartalma mintegy 35%.

69



4.5.1. Szolarszaritas

Az utdbbi id6ben szerte a vilagon — az energiatakarékossag jegyében — egyre jobban ter-
jednek a napenergiat gazdasagosan felhasznald un. szolar szariték. Ezek abban kiilonboznek
a szolar viztelenitoktdl, hogy gépi eljarassal az iszapot eldviztelenitik (centrifuga, szalagprés,
kamrasprés, stb.). A padozatot ezeknél mar nem drénezik ald, viszont homlokrakoddval be-
hordott, eldviztelenitett iszapot egy mikroprocesszorral vezérelt Gn. ,,villanymalaccal” folya-
matosan lazitjak, keverik. Ekdzben a f6lia alatt a napsugarzas hatasara képz6do parat intenziv
levegdztetéssel eltavolitjak.

13. abra. Szolar szaritd6 miikodési sémaja 1. zart, jarhato csarnok; 2. billen6 szell6z6; 3. elszivo ventilator; 4. ke-
ringet6 ventilator; 5. elektromos ,,malac”; 6. mikroprocesszor; 7. szarité aljzat; 8. hdmérséklet,relativ paratarta-
lom, napsugarzas ¢s sz¢él érzékeld.

A szolarszaritas elonyei:

— csokken az iszap tomege ¢s térfogata,

— csokken az iszap kézimunka-, szallitas- és elhelyezés igénye,

— abemend szarazanyag mértéke tetszdleges,

— akimend szarazanyag tartalom mértéke megvalaszthato,

— aszemcseméret befolyasolhato (a késobbiekben is),

— akiilonbozd paraméterek széles tartomanyban dsszeegyeztethetdk,
— nincs iszap ,,elmaszas”, elfolyasi pontok alig alakulnak ki,

— az Uzemkoltség alacsony,

— az egyes paraméterek automatika segitségével optimalizalhatok,

— csokken a szaghatas,

— tovabbi elényok:

— a folyamatok iranyithatok,

— komposztélasi folyamatok jatszodnak le,

— az anyag fertOtlenitodik (pasztorizalodik),

— stabilizalodés kovetkeztében a szdrazanyag mennyisége is csokken

Mint mar emlitésre kertilt, a nedvességtartalom cs6kkentése (minimalizaldsa) magas ener-
giafelhasznalassal parosul, ezért a szaritas a szennyviziszap kezelés leginkabb energia igényes
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folyamata. A 8. tablazat a hagyomanyos és a szolar szaritas egyes paramétereinek egybeveté-
sét a mutatja be. A paraméterek aranyai magyarazatot adnak a rendszer gyors terjedésére.

8. tablazat. A hagyomanyos és szolar szaritas paramétereinek dsszehasonlitasa (Dr. Juhdsz Endre, 2002).

Paraméterek Hagyomanyos szaritas Y| Szolar szaritas Aranyok
Energia felhasznalas
termikus 90-130 1 fiitéolaj/t viz elmarad
elektromos 90-140 kWh/tviz 15-30 kWh /tviz [~5:1
~ 0,12 milli6 Eu-

Beruhézasi koltség * |~ 1,2-1,8 millio Eur6-tdl ~10:1

ro-tol

a beruhazasi kolt-
ség ¢évi 0,5-10(~4:1
%-a

10-22 Eurdé / t
viz?

a beruhazasi koltség évi

. ;. . J4 %
Uzemeltetési koltség 2.4 %-a

Szaritasi koltség * 90-120 Eur6 / t viz

*) a koltségek 2002. évi arszinten értenddk,

1. szokvanyos atlagértékek,

2. a nedves iszap viztelenitése és szaritasa,

3. a mechanikailag viztelenitett iszap szaritasa (75-85 % SZ)

4.5.2. Iszapszaritas granulatumkészités céljabol
A viztelenitett szennyviziszap tovabbi kezelése, ill. elhelyezése, hasznositasa tobbféle
modon lehetséges. Az egyik, elhelyezés és hasznositas szempontjabol kedvezd mod a széritas,
granulatumkeészités céljabol.
A termikus iszapkezelés az alabbi kovetelményeket kell, hogy kielégitse:
— alehetd legkisebb legyen az energiafelhasznalés, egészen az energia-onfenntartasaig,
— a granulatum szarazanyag-tartalma min. 90%-os legyen, a mezdgazdasagban tap-
anyagként vagy talajjavité adalékanyagként lehessen felhasznalni,
— agazmosodban kis mennyis€gii szennyezett viz keletkezzék,
— a gazmosobdl az atmoszféraba tdvozd gazok szag-, por- €s egy€b mindségi paraméte-
rei az eldirasokat elégitsék ki.

A szaritorendszer mikodési elve:

A TCW iszapgranulal6 rendszer folyamatsémaja a 14. abra alapjan értelmezhetd:
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Tartél

14. dbra. TCW szennyviziszap-granulalo rendszer folyamatsémaja.

A rendszerbe centrifugaval viztelenitett, 25% szarazanyag-tartalmu iszapot taplalnak be.
A szaritando iszap keverdbe jut, ahol az a mar szaritott anyaggal keveredik. A keverék a szal-
litoberendezésen keresztiil a forgd szaritodobba keriil. A dobon athaladas kézben a hozza
kapcsolodo kazanbdl forrd gazt kap, amely az iszapot kiszaritja. Ezt kovetoen a gaz és a viz-
g0z a széaraz iszaptol kiilonvalik. A szaritott iszap szitara keriil, ahol a porszerli anyag és a
granulatum szétvalik. A porszerli anyagot a szaritérendszer elejére recirkulaltatjuk, ahol az
szallité kozegként hasznosul.

A granuldtum hasznositasa:

A 2 — 4 mm 4tmérdjii anyag a granuldtumsiloba kertil, amelyhez granulatumcsigan keresz-
tiil adaléksilé van hozzékapcsolva, szazalékos bekeverokésziilékkel. Az adaléksiloba foszfor,
kalinitrogén adagolhat6, és igy dusitott granuldtum hozhato 1étre.

A granuldtum 2 — 4 mm atmérdjli, 6mlesztve vagy zsdkokba csomagolva elszallithato.

A granulatum viztartalma kb. 4,5%, szervesanyag-tartalma 70% feletti.

A forroégdz-tartalma hulladékgazok ventilator kozvetitésével a gdzmosoba, onnan az at-
moszféraba tovabbithatok.

A szervestragya-granulatum a mezdgazdasagban jol hasznosithatd. A nagylizemek gép-
parkjukkal, minimalis munkaerd-raforditassal tudjak a mezogazdasagi teriileteken szétteriteni.

A toxikus anyagtartalmt granulatumot tépitési alapokban, aszfaltkeverékben és cement-
gyartasnal lehet felhaszndlni. Azok a szennyviziszapok, amelyek nehézfém- vagy egyéb
szennyezOanyag-tartalmuk miatt nem hasznosithatok, szaritas utan tiizeldanyagként hasznal-
hatok fel. Ez esetben azonban a levegdszennyezés kérdését az lizemeltetonek szem eldtt kell
tartani.

4.6. Szennyviziszap-komposztalas

4.6.1. A komposztalas elmélete

komposztalas olyan iranyitott biologiai folyamat, amelyben megfelelé tapanyagaranyok, ned-
vességtartalom, hdmérséklet és levegdztetés mellett a szerves €s szervetlen anyagok lebontasa
¢s felépitése aerob koriilmények kozott végbemegy, €s olyan foldszerli végterméket eredmé-
nyez, amely kb. 40 — 60 % nedvességtartalmt, humuszképz6 szervesanyag- és novényi tap-

72



anyagtartalma (N,P,K) miatt mezdgazdasagi, kertészeti és egyéb hasonld célokra alkalmas
(Bonnyai, 2000).

Az aerob hulladékkezelés célja a szervesanyag stabilizalasa, fert6tlenitése, mennyiségének
csokkentése a viztartalom szabalyozaséaval. Az aerob hulladékkezelés elsddleges célja nem a
késztermék hasznositdsa, mint a komposztalas esetén, hanem a szerves anyagok kornyezet-
szennyezO hatasanak csokkentése.

A komposztalasi folyamat ho fejlodéssel jar (Benedek, 1990), a kezelt anyag homérséklete
elérheti az 50-70 °C-ot is. A komposztalas folyamata soran mikrobiologiai szempontbol négy
szakaszt kiilonboztetliink meg:

— mezofil fazis,
— termofil fazis,
— mezofil fazis,
— utédérlelo fazis.

A mérhetd paraméterek koziil a hdmérsékleti adatok alapjan kiilonithetdk el legjobban az
aerob hulladékkezelés szakaszait, melyet a 15. abra szemléltet.

70
60 |
50 |
40
30
20 | / ~——

klet [*C]

omeérse

Hb

10
0

o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

mezofil  |termofil | mezofil poikilother
lebomlés atalakulas érés

15. abra. A hémérséklet valtozasa a komposztalas soran (Alexa-Dér, 2001)

A els6 fazis egy viszonylag rovid, bevezetd fazis, melynek jellemzdéje a mezofil hdmér-
sékleti tartomany (kb. 40°C). A felszaporod6é mikroorganizmusok a kénnyen bonthat6 vegyii-
letekkel (pl. cukor, fehérjék) taplalkoznak. A pH érték a felszaporodod szerves savtartalom mi-
att csokken. Az intenziv tdpanyagbomlas miatt az elsé mezofil fazis rovid ideig, néhany o6raig,
esetleg 1-2 napig tart (Alexa-Dér, 2001).

A fokozatosan emelkedd hémérséklet atvezet a masodik, ugynevezett termofil fazisba,
melyben a homérséklet néhany nap elteltével a 70-75 °C-ot is elérheti. A termofil szakasz
mikroorganizmusai elkezdik a szénhidrat polimerek bontasat, aktiv cellul6z és hemicelluloz
bomlésa figyelheté meg. A pH érték a szerves savak miatt emelkedik, értéke a lagos tarto-
manyba csap at. [d6tartama a tapanyag Osszetételétdl fiiggden 3—5 hét. A termofil szakaszban
a patogének szinte orak alatt elpusztulnak, legfeljebb kevés spora marad a komposztban (Ale-
xa-Dér, 2001).
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A tapanyagtartalom csokkenésével a homérséklet is csokken, kezdetét veszi a harmadik
fazis. Jellemzdje a mezofil hdmérsékleti tartomény (kb. 4045 °C). Megkezdddik a nehezen
bonthato lignin vegyiiletek bomlasa. A masodik mezofil, ugynevezett atalakulasi fazis idotar-
tama 6 hét.

A folyamatosan csokkend homérséklet atvezet a negyedik fazisba, amelyet lehiilési, vagy
¢érési fazisnak neveziink. A mezofil fazisban mar megkezdédik a huminanyagok képzddése, az
érési fazisban ezekbdl stabil huminfrakciok és huminsavak képzédnek.

Az els6 két szakaszban képzddott ammonia a harmadik szakaszban felemésztodik, illetve
elillan, ezaltal a C/N arany kedvezdtleniil megvaltozik. Ha ez az arany a 30/1 aranyt megha-
ladja, akkor mesterséges nitrogénpotlast kell adni a komposztnak.

A leveg6ztetéssel a folyamatok jobban kézben tarthatok. Az oxigén bejuttatdsaval nem
alakul ki anaerob allapot (a savtermelés nem indul be), igy nem csokken a kezelendé anyagok
pH értéke.

4.6.2. Az aerob kezelést befolyasolo tényezok

Az aerob iszapkezelés soran biztositani kell a lebontast végz6 mikroorganizmusok életfel-
tételeit. Az optimalis lebontési folyamatok biztositasa érdekében az alabbi tényezdket kell
szem el6tt tartani (Bonnyai, 2000):

— hulladék osszetétele,
— nedvességtartalom,
— oxigénellatas,

— C/N arany,

— szemcseméret €s

— homérséklet.

4.6.2.1. A hulladékok osszetétele

Az aerob iszapkezelés soran az egyik lényeges tényez6 a kezelendd anyagok Osszetétele.
Csak azok a szerves hulladékok bonthatok le aerob mddon, melyek a mikroorganizmusok
szamara hozzaférhetdek és toxikus anyagokat nem tartalmaznak (Bonnyai, 2000). Ezen okok
miatt a telepiilési szilard hulladékok esetében a kezelés el6tt a hulladékbol el kell tavolitani az
inert anyagokat. A szennyviziszapok és a kiilonb6z6 ipari tizemekbdl szarmazo iszapok aerob
artalmatlanitasa el6tt meg kell hatarozni az anyagok nehézfém tartalmat. Ezek toxikus hatdsa
abban nyilvanul meg, hogy a baktériumok enzimrendszerének aktiv csoportjaival a fémionok
reakcioba 1épnek, beépiilnek, ezaltal az enzimrendszert leblokkoljak.

4.6.2.2. Nedvességtartalom

A viz a mikroorganizmusok és kémiai reakciok szamara is sziikséges. A vizhiany a mik-
roorganizmusok anyagcseréjének ¢€s fejlodésének lassuldsat okozza, és az erjedés és hofelsza-
badulas lassulasat is eredményezi. Tulzott mennyiségli viz ugyanakkor a komposzthalom 6sz-
szeesését €s anaerob koriilmények kialakuldsat idézi el6. A viztartalom kihat a hulladék szer-
kezetére is, €s ezaltal az atlevegdztetésre.

Bonnyai (2000.) szerint a szennyviziszap komposztalasa soran a lebontasi folyamat leall

60 % szarazanyag-tartalom felett, mig a 40 % alatti szarazanyag-tartalom pedig fékezdéleg hat
az iszap atlevegdztetésére, aktivitasra.
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A szennyviziszapok nagy nedvességtartalmat zoldhulladékok, szerves adalékanyagok
hozzaadasaval lehet csokkentenini. A nedvességtartalom egyenletes elosztasarol gondoskodni
kell, ezért a forgatasos homogenizalas a komposztalas alapvetd miivelete. A komposztalas
folyamata soran is ellendrizni kell a nedvességtartalmat, mert konnyen kiszaradhat a kezelt
anyag.

4.6.2.3. Oxigénellatas

A mikroorganizmusok oxigén-ellatdsanak biztositdsahoz vagy allandd, vagy iddszakos le-
vegbztetés sziikséges. Allando keverés mellett a lebomlas gyors, de energiaigényes. Idészakos
levegoztetést alkalmazva a lebomlas lassabb, nagyobb taroléteriiletre van sziikség. Korszerli
berendezéseknél ezért folyamatos levegdztetést alkalmaznak. 1 kg szerves (szaraz) anyaghoz
0,6 — 2,0 m® levegét adagolnak (Bonnyai, 2000). Meghatérozott mennyiségii oxigén nélkiil a
bomlas anaerobba valik, mely kedvezdtlen szaghatassal jar. Viztelenitett szennyviziszapok
kezelésénél a szerkezetet lazité adalékanyag bekeverésére van sziikség, ezaltal a levegd sza-
mara jobb hozzaférhetdséget tesziink lehetdve.

4.6.2.4. C/N arany

A lebontasi folyamatok sebességét nagymértékben befolyasolja a hulladékok tapelem 6sz-
szetétele is, ami foleg a C/N aranyban mutatkozik meg. A C/N ardny optimuma a lebontasnal
15 -25/1 kozotti érték. Sok szerves hulladékban kevés a nitrogén, melynek hidnya korlatoz-
hatja a mikroorganizmusok fejlodését. Az aerob lebontési folyamat ezért gyorsithatd nitrogén-
tartalmu anyagok bekeverésével, mely lehet miitragya, de célszerlibb olyan kommunalis és
ipari hulladékok belekeverése, amelyek nem toxikusak.

A szennyviziszapoknak alacsony a széntartalma, magas a nitrogéntartalma, ellenben az
adalékanyagok tobbsége magas széntartalmu, de alacsony nitrogéntartalmu. Tehat a szenny-
viziszap és a mez6gazdasagi hulladékok egylittes kezelése nemcsak a nedvességtartalom beal-
litasara, hanem a megfelelé C/N arany elérésére is szolgal (Bonnyai, 2000).

4.6.2.5. Szemcseméret

A hulladékok szemcsemérete 1ényegesen befolyasolja a levegd ellatottsagot €s a lebontas
sebességét. Az apritott anyagok elénye, hogy nagyobb feliileten bontjak a mikroorganizmus-
ok, de a talzott aprozottsag viszont karos, mert anaerob folyamatoknak kedvez. Az optimalis
szemcsemérete a hulladékoknak 25 — 40 mm (Bonnyai, 2000). Az aerob lebontasi technologi-
ak nagy részében 0rld, apritd berendezéseket alkalmaznak a megfeleld szemcseméret kialaki-
tasara. A kommunalis szennyviziszap szerkezetjavitasa sziikséges adalékanyagok segitségé-
vel.

4.6.2.6. Homérséklet

Az aerob lebontasi folyamat jellemz6 paraméteri koz¢ tartozik a kezelendé anyag hémér-
séklete is, melynek allando ellendrzésével a folyamat szabalyozhato. A kezelés soran keletke-
z6 h6 mennyisége fiiggetlen a kiilsé hdmérsékleti viszonyoktdl és csokkentése vagy novelése

utal a lebontési viszonyokra.

A lebontés soran a hdmérsékleti maximumok értékét a mikrobialis tevékenység hatarozza
meg, ugyanakkor az alsé hatart a patogének elpusztitasa, a hulladék fertétlenitésének igénye

75



jelenti. Erre vonatkozoan olyan megallapitasok sziilettek, hogy az iszapban 1évé patogének
elpusztulnak, ha a hdmérséklet a kezelés folyaman tartosan eléri az 56 °C-ot (Alexa — Dér,
2001).

4.6.3. Az aerob kezelés alkalmazasanak feltételei

Bonnyai (1992.) szerint a komposztiizemek gazdasagos létesitéséhez 50 — 70 t/nap hulla-
dékmennyiség sziikséges. Az értékesithetdség nehézsége miatt ez az érték nem haladhatja
meg a 250 — 300 t/nap-ot. A kommunalis szennyviziszapok kezelése viszont nem lehet gazda-
sagi szempont, valamint miiszaki védelemmel ellatott hulladékleraké 1étesitési €s lizemeltetési
koltsége takarithatd meg egy komposztalotelep 1étesitésével.

A kezelOtelepen az alabbi 1étesitményeket kell kialakitani:

— komposztaldé mitargy vagy burkolt teriilet

— kozutakhoz vald csatlakozas

— mérleg

— bels6 lizemi utak, parkoléteriiletek

— tarolohelységek

— hulladék elokezeld gépek

— kisegitd lizemek (karbantartas, javitas, raktar)
— Kkiszolgal6 létesitmények (energia)

— adminisztrativ és szocialis 1étesitmények

— zOld teriletek, fasitas

A veszélyes hulladékkezel6 telep lizemeltetése szakképzett, megfeleléen felkészitett ki-
szolgald-személyzetet igényel. Létesitése a varos ipari teriiletein kell torténjen. Sziikséges vé-
détavolsag lakott teriilettdl 1 000 m, kozuttol 100 m kell legyen. A kezeldtelep 1étesitését mii-
szaki és gazdasagi elemzés kell megeldzze.

4.6.4. Komposztalasi technologiak
A komposztalasi technologiak harom nagy csoportba oszthatok (Alexa — Dér, 1998):

— nyilt rendszer, ahol nyilt térben megy végbe a komposztalas;

— zart rendszer, melyben a folyamat zart térben folyik;

— félig zart rendszer, melynél a folyamatok egy része zart, masik része nyilt rendszerben va-
16sul meg.

4.6.4.1. Nyilt rendszerek
Passziv komposztalas (,,sz¢l depdnia”)

A legegyszeriibb komposztalasi eljaras, melynél altalaban ndvényi eredetii, tdg C/N ara-
nyu, nem rothadoképes nyersanyagokat hasznalnak. A komposztalando anyagok 6sszerakasan
kiviil a folyamatba semmiféle beavatkozas nem torténik. Mesterséges levegdztetést nem al-
kalmaznak, a sz€lre bizzék a lebontashoz sziikséges oxigén bejuttatasat a deponiaba. Ennek a
technologianak az elénye, hogy alacsony a munka- és gépészeti koltsége. Hatranya, hogy a
komposzt érésének idOtartama hosszu (0,5 — 3 €v), igy nagy teriiletigénnyel jar (Alexa — Dér,
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2001). A komposztalas soran lejatszodo folyamatok nem tarthatok kézben, igy a karos kor-
nyezeti hatdsok sem. A passziv komposztalast ezen okok miatt Nyugat-Eurdpaban nem hasz-
naljak.

Prizmakomposztalas

Ennél a komposztalasi eljarasnal a nyersanyagokat haromszog vagy trapéz keresztmetsze-
tli prizmakba rakjak, majd valamilyen mddszerrel mozgatjak, illetve atforgatjak. Az atforgatés
célja a homogenizalas, levegd bejuttatisa a prizmakba, mely az aerob feltételeket, a hé és a
gazok eltavozasat biztositja. Az atforgatas idGtartamanak meghatarozasa céljabol a prizmak-
ban a homérsékletet, nedvességtartalmat és egyéb paramétereket folyamatosan ellendrizni kell
(Alexa — Dér, 2001).

Levegoztetett statikus prizmakomposztalas (ASP — Aerated static pile)

A mobdszer elmélete azon alapul, hogy az aerob mikroorganizmusok életmiikodéséhez al-
land¢ szinten tartott (minimum 5 %) oxigénmennyiség sziikséges. A levegdztetés megoldhatod
perforalt merev csovekkel és levegdztetd csatornakkal, melyek a komposztprizmaba siily-
lyeszthetdk (Alexa — Dér, 2001). Ennél a modszernél a halom 0sszerakasan és eldzetes keve-
résén kiviil més beavatkozasra (atforgatasra, mozgatasra) nincs sziikség. Az ASP moédszert az
USA-ban fejlesztették ki és hasznaljak, elsdsorban szennyviziszap komposztaldsara. Europa-
ban prizmakomposztalassal szembeni rengeteg hatranya miatt nem terjedt el.

Levegotztetett prizmakomposztalas

Az ASP ¢és a prizmakomposztalas 6tvozete, melynél a prizmakat rendszeresen atforgatjak,
mellette mesterséges levegdztetést is alkalmaznak. A moddszer hatranya a koriilményessége, €s
rendkiviil magas koltsége.

Cellas, levegdztetett komposztalas

A cellas, levegdztetett komposztalds soran a komposztalandé anyagokat beton cellakban
helyezik el, igy az anyagok elhelyezése egyszeriibb. A cellak mérete tetszéleges, de a kom-
posztaland6 anyagok magassaga nem haladhatja meg a 2,5 m-t. Kiilon cellak létesithetOk az
elékomposztalashoz és utokomposztalashoz. Kialakitasuk oly moédon célszerli, hogy az eld-
komposztalt anyag egyszerli rakoddgéppel a szemkdzti, utokomposztalast szolgald cellaba
athelyezhetd legyen. A cellak levegdztetése perforalt csoveken keresztil torténik, mely a
komposzthalom aljan, szalmaba agyazva helyeznek el.

4.6.4.2. Zart rendszerek

A komposztalas tartdlyokban, bokszokban, konténerekben mozgatott silokban, illetve for-
gddobokban torténik (Alexa — Dér, 2001). A zart komposztalasi technoldgidk bonyolult és
kifinomult megoldasok, de magas beruhdzasi és iizemeltetési koltségek jellemzik. Ennek elle-
nére gyakran alkalmazzak siirlin lakott teriileteken, ahol sok a szerves hulladék, kicsi a ren-
delkezésre allo hely, illetve a szaghatas nem megengedett.

A zart rendszer(i bioreaktorok k6zott megkiilonboztetiink (Bonnyai, 2000):

— fiiggdleges elrendezésii bioreaktorokat, melyek lehetnek:
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o folyamatos és szakaszos taplalast,
o egyszeri feltdltésu (batch) rendszer,

— vizszintes elrendezésii bioreaktorokat, melyek lehetnek:
o forgddobos (DANO-rendszer),
o cellas reaktorok és
o kever0s tartalyreaktorok.

A zart komposztalasi rendszerek beruhdzasi és tizemeltetési koltsége nagy, meghibasodéasa
konnyt.

4.6.4.3. Félig zart rendszer

A komposztalas vizszintes silofolyosok belsejében torténik, melyek perforalt csovekbol
allo levegdztetd rendszerrel €s beépitett forgatdval vannak ellatva. Az éghajlati hatasok kikii-
sz0bolése céljabol a silofolyosok gyakran csarnokban, folia vagy iiveghdzban vannak elhe-
lyezve. A keletkez0 gazokat, esetleg kellemetlen szagokat biofilterek segitségével fogjak fel
(Alexa — Dér, 2001).

A kiilonb6z6é komposztalasi rendszerek eldnyeit és hatranyait a 9. tablazat foglalja 6ssze
(Alexa-Dér, 1998.).

9. tablazat. Komposztalasi rendszerek elényei €s hatranyai (Alexa — Dér, 1998)

MODSZER  |SZEMPONT | ELONYE | HATRANYA
- lassu eljaras
- egyszerll technologia - rossz mindségii végter-
technikai - alacsony beruhazasi és mék
Nyitott rendszer{i lizemeltetési koltség - éghajlati hatéstol védte-
komposztalas len
- esetleges szaghatas
kornyezeti - gyenge zajintezitas - ragcsalok megjelenése

- talajszennyezés (pl.NO3")

- a természetes korhadashoz
ez all a legkozelebb
- gyors komposztalas

- kitlind mindségl végter- e s i1 2
u gl veg - éghajlati hatastol védte-

technikai meék len
Nyitott rendszer(i - egyszerl technoldgia
prizmakomposztalés - alacsony koltségigény
- a nyersanyag lehet hetero-
gén is
- zajhatds van
kornyezeti - szaghatas nem jelentds | - esetlege talajszennyezés

78



MODSZER  [SZEMPONT | ELONYE | HATRANYA
- magas koltség
- a nyersanyagoknak
teljesen homogénnek kell
_ j6 oxigén-ellatasi feltételek lenniiik
.. A - nagy a meghibasodas
- - kozepes teriiletigény , " .
. B technikai e, veszélye (csovek eltomo-
Nyitott rendszer(i - j6 mindségli komposzt dése
lif)\rlggg:;f;g[s - gyors komposztdlds ventilator meghibasodasa)
P - éghajlati hatastol védte-
len
- Magas zajintenzitas
kornyezeti | - szaghatds nem jelentés |- esetleges talajszennyezés
- nagyon magas a beruha-
) oy zasi igény
£YOrS ko1’n}’:>oszta’1as . | - konnyii meghibasodas
- a komposztalas feltételei- .
- a fliggdleges
. nek :
technikai L bioreaktorban
, . , folyamatos biztositasa . .
Zart tert komposzta- 1 C L nehéz az egyenletes oxi-
\ . - tokéletes higienizécio ;
las bioreaktorban - éohailati hat4s Kizart geén-
ghd ellatast biztositani
, - - zajintenzitas van
; . | - szaghatés, szennyezés ki-
kornyezeti ,
zart
- j6 oxigén-ellitisi feltételek| - Mmagas koltségek
AP . - folyamatos ellatas sziik-
. . |- éghajlati hatasoktol mentes .
e technikai s séges
Félig zart komposz- - gyors eljaras L . -
o oS T - a forgato és a szell6zok
talas - j0 higienizacio A ,
o , meghibdsodasi veszélye
silofolyosdkban - -
- nincs szaghatés
kornyezeti - nincs talajszennyezés - magas zajintenzitas

4.6.4.4. Gilisztdas komposztalas

A feldolgozas folyamata két egymas utan kovetkezd, egymashoz szorosan kapcsold rész-
folyamatra bonthato (Sziir, 1990):

- mikrobialis el6fermentécid (elokomposztalas),
- gilisztakomposztalas.

Az elékomposztalas elsddleges célja a szennyviziszapban taldlhatd patogén koérokozok
eliminalésa.
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Az elékomposztalas soran végbemend lebontasi folyamatok a ... (a komposztalas elméle-
te) fejezetben ismertetésre keriiltekkel azonos.

Az el6komposztalt anyagot 15 cm vastagsagban 1,5 — 1,8 m széles savban elteritik, majd
erre helyezik a megfeleld allomanysiiriiségli tragyagilisztakat. A kihelyezett tragyagilisztara
ezutan 4jbol 10-15 cm vastagon teritik a szubsztratumot. A termelés ideje alatt kis intenzitast
permetez6 6ntozéssel biztositjak a megfeleld (kb. 80 %-0S) nedvességtartalmat (Szir, 1990).

A kész gilisztahumusz letermelését akkor végzik el, amikor a prizma mar elérte a 70 — 80
cm vastagsagot, és az Un. csalogato etetés (friss komposzt vagy tragya adagolas) utan a gilisz-
takat kézi szerszdmmal letermelik. A kész humuszt rostiljak, majd csomagoljdk vagy
kiszorjak mezdgazdasagi teriileten.

A kész komposzt hasznositasa torténhet:

- mezdgazdasagban

- kertészetben

- hobbi és kiskertekben

- szantofoldi termelésben
- koztereken és parkokban
- szOlGiiltetvényeken

- erdoteriileteken

- rekultivacios célokra

A mezdgazdasagban a kész komposzt hasznositasa nem elterjedt. Nem allnak rendelkezés-
re alkalmazastechnikai tapasztalatok arra vonatkozoan, hogy a termelés novelése érdekében
mikor és mennyi komposztot célszer(i adagolni.

A kertészetek lehetnek a biokomposzt legfébb felhaszndloi. A diszndvény- és a zoldség-
termesztés nagy mennyiségben igényel jo mindségii talajjavitd anyagokat.

A hobbi és kiskertek tulajdonosai is szivesen alkalmazzék a komposztot.

A szoldiiltetvények a komposztok alkalmazdsanak hagyomanyos teriiletei, szervesanyag
igényének a kielégitésére mar a multban is alkalmaztak.

A kozigazgatas hataskorébe tartozo zoldovezetek, parkok lehetdséget kinalnak az onkor-
manyzatok lizemeiben eldallitott komposztok hasznositasara.

A komposzt hasznositasi lehetdségeit €s azok mennyiségét, alkalmazasanak idépontjat
mutatja a 10. tablazat. A tablazatbol lathatjuk a komposzt hasznositasanak széles lehetéségeit.

A komposztalotelepek a nyereség novelésére torekszenek, viszont hulladékok feldolgoza-
sa esetén azok hasznositasarol is gondoskodni kell! A bevételek altaldban nem fedezik a kolt-
ségeket, ennek fedezetét Nyugat-eurdpai tapasztalatok alapjan tilnyomo részben a kozigazga-
tas szervezeteinek kell biztositaniuk, a forgalmazas kdzéppontjadban nem a nyereség kérdése
kell alljon. A jovOben jelentésen novekedni fog a hulladékbol eldallitott komposztok mennyi-
sége. Hasznositdsa ma még nem biztositott, ezért jelentdsen novelni kell a marketing tevé-
kenység hatékonysagat (pl.: hirdetésekkel, tanacsadassal, mindségi tantsitvanyokkal stb.). A
kiilonleges tipusok - viragfold, komposzttragya- kifejlesztésével szamottevoen bdviteni lehet
a felhasznalast és a gazdasagossagot.
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10. tablazat. A komposzt felhasznalasi lehetdségei.

Komposzt

Felhasznalas friss|kész|érett| spec. Telepités Mennyiség
Hézikert
Z06ldség
erds fogyaszto X | X tiltetéskor 15 1/m?
kozepes fogyasztod X | X tiltetéskor 10 I/m?
gyenge fogyasztod X | X tiltetéskor 5 I/m?
Gyumolc;s(,)fla(l » bogyo- X termésbetakaritas utan 5-10 I/m?
Viragagy X tavasszal 5-10 I/m?
Fa X egész évben 2-6 1/m?
Diszfa X tavasszal 0sszel mulcsként 10-20 I/m?
Viragtalak X novénytdl fligg 20-100 %
Viragladak X novénytol fligg 20-100 %
50 I/m*-ig,
Talajjavitas X Uj telepitésnél kb.5 cm
vastagon
20 I/m*-ig,
Talajtakaras X tél el6tt mulcsként kb.5 cm
vastagon
Mezdgazdasag /
vallalkozasok
Kapasnovény X évente vetés el6tt 10-30 I/ha
X minden 2-4. évben 6sszel és ta- 40-100 t/ha
vasszal
Gabona X évente Osszel 10-15 t/ha
X | X minden 2-4. évben Osszel 20-60 t/ha
Zoldtertilet X | X X | minden 2-4. évben, egész évben | 20-50 t/ha
Gytimolcsfa X | X minden 3. évben 75-200 t/ha
fiatal tltetvény X | X egyszer 10 t/ha-ig
Sz616telepités X zoldtragyazas :ZI;)I“ vagy @avasz- | gy g
X minden 3-4. évben, nehéz talajra 103;126150
« minden 3-4. évl:;gn, konnyt talaj- 100 t/ha
x minden 3-4. évben, erdziovéde- | 200-300
lemként t/ha
a sziiret és bogyoérés kozott
60-100 t/ha
Zoldsé
szabadtégri X X minden 2-4. évben 10-15 t/ha
.. , . X . . V.
tiveghazi X minden 2-4. évben 1-10-,5 kg
m?
X X egyszer 150-200
t/ha
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Komposzt

Felhasznalas friss|kész|érett] spec. Telepités Mennyiség
Faiskola X | X X | minden 2. évben mulacskénta | 30-40 t/ha
vegetaciomentes idoben
X X | konténeres keverésnél oldatban | 20-30 %
X rossz kerti foldderrl, mint foldke- 30-40 %
verék
Disznovény X 2-4 évenként 103;]2:0
gyokérlabdas X keverni a ndvénytdl fliggden 20 %-ig
s 100-300
Kert és tajeépiteés X X egyszer t/ha
X X 2 évenként 20-30 t/ha
X X | rézsi fuvesitésnél, nyers talajnal | 1000 t/ha
Gombatermesztés | X X tapoldathoz 20-25 %
(els0sorban
champignon)
X X fed6foldhoz 70 %-ig
erdokultira X | X erddsitésnél 1500 t/ha-ig
X | X talajarnyékoldsra mulcsként 203;]?;50
Melioracié % | x agyagban gazdag legel6knél 340-680
vagy t/ha
szant6foldi hasznositasu talajnal 5-10 cm
vastagon
Szlir6anyag blizos | X nagyszemcses, szerkezetgazdag, 1t/m*
anyagokhoz 4 évenként, tigyelni kell a kiszort | sziir6feliilet
anyag mennyiségére
Zajvéds toltések X fedorétegek, erfgflszen alkalom- 1-4 mé/m
altalaban 10-30 cm magas feltol-
tésre
Rézsiikialakitds X feltdltésre 1-4 m°/m
Partmegerdsités X feltoltésre 1-4 m°*/m
Rekultivacio X mulcsként vagy marassal torténé | 3-10 cm
bevitele a talajba magasan
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4.7. Szennyviziszapok égetése

A kommunadlis szennyviziszapok a jellegzetesen 50-80% kozotti szdrazanyagra vonatkoz-
tatott szervesanyag-tartalmuk kovetkeztében viszonylag jelentds égéshovel rendelkeznek,
amely energia a viztartalomtol fliggéen elegendd lehet az iszap segédenergia nélkiili elégeté-
séhez (kb. 30-50%-o0s szarazanyag-tartalomtol valhat lehetségessé az autogén égetés). Az ége-
tés hatasara az iszap higiénias szempontbol teljesen veszélytelenné valik, tomege jelentdsen
csokken, noha a térfogata csak mintegy 40-60%-kal lesz kisebb.

Az égetés energiamérlegét az iszap fiitdértéke hatarozza meg. Ez a fiitéérték 1ényegesen
alacsonyabb rothasztott iszapok esetén; a kiilonbség a biogazban jelenik meg. Mindebbdl ko-
vetkezik, hogy az iszapok rothasztasa és az égetés egymast kizar6 miszaki megoldasok. (Az
égetés elotti rothasztas csak a viztelenitésnél jar elénnyel, amennyiben a rothasztott iszap viz-
telenitése konnyebben, nagyobb hatasfokkal valosithato meg, mint a nem rothasztotté.)

A szennyviziszapok égetéssel torténd artalmatlanitdsa felfoghaté veszélyeshulladék-
megsemmisitésként is. Mint ilyet, érdemes megemliteni a veszélyes hulladékok nagyhémér-
sékletli artalmatlanitdsara rendelkezésre allo lehetdségeket, anndl is inkabb, mert nem lehet,
vagy esetleg nem célszerli szamitason kiviil hagyni azt a lehetdséget, hogy a szennyvizisza-
pon kiviil mas veszélyes hulladék is artalmatlanitasra keriiljon. A rendelkezésre alld termikus
eljarasok a kovetkezok:

— az égetés, ami atalakitas oxigén jelenlétében oxigén- vagy levegébevitellel, amikor is az
elégett anyag kémiai energidja hé forméjaban szabadul fel

— az elgézositds, ami a részleges pirolizis és a részleges elégetés kombinacidja. Ennek soran
a hulladékban levé vegyiiletekben kotott szénbdl levegd vagy vizgdz segitségével széndi-
oxidot és szénmonoxidot tartalmazo gazt allitanak eld.

— a hidrélas, ami h6 vagy ho és katalizis altali lebontas oxigén kizardsaval és az ezt kovetd
redukalas hidrogénnel

Az eljarasok kivalasztasi szempontjai koziil a legfontosabb, hogy a berendezés teljesitse
az eloirt kovetelményeket, ugyanakkor figyelembe kell venni a teljes keletkezési és artalmat-
lanitasi hulladéksort is.

A szennyviziszapokat artalmatlanitd termikus kezelések ma legelterjedtebb formaja az
égetés. A korszeri veszélyeshulladék-égetési technoldgiaknak harom f6 fajtaja hasznalatos,
melyek fOképpen az égetdberendezés felépitésében és fajtajaban kiillonboznek egymastol.
Ezek: a forgd csékemences égetés, a nagyhdmérsékletli plazmaval miikodd égetéses eljaras,
¢s a fluidagyas égetés, valamint ezek kiillonbozd valfajai, illetve intenzifikalt és specidlis célu
modozatai.

Az égetés elonyei és hatranyai is lathatok a fenti rovid ismertet6bdl. A f6 elony (amely bi-
zonyos szempontbdl hatrany is) az, hogy az iszapban talalhatd szerves anyagok teljesen meg-
semmisiilnek, ilyen mdédon megszabadulhatunk az iszapok toxikus szerves komponenseitdl.
Hatrannya abban az esetben valik ez a tulajdonsag, ha az égetésre szant iszap nem tartalmaz
ilyen komponenseket, hiszen ilyenkor potencialis talajjavitd szert semmisitiink meg hatalmas
aron.

Az égetés utan visszamaradt salak joval kisebb térfogatu, mint a kemencébe taplalt iszap,
azonban koncentraltan tartalmazza az iszap szervetlen, nem ill6 komponenseit, melyek nem-
ritkdn toxikusak, igy ez a salak szinte minden esetben veszélyes hulladéknak szamit, specialis
lerako sziikséges a tarolasahoz, melynek létesitése hatalmas koltségvonzattal jar.

A fenti leirasbol is nyilvanvald, hogy az égetés specialis, draga berendezésekben zajlik,
tehat az eljaras alkalmazéasakor hatalmas beruhdzasi koltségekkel kell szamolnunk. Hasonldéan
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nagyok az lizemeltetési koltségek, hiszen bonyolult berendezésekkel szabalyozni kell az ége-
tokemencét, a flistgaztisztitasrol és a salakelhelyezésrél is folyamatosan gondoskodni kell.

Kiemelten fontos ennél a technologianal az égetd koriil €16 lakossaggal fenntartott jo kap-
csolat, hiszen kozismerten ez az a hulladékartalmatlanitdsi modszer, amely messze a legna-
gyobb ellenéllasba iitkozik a lakossag részérol.

A fentiekbdl l1athatd, hogy az égetés azokban az esetekben jelenthet versenyképes alterna-
tivat, amikor nagyon fontos a nagymérvii térfogatredukciéd (tipikusan ez a helyzet Japanban,
ahol az orszag kis kiterjedése €s nagy népsuiriisége egyiittesen hozzajarult az égetés elterjedé-
s¢hez), vagy a keletkez0 iszap mindsége annyira rossz, hogy egyéb felhasznalasa nem lehet-
séges.

Fontos kiemelniink, hogy az égetés nem végsd megoldas. A végsd megoldas az égetést
kovetd lerakads, az égetés csupan megfeleld térfogatredukciot biztosit.
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5. Szennyviziszap mezoégazdasagi elhelyezésével kapcsolatos egészségiigyi szempontok

Benedek (1977) szerint a szennyviziszapok alkalmazasanak kdros egészségiigyi hatdsai
két forrasbol erednek:

— aziszapok fertdzoképessége,
— aiszapok nehézfémtartalma.

Az elébbi hatds elsdsorban jarvanyhigiéniai problémakat vet fel a szennyviziszap mezo-
gazdasagi felhasznaldsanal. Az utobbi hatas egyrészt a terméshozamokat csokkenti, masrészt
a novényeken keresztiil masodlagosan mérgezéséket okozhat a novényi termékeket fogyasztd
emberekben ¢és allatokban.

A kezeletlen varosi szennyviz kdzismerten egész sor fert6zd anyagot tartalmaz, a patogén
baktériumoktdl kezdve a féregpetéken keresztiil egészen a virusokig. Ezek a fert6zé anyagok
nagyrészt megjelennek a szennyviziszapban is.

Strauch (1975) szerint a szennyviz Salmonella fertézéséért legfoképp a vagohidak a fele-
16sek, mivel az egészségesnek tekintett, levagasra keriil6 sertések 67 szazalékban
Salmonellavel fert6zottek. Ami a féregpetét illeti, ezek ugyancsak allatok székletébdl keriil-
nek a szennyvizbe. A féregpeték legnagyobb része, els6sorban az orsogiliszta (Ascris) peték
legnagyobb része egyszerl eldiilepités soran kililepszik, a szalagférgek (Taenia) petéi jobban
lebegnek , és ezért csak mintegy 50 %-ban tavolithatok el tilepitéssel.

A vérosi szennyvizben egyes megfigyelések szerint kobcentiméterenként 10 — 100 virus
talalhat6. Altaldban tobb mint 60 féle enterovirus fordul el a szennyvizben, mindegyikiik
emberre is korokozonak tekinthetd. Ezek kozott szerepelnek a polio-, echovirusok, valamint a
coxsackie virusok. Ugyancsak talaltak a szennyvizben léguti fertdzéseket okozd virusokat. A
legfontosabb talan az 0sszes, a szennyvizben talalhatd virusok koziil a fert6z6 majgyulladas
virusa, amely ezidaig legalabb 50 ismert és felderitett esetben okozott viz eredetli jarvanyt
(Benedek et al., 1977).

5.1. Fertozo hatasok a szennyviziszap mezégazdasagi hasznositasa soran

A szennyviziszap mezOgazdasagi hasznositasa az emberi egészséget kétféle uton karosit-
hatja:

— kozvetett uton, a mezdgazdasagi termények, mint vektorok altal,

— kozvetleniil, a mezdgazdasagban foglalkoztatott személyek egészségének veszélyeztetése
altal (Benedek et al., 1977).

Vizsgalatok igazoljak, hogy a korokozok nem tudnak atjutni az egészséges gyiimolcs és
zoldseégfeélek feliileti hartydjan, és hamarosan elpusztulnak a z6ldségfélék leveleinek feliiletén.
A sériilt feliileteken, torésekben és a levelek sériiléseiben azonban hosszabb id6szakon keresz-
tiil is életben maradnak.

A talaj esetében a Salmonella Tennessee torzzsel végeztek vizsgalatokat. Megallapitottak,

hogy télen a szennyvizzel 6ntozott teriileten a talajfelszinen az 6ntézést kovetd 46. napon, a
talajfelszin alatt a 70. napon a Salmonella nem kimutathat6. Nyéron a talajfelszinen az 6nto-
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zést kovetd 23. napon, a talajfelszin alatt a 37. napon nem mutathat6 ki a Salmonella (Rudolf
et al., 1950).

Mivel a szennyviziszap a szennyezd baktériumok és féregpeték jelentds részét tartalmaz-
za, feltétleniil érvényes ra nézve is az a felhasznalasi korlatozas, amely szerint nyers fogyasz-
tasra keriild zoldségfélék kezeletlen szennyviziszappal nem tragydzhatok (Benedek et al.,
1977).

Az iszap kiontdzése esdztetd modszerrel is torténhet. Ilyenkor aeroszol fert6zéssel is kell
szamolni. Ezen hatasok csokkentése érdekében a 500 m-es biztonsagi tavolsagot kell tartani
az Oontozott teriilet és a legkdzelebbi emberi telepiilés kozott. A kockazat csokkentése érdeké-
ben Ontézés eldtt a szennyviziszapot eldszor biologiai tton kezelni, majd fertétleniteni kell
(Benedek et al., 1977).

A Salmonelldk nem csak az €16 szervezetekben tudnak szaporodni. Schael megfigyelése
szerint a fehérjetartalmu iszapokban 100 000-szeresére is elszaporodhatnak.

A fent elmondottak ellenére az az altalanos tapasztalat, hogy a szennyviztelepi dolgozok-
nal nem nagyobb az enteralis fert6zési arany, mint mas foglalkozasi csoportoknal.

5.2. A fert6z6 hatas csokkentésének lehetoségei

A szennyviztisztitas soran gyakorlatilag az 6sszes orsogiliszta pete, a szalagféregpeték fe-
le, illetve a korokoz6 baktériumok haromnegyede a primer iszapba keriil. Az iszapot tehat fel-
tétleniil ald kell vetni valamilyen fert6zo hatast csokkentd kezelésnek, miel6tt a mezdgazda-
sadgban hasznositasra keriil (Benedek et al., 1977).

Az iszap vegyszeres fertétlenitése csak egész kis iszapmennyiségeknél johet szamitasba. 5
m*/d iszaphozamig klérmeszes, 250 m®/d iszaphozamig klorgazzal fertdtlenithetd az iszap. A
vegyszeres kezelés draga, és az iszap mindségét is hatranyosan befolydsolja mezdgazdasagi
hasznositas szempontjabdl (Benedek et al., 1977).

A leghatékonyabb baktérium- és féregpete 616 eljaras a termikus kondicionalas, mely 180
°C-ra torténd felmelegitést és 20 perces id6tartamot jelent (Benedek et al., 1977).

A szennyviziszap fertOtlenités hatékony mddszere a gammasugarakkal torténd fertdtleni-
tés, 200-300 Krad intenzitasti sugaradag. Az eljaras hatranya, hogy a sugéarzas behatolasi
mélysége korlatozott, igy kiilonleges miiszaki megoldasok sziikségesek az iszapkezelés soran.

A leggyakrabban alkalmazott bioldgiai modszerek az iszap fertStlenitésére a szennyviz-
iszap komposztalasa szerves hulladékokkal. Komposztalassal biztositani tudjuk a fertétleni-
tést, amennyiben a hdmérséklet 60 — 70 °C-ra emelkedik. Az anaerob iszapkezeléssel (rot-
hasztassal) ugyancsak nagysagrendekkel csokkenteni tudjuk a patogén baktériumok szamat.
Ezekkel az eljarasokkal igen hatékonyak, azonban a korokozok teljes elpusztitdsa nem valo-
sithat6 meg.

Az egyes szennyviziszap fert6tlenitési eljarasok hatékonysagat a 11. tablazat mutatja.

11. tablazat. Szennyviziszapok hasznositas el6tti fertdtlenitése és annak hatasa (Juhasz, 2002)
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Beavatkozasok

Az eljaras . - : .
. o Tartézkodasi . Hatékonysag
megnevezese pH t [°C] idd [T] Miivelet [%]
V:>95
Termofil ae- s7akasz0s
rob stabiliza- 6,8-7,3 55 +/-5 20 h izem B: > 90
las P:~95
G: 100
V:>90
utana mezofil
PasztOrizalas 6,8-7,3 >70 > 30’ stabilizalas 10- B:>90
12 nap P: ~ 100
G: 100
V: 100
szakaszos
Termikus , lizem, zart re-
kondicionalas 68-73 180 - 220 =30 aktorban 35 B 100
16-20 bar P 100
G: 100
V.-
Mezofil anae- zart, kevert re-
rob rothasztas 6.8-17.3 35+4/-3 =15d aktor B:>90
P:~95
G:~95
V:>95
Termofil ana- .
erob rothasz- 6,8—-7,3 55 +/- 3 >7d zatt, gfgﬂ re- B: > 05
tas P:~95
G: 100
viztelenitett
Mesze§ keze- >12 €s> 55 20h 1szaphoz mész B: ~99
1és >2h . :
adagolas P: 100
G: 100
V: 100
B . eljarastol x 0
Hokezelés 6,8-7,3 > 80 fiigeBen SZ**>70 % B: 100
P: 100
V:>95
> 40 5d prizma belse-
Komposztalas 6,8—-7,3 + + jében mért ho- B: 100
> 65 4h mérséklet P: 100
G: 100
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Az eljaras Beavatkozasok
megnevezese pH t[°C] Tarit(;)b'z T%lam Miivelet Hateﬁzl]lysag
. V: -
Az iszap fel- ) .
hasznalasa meZOgaZd’a,sagl
olbiti tartos 6,5-75 20 180d hasznosrltas, B: 2 logio
Ay lerakas P: -
tarolasa :
G: -
V:-
Aerob |s;ap- 6,0-80 ~6d iszapkor 20 5~ 2
kezelés nap .
P:~10
G:15-20

V: virus, B: baktérium, P: parazitak, G: gombak, SZ**: szarazanyag tartalom (%)

5.3. Nehézfémek

A kommunalis szennyviziszapok nagy része a novénytermesztésre nézve karos elemeket
(nehézfémeket) tartalmaz. A nehézfémek elsdsorban ipari szennyezésbdl szarmaznak. A ne-
hézfémek veszélyessége a talajra nézve azért fokozott, mert nem bomlik le, hanem felhalmo-
zodik a talajban (Benedek et al., 1977).

Karos hatasukat kifejthetik azéltal, hogy a névényekben felhalmozddnak, vagy a ndveke-
dést gatoljak. A ndvényekben vald felhalmozodast csokkenthetjiik azzal, hogy a szennyviz-
iszappal tragyazott terlileten csak olyan novényeket termesztiink, amelyek nem akkumulaljak
a nehézfémeket.

A fémek kicsapodhatnak 6,5 pH-érték felett, nehezebben oldodo és nehezebben felvehetd
hidroxidok ¢és foszfatok formajaban. Sassafras és Chaney (1973) szerint a pH novekedésével a
cink-tartalom csokken. Williams (1975) szerint az alacsonyabb pH esetén a novények nikkel
felvétele is joval nagyobb, mint magasabb és kozel semleges pH mellett.

A fémek a szerves anyagokat adszorbealjak, ezaltal hatasukat csokkentik, visszafogjak.
Chaney (1973) szerint a rézre és nikkelre ez kiilondsen érvényes. A szerves anyag bomlasaval
a korabban megkotott fémek ujra mérgez6 hatastiva vallnak. Minden iszapelhelyezd helyen
ezért nagy gondot kell forditani a talaj szervesanyag-tartalmanak fenntartdsara. Ennek eszkoze
lehet a vetésforgd, zoldtragyazas, iszap rendszeres adagolasa.

A talajba bevitt és az ott jelenlévd Gsszes toxikus anyag nem mind felvehetd a névények
szdmara (Benedek et al., 1977). Hazdnkban a felvehetd fémtartalom meghatarozasara az am-
moénium-acetat-pufferes kivonat készitését alkalmazzak.

Kiilonb6zd az egyes nehézfémek toxikus hatasa. Chumbley (1971) szerint a réz kétszer a
nikkel pedig nyolcszor toxikusabb a ndvényekre nézve, mint a cink. Williams (1975) szerint a
toxikus hatds novényenként valtozik.

Leeper (1972) javasolja a nehézfémek adagoldsdnak meghatirozdsakor a talaj kation
megkotd képességét vegyek figyelembe. A kation megkotd kapacitas 5 %-at célszerti tekinte-
ni felsé hatarnak a novények szamadra toxikus nehézfémek felhalmozodésa szempontjabol.

A novények nehézfém felvétele €s a fémekkel szemben tantsitott érzékenysége kiillonbo-
z6. Nemcsak fajonként, hanem fajtanként és okotipusonként is valtozik. Ennek kovetkeztében
a fémek zommel a talaj gyokérzondjaban gytilnek ossze.
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A novények altal felvett fémek megoszlasa a novény egyes részei kozott nem azonos: leg-
tobb a gyokérben, azutdn a szarban és a levelekben gytilik fel, mig a gylimolcsbe és a mag-
vakba keriil a legkevesebb (Benedek et al., 1977).

A nehézfémek toxikus hatasa altalaban elobb a ndvényeken jelentkezik, és hamarabb ga-
tolja ezek novekedését, mieldtt az emberi taplalkozasra is felhasznalt részeikben az ember
szamara toxikus koncentraciok felhalmozodhatnak (Benedek et al., 1977).

Végiil az ¢élelmiszerekben levo fémek nem asszimilalodnak és nem halmozodnak 6l teljes
egészében a testben, illetve a szervekben. A kadmium példdul gyorsan kiiiriil a szervezetbdl,
mindossze 3-8 %-a az a mennyiség, amelynek kiliriilése lassu, és amely a testben hosszabb
ideig megmarad (Benedek et al., 1977).
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6. Szennyviziszap-elhelyezés és hasznositas
6.1. Szennyviziszap mezogazdasagi hasznositasa

Az iszapok talajjavito hatdsa foleg a rossz vizgazdalkodasu, szerves anyagokban szegény,
biologiai aktivitasukban leromlott talajokon érvényesiil. Kiilondsen a kolloidokban szegény,
asvanyi homoktalajok, a savanyu homok- és erdétalajok, a sekély termdrétegti vaztalajok javi-
tasdban hasznalhato fel sikerrel a szennyviziszap, mig erdsen kotott talajokban éppen a tal
tomor szerkezet lazitasaval hat elénydsen. A talajjavitd hatds elsdsorban annak kdszonhetd,
hogy az iszappal a talajba vitt szerves anyagok ndvelik a talaj viztartdo képességét, ami altal
csokkenhet a vizhiany okozta kar a tenyészidoben, valamint a talajer6zié mértéke. A szerves
anyag bevitele csokkenti a talaj térfogatstirliségét és a talaj tomottségét, ami porozitas-
novekedéshez vezet (Vermes, 1997).

Mezogazdasagi teriileten altalaban:

— aerob,
— anaerob,
— kémiai (pl. meszes kezeléssel)

— 3-6 honapos atmeneti tarozassal stabilizalt szennyviziszap helyezhetd el (Juhasz,
2000).

Korlatozas nélkiil helyezhetdk el azok az iszapok, melyek:

— ameghatdrozottnal tobb sugarz6 anyagot és

— fekalis szennyezettséget nem tartalmaznak,

— haztartasi szennyviztdl elkiilonitve vezetik el,

— olyan gyartasi folyamatbol szarmaznak, melyek fekalis vizzel nem érintkezhettek
(gytimolcs-, zoldség-, konzerv-, cukorgyartas szennyvizei, stb.) (Juhasz, 2000).

Korlatozas mellett hasznosithatok:

— telepiilési szennyviziszapok és szennyvizek,
— olyan ipari szennyvizekb6l szarmazo iszapok, melyekben a koérokozd mikroorga-
nizmusok jelenléte valoszinii (tejiizem, husiizem, stb.) (Juhasz, 2000).

A viztelenitett iszap szant6foldon vald hasznositdsa csak a vegetacids 1d0 utan torténhet.
Folyékony iszap 6%-osnal, viztelenitett iszap 12%-0snal meredekebb lejtére nem helyezhetd.
A tragyazast kovetd periodusban emberi fogyasztasra alkalmas zoldségféleségek termelése
tilos.

A korlatozott feltételek mellett mezdgazdasagi iszap hasznosithato teriiletek kialakitasara
vonatkozo6 védétavolsagokat a mutatja (Juhasz, 2000):

12. tablazat. Az iszaphasznosito teriiletek kialakitasanal figyelembe veendd védétavolsagok

Ko6zbensd deponia Hasznosito teriilet

lakotelep, kozosségi 1étesitmény 500 200

idiild, élelmiszeripari lizem, kozegészseégligyi 750 300
szempontbol védett 1étesitmények

talajvizre telepitett ivovizkut 500 300
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Ko6zbenso depdnia Hasznosito teriilet
fovasut, fokozlekedési ut 300 100
mellékut 100 25
tanya 200 50

Nem telepitheté atmeneti tarozo €s hasznosito teriilet (Juhasz, 2000):

— tartosan vagy id0szakosan vizzel boritott teriileten (nagy vizfolyasok medrében, hul-
lamtéren, kisvizfolyasok nagyvizi medrében, id6szakos vizfolyasok medrében),

— vizmivek védoteriiletén,

— karsztos teriileten,

— kavicsteraszokon, tormelékkupokon,

— ahol a talajviz tartésan a térszint 1,0 m-re megkdzeliti.

A szennyviziszap hasznositasahoz sziikséges mezogazdasagi teriilet helykijeloléséhez ta-
lajtani szakvéleményt kell késziteni az aldbbi tartalommal (Juhasz, 2000):

— ¢éghajlati adatok,

— domborzati adatok, az ehhez sziikséges beavatkozasokkal,

— talaj és talajviz vizsgalatok részletes eredményei, azok értékelésével,

— iszap részletes vizsgalati eredményei, azok értékelésével €s az iszapkezelés kove-
telményeivel,

— teriilet talajtani alkalmasséga,

— iszapterhelés mértéke, rendszeressége, elhelyezés iddtartama,

— talajtani beavatkozas modja, mértéke.

Az iszapelhelyezés teriiletigényének meghatdrozasdhoz figyelembe kell venni (Juhész,
2000):

— aziszap ndvényi tdpanyagtartalmat,

— atermelésre kijeldlt ndvények tapanyagigényét,

— aziszap altal kijuttatott novényi tapanyagok hasznositasdnak mértékét,
— aziszap mikroelem tartalmat,

— az elhelyezd teriilet talajdnak mikroelem tartalmat,

— atalaj megengedhetd mikroelemekre vonatkoztatott hatarértékeit.

A kihordott (folyékony vagy viztelenitett) iszapot a talajtani szakvéleményben meghataro-
zott mennyiségben (Juhasz, 2000):

— talajjavitasra,
— rekultivaciora,
— tapanyagpétlasra (tragyazasra) lehet felhasznalni.
A szennyviziszap kihorddsanak modjara alkalmas megoldas a:
— talajba injektalas,

— barazdateknds megoldas,
— kiilonboz6 technikai modszerekkel torténd feliileti kiszoras,
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— nyarfas iiltetvényeken torténd elhelyezés stb (Juhasz, 2000).
A kihordas médjat a miivelési koriilmények befolyésoljak.
6.1.1. Rekultivacio

Vermes (1997) szerint rekultivalando teriiletnek nevezziik azokat, a korabban mezdgazda-
sagi muvelés alatt allo teriileteket, amelynek termékenysége, illetve miivelhetésége emberi
beavatkozas hatasara megromlott, és a rekultivacidoval gondoskodhatunk az ismét termové té-
telérdl. Ezeken a terlileteken a szennyviziszap elhelyezéssel kettds célt ériink el: az iszapot
minimalis korlatozasokkal el tudjuk helyezni, és egyben a talaj termékenységét is javitjuk.

A rekultivalando6 teriileteken valo iszapelhelyezés javasolhaté minden olyan esetben, ahol
az iszap kiszallitasa gazdasagosan megoldhato €és az iszapelhelyezés folyamatossa tehetd. Re-
kultivaciohoz mind a folyékony, mind a viztelenitett iszapok felhasznalhatéak (Vermes,
1997).

6.1.2. Injektalas

A szennyviziszapnak a talajba injektalasa estén csak akkor kell egyedi véddtavolsagokat
megallapitani, ha a térségben talajvizre telepitett ivovizkat van. Szanton, sz6l6ben, gylimol-
csOsben az injektalas mélységének mértéke minimum 250 mm-t kell elérjen (Juhész, 2000).

Az iszap talajba torténd injektalasat a nagyvarosok térségében gyakran alkalmazzak. Az
iszap ezzel a modszerrel egyszerlien €s egészségiligyi szempontbol nem kifogasolhato elhe-
lyezhetd, a beruhazasi koltség alacsony, azonban a technoldgia viszonylag alacsony szaraz-
anyag-tartalmat kivan, minek kovetkeztében a ,,f6l0s” viztartalom tengelyen torténd szallitasa
az lizemeltetési koltségeket jelentdsen megnoveli (Juhész, 2000).

Az injektor fliggesztett gép, mely harom ponton csatlakozé szerkezeten keresztiil kapcso-
lodik az er6géphez és vontatoszerkezettel van elldtva, amely az utana kapcsolt tartalykocsit
mozgatja, azonos vonomagassagot tartva mind munka, mind szallitasi helyzetben. A vontatott
tartdlykocsibol a lazitokésk mogott elhelyezett vezeték a haromszog alaki mertilétestekbe
nyomas alatt juttatjak az anyagot. A mertilStestek (ludtalpak) az anygot a lazitds mélységében
és szélességében, vizszintes iranyban terelik. A lazitokések mogott a talaj zarodik, ezért a fel-
szinre folyadék nem keriil (F6ldi, 1990).

Az injektor felhasznalasi teriilete: valamennyi talajtipuson, szant6foldeken, gyepes és ko-
tott talajokon is alkalmazhato. A talajok szaraz allapotaban torténd injektalas a legeldnydsebb,
mivel a lazit6 hatas ekkor a legkedvezdébb (Foldi, 1990.).

Az injektalas elényei Foldi (1990.) szerint:

— atalajfelszin ald artalommentesen keriil a szennyviziszap, felbugyogas nincs,

— aszennyvizben lévd szerves anyagok, ndvényi tapanyagok jol hasznosulnak,

— az injektalas egyuttal kozépmély, vagy mélylazitas, amellyel javizjuk a talaj vizbe-
fogadd képességét, csokkentjiik tomorségét,

— a kozépmély lazitas alkalmas lehet az 8szi kalaszosok forgatas nélkiili talajelokész-
tésére is,
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a szennyez0, illetve fert6z6 anyagok kezelése zart rendszerben torténik, ezért kor-
nyezetkimélo,

a lazitas és a bevitt anyagok egylittes hatdsara javul a talaj termdéképessége,
alkalmazéséaval javithatjuk a talaj vizmegtartd képességét,

a berendezés viszonyleg olcsod, rovid id6 alatt beszerezhetd,

az injektalas a mezdgazdasagi igények és a kdrnyezetvédelmi szempontok Ossze-
hangolasaval végezheto.

Az injektalas hatranyai Foldi (1990.) szerint:

az injektor kis sugari ivmenetben (fordulo) talajba eresztett allapotban nem hasz-
nalhato,

a munkavégzés soran a tartdlykocsi csatlakozésa, illetve toltése szakaszos, ezért
iddkiesést okoz.

6.1.3. Elhelyezés erdében

A szennyviziszap meglévl erdOben torténd hasznositdsa Vermes (1997.) szerint tobb
szempontbol kedvezétlen:

az iddsebb fadllomany és novénytarsulds nem terhelhetd jelentsen szerves anyag-
gal, tdpanyaggal, vizzel,

a szabalytalanul nétt fadlloményban az iszap szétosztasa, bedolgozasa nem valosit-
hat6 meg,

a korokozok pusztulasa fedett, a&rnyékolt erdében sokkal hosszabb 1d6t vesz igény-
be, mint szantoteriileten.

6.1.4. Elhelyezés faiiltetvényen

Specialis faiiltetvények alkalmasak a szennyviziszap folyamatos, egész éves fogadasara,
mivel a fiatal fak jobban alkalmazkodnak az iszapadagolas soran kialakult koriillményekhez.
Folyékony iszappal torténd kezelésre az alabbi fafajok alkalmasak:

olasznyar,
oOridsnyar,
bédai egyenes fehérfiiz.

Szennyviziszap elhelyezéssel negativ hatdsokat érhetlink el fehér nyar, akdc és erdeifenyd

esetében.

6.1.5. Elhelyezés egyéb iiltetvényen

A szennyviziszapot gylimolcsosokben, szdldiiltetvényeken, oltvanytelepeken €s csemete-
kertekben is felhasznalhatjuk. Azok a mddszerek bizonyulnak hatékonynak, amikor az iszapot
kozvetleniil a talajba injektaljak, vagy a beldle késziilt komposztot hasznositjak.

6.1.6. Szantofoldi elhelyezés
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Legismertebb ¢és leggyakrabban alkalmazott iszapelhelyezési €s hasznositasi mod a szan-
tofoldi hasznositasa (Vermes, 1997).
Telepiilési szennyviziszappal az alabbi ndovények termesztése javasolt:

- vetdmag- és szaporitdanyag termesztésére felhasznalt novények,
- ipari feldolgozasra keriil6 novények (kivéve: cukorrépa, burgonya),
- takarmanyként felhasznalt gabonafélék (kukorica, buza, arpa).

Szennyviziszappal kezelt teriileten kdzvetlen emberi fogyasztasra is alkalmas z6ldségno-
vény csak az iszap kiadagolasat kdveté masodik vegetacids idOben termeszthetd, ha kozben
ujabb iszapadagolas ugyanarra a teriiletre nem tortént.

Szennyviziszappal kezelhetd novények az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO) szerint a
kovetkezok: citrusfélék (citrom, narancs), dohany, gyapot, kukorica, burgonya, kaposzta és
takarmany-fifélék.

6.2. Iszap deponalas, tarolas

Az iszapkezelésre, kondiciondldsra, hasznosithatova tételére szamtalan bioldgiai, kémiai,
termikus, mechanikus eljarast fejlesztettek ki ezideig is., amelyek elég nagy koltséggel 1ép-
hetnek fel, amelyet az iszap birtokosa nem tud biztositani. Gyakran kell a legrégibb, legdsibb
modszert, a direkt lerakast, deponalast valasztani.

A szennyviziszap végleges deponalasanak célja, hogy az iszapelhelyezés soran elkeriilhe-
tové valjanak a talajra, a felszini- és felszin alatti vizre, ill. a kornyezetre gyakorolt karos ha-
tasok.

A telepiilési szennyviztisztitokbol kikeriild szennyviziszapok végleges deponalasanak a
hazai gyakorlatban kétféle modjat alkalmazzak, melyekkel nagyobb tavlatban is szdmolni
kell:

— 0nallo lerakds helyi vagy regiondlis deponidba: lizemi lerakds, amikor csak a
szennyviziszap lerakasa torténik (ez az in. mono deponaldsi mod)

— telepiilési szilard hulladék (szemét) lerakon torténd helyi vagy regionalis deponalas
(ez az un. vegyes deponalasi mod).

A deponidk kialakitasanal felmeriil6 problémak:

— helykijeldlés

— beruhdzasi mod megvalasztas
— szivarg6 viz 0sszegylijtés

— gazképzddés

— Szag emisszio

— talaj és felszini viz védelme

A 22/2001.(X.10.) KoM rendelet 4.§ (e) pontja szerint el6kezelés nélkiil szennyviziszapot
a hulladéklerakora elhelyezni tilos. Az 5.§ (b, ¢) pontja szerint azonban biologiai, kémiai,
illetve hokezeléssel, tartos (legalabb 6 honapig tartd) tarolassal vagy a mas kezeléssel nyert
olyan szennyviztisztitasbol szarmazo iszap lerakéasa engedélyezhetd, amelyben a fekal coli €s
a fekal streptococcus szam ml-ben mért mennyisége a kezelés soran az eredeti érték 10%-a
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ala csokken. Mindez a hulladékok jegyzékérdl szolo kiilon jogszabaly eldirasainak egyideji
figyelembevételével torténhet.

A lerakassal artalmatlanitott telepiilési szilard hulladék bioldgiailag lebonthatd szerves
anyag tartalméanak csokkentését a hulladékgazdalkodasrdl szold 2000. évi torvény 56.§ (7)
bekezdés a), b) €s ¢) pontja irja eld. Ez is indokolja, hogy telepiilési szilard hulladéklerakon is
csak stabilizalt iszap helyezhetd el (szaghatas, metanképzdodés).

6.2.1. A deponia elhelyezésére alkalmas teriiletek kivalasztasa

Szennyviziszap ill. hulladék lerakdt az orszagos és teriileti hulladékgazdalkodasi tervben
foglalt célokat, feladatokat, a telepiilésfejlesztési, teriilet- és telepiilés rendezési terveket, a
helyi épitési szabalyzatokat figyelembe véve és azokkal 6sszhangban lehet telepiteni. Tekin-
tettel kell lenni a kornyezetvédelmi, vizgazdalkodasi, kozegészségiigyi és egyéb eldirasokra.
(Ezeket részletesen tartalmazza a 22/2201.(X.10.) K6M rendelet 3.§ és egyéb eldirasokra.
(ezeket részletesen tartalmazza a 22/2001.(X.10.) KoM rendelet 3.§).

Kiilonos tekintettel kell lenni:

— alako és tidiil6teriiletektdl valo tavolsagra,

— az ivovizbazisok védelmére, véddovezeteire, ill. védoteriileteire,
— ateriilet szennyezO0dés-érzékenységére,

— foldtani, hidrogeoldgiai allapotra,

— ar- és belviz veszélyeztetett teriiletekre,

— természeti értékekre, kulturalis 6rokségre, stb.

Hulladék és mono-szennyviziszap leraké nem helyezheto el:

— tertiletfejlesztési, tertilet- €s telepiilésrendezési tervek szerint alkalmatlan teriiletre,

— karsztos teriileten, ahol a felszinen vagy a felszin alatt 10 m-en beliil mészkd, dolo-
mit, mész- €s dolomitmarga képzédmények vannak, ill. tektonikailag erésen tagolt
kozet 0sszletek talalhatok,

— kiilon jogszabalyban rogzitett izemeld €s tavlati ivovizbazisok, asvany- és gyogy-
vizkészletek kdrnyezetében,

— természeti oltalom alatt allo teriileteken,

— energiavezetékek véddsavjaban,

— banyak felszakadasi teriiletén beliil, ha a mozgasok még nem konszolidalodtak, ill.
banyanyitasra kijelolt teriileten,

— magas talajvizallasu teriileten.

6.2.2. A deponia kialakitasanak kovetelményei

A vegyesiszap-hulladék lerako szigetelésének kialakitasara vonatkozd kovetelményeket a
rendelet 1. sz. mellékletének 3. pontja és az 1-3. fliggelék mutatja.

A kialakitas sordn a foldtani kozeg, a felszini €s felszin alatti viz védelmét a miikddés 1do-
szakaban a természetes anyagu réteg és az aljzatszigetelés egyiittes alkalmazasaval, a lezaras
utani idoszakban az aljzatszigetelés megléte mellett természetes anyagu réteggel ¢€s felso (le-
zard) szigeteléssel kell elérni.
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A lerako alapjat és oldalait olyan természetes anyagt rétegbdl kell megépiteni, amely lega-
labb a kovetkezd szivargasi tényezd értékkel egyenértékii €s vastagsagi kovetelményt elégit
ki:

nem veszélyes hulladék lerakasnal:

k <1,0x 10° m/s
vastagsag > 1 m

Amennyiben a fenti tulajdonsagu természetes szigeteldréteg nem all rendelkezésre, gy az
ezzel egyenértékill szivargasi tényez6t biztositd, minimum 0,5 m vastagsagu kiegészitd épitett
szigeteloréteg kialakitasa sziikséges. Az épitett szigeteloréteg sziikség szerint kiilonb6zo
anyagok alkalmazésaval tobbrétegli kialakitasban is késziilhet.

A lerako szigetelorendszerének fenékszintje és a maximalis talajvizszint kozott legalabb
1,0 m tavolsagot kell tartani. A csapadékvizek és csurgalékvizek gyuijtését, kezelését, mindsé-
gének ellendrzését az eldirasnak megfelelden kell megoldani (22/2001.(X.10.) K6M rendelet
1. sz. melléklet 2. pont).

A kornyezetet veszélyeztetd csurgalékviz keletkezésének megakadalyozasa, felsé (lezaro)
szigetelés kialakitasaval torténik.
nérzésére. A gazt minden olyan hulladéklerakon gytijteni kell, amelyben biologiailag lebont-
hat6 hulladékot fogadnak. A gdzkinyerést biztositani kell. A gézt kezelni és lehetdség szerint
hasznositani kell. A gazt ugy kell gyiijteni, hogy a kornyezet szennyezése és az emberi egés-
zség karositasa a lehetd legkisebb legyen.

A lerak6é mikodésekor keletkezd zavard hatasok és veszélyek elkeriilésére intézkedéseket
kell tenni: 1égszennyezés, forgalom okozta zaj, és rezgés, allatvilag védelme, karos szaghatas
képzddése, tlizvédelem stb.

A hordaléktomeg elcstiszas és a lerakd szigetelésének stillyedés elleni allékonysagarol
gondoskodni kell.

A lerakoé iizemeltethetdségéhez sziikséges kiegészitd 1étesitményeket biztositani kell: pl. terii-
let bekeritése, hidmérleg, kezelOépiilet, energia-ellatas, szocialis 1étesitmények, stb.

6.2.3. Védoteriilet kialakitasa deponalas esetén

A lerako csak ipari 0vezetben, ill. rendezési terv alapjan kiilteriileten telepithetd. Telekha-
tar és a meglévd vagy a telepiilések altalanos rendezési tervében kijeldlt dsszefliggd tertilet,
ill. lakott épiilet/ek/, védett természeti teriiletek, mezdgazdasagi teriiletek kozott a védotavol-
sagot a kornyezetvédelmi feliigyeldség allapitja meg, amely nem lehet kevesebb, mint

— nem veszélyes hulladéklerakok esetén 500 m

— veszélyes hulladék 1000 m
— 1inerthulladék-lerakok esetén 300 m

6.2.4. Vegyes deponalas
Ha szemét és iszap mennyiség lakosegyenértéknek megfeleld, az iszapot 65-75% nedves-

ségtartalomra vizteleniteni kell. Ha az iszap mennyisége kisebb, mint a lakosegyenérték, vagy
korhaszté deponiat alkalmazunk, a nedvességtartalom nagyobb lehet.
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A deponalast befolyasold tényezok:

— az iszap tipusa, mennyisége
— nedvességtartalma

— szilardanyag-tartalma

— hazi, ipari szemét jellemzoi
— lizemi, stb. feltételek

Alapvetden két tarolast kiillonbdztetiink meg:

— tomoritett deponia
— korhaszt6 depdnia

a.) tomoritett deponia

A gyakorlatban elterjedtebb. Az organikus alkotok anaerob koriilmények kézott biokémia-
ilag bomlanak le. Nagyon lassu folyamat, mert a hdmérséklet nem a legoptimalisabb. A szi-
vargd vize meglehetdsen szennyezett.
fémhidroxidos iszapot csak viztelenitve (max 70% nedvességtartalom), vagy szilarditva lehet
letarolni.

A toxikus hatasu, gaz, szag képzodéssel jard iszapot nem szabad lerakni.

b.) korhaszt6 deponia

Haziszemétbdl €és szennyviziszapbdl eldallithatd olyan keverék, amely 6-8 hét alatt priz-
maba lerakhato — komposztalodik. Az atlagos nedvességtartalom 20-40% kell legyen. Aerob
folyamat jatszodik le. A szivargd viz mennyisége nagyon kicsi.

6.2.5. Egyediili lerakas

A 2000. évi XLIII. hulladéklerakésrol szolo torvény X. fejezete (zard rendelkezések) 56.§
7 bekezdés a helyi hulladékgazdalkodasi terv kapcsan a biologiailag leboml6 anyagok lerako-
ba torténd fogaddsanak korlatozasat irja eld. Megéallapithatd, hogy az els6 — 35%-0s
szervesanyag-tartalom — hatart az altalaban bevaltan alkalmazott eszkdzok és eljarasok mellett
a ,,szennyviz ipar” nem lesz képes teljesiteni. Csak az igen koltséges — szdmos egyéb hatra-
nyos vonzattal jaro — égetés vehetd szamitasba, mely a kis telepek esetében szoban sem johet.
Ebben az esetben 0j utként a térségi kezeldk és lerakok keriilnek elétérbe, melyek Magyaror-
szagon jelenleg csak egy-két helyen talalhatok. (Egetés esetén a salak és a levegsziirén a
visszamarad6 por vagy valosziniséggel a veszélyes hulladék kategoriaba keriilhet, melynek
ilyen méretben valo szervezett fogadéasa szintén megoldatlan.)

A kozeljovoben jarhatdo ut — mezOgazdasagi elhelyezés lehetdségének kizartsdga esetén

(kis mennyiség, iszaposszetétel, miivelési teriilet hidnya) az n. iszap ,,mono” depdnidk kény-
szerli 1étrehozasa lesz.
Kiilon szabalyozas hianydban ezek kialakitasa, lizemeltetése a jelenleg érvényben 1évo
22/2001.(X.10.) K6M rendelet szerint torténhet azzal a kitétellel, hogy a LVIII/2000. évi tor-
vény jelzett 56.§ 7. bekezdése térben és idében nem vonatkozik. Ertelemszertien jelenleg a
6.821 pontban megadottak szolgalnak iranyadéul.

A védotavolsagokra vonatkozo 253/1997.(X11.20.) Kormanyrendelet az Orszagos Teriilet-
rendezési és Epitési kovetelményekrél (OTEK) szerint szennyviziszap tarold lakott teriiletek-
t6] min. 500 m tavolsagra helyezhet6 el. Ez lehet6vé teszi a stabilizalasi fok részleges csok-
kentését (kis-, kdzepes telep kategoriaban az iszapkor ~14 nap), mely az iszap szerves tartal-
manak ~50-55%-o0s értékét eredményezi. A deponalds esetén a fertdtlenités szempontjabol

97



elfogadott 6 honapos tarolasi id6szak is biztositott, azaz megfeleld szabalyozas esetén ez is
figyelembe vehetd.

A mono deponiak a szennyviztelepek szerves részét képezik, ezek 1étesitése tehat azzal
Osszefiiggésben ugyanazon hat6ésagok jogkorébe tartozdéan engedélykotelesek.

6.3. A szennyviziszap mint termék

,»A termék olyan anyagi (fizikai, kémiai és biologiai) és nem anyagi (esztétikai és szimbo-
likus) tulajdonsagok Gsszessége, amely targyiasult formaban jelenik meg, és a vevok igényei-
nek kielégitésére szolgal” (Lehota et al., 1994). Eppen ezért a szennyviziszap termékként ke-
zelhetd, és igy specialis piacon értékesithetd is. A gazdasagos felhasznalasa fontos szempont
IS, hiszen az értékesités révén a szennyviztelepek nemcsak megszabadulnak ett6l a hatalmas
tertiletet elfoglalé anyagtol, hanem még bevételiik is szarmazhat beldle, amely csokkenti a
telep fenntartdsaval kapcsolatos koltségeket, illetve konnyebben lehetdvé teszi a hatékonyabb
eljarasok bevezetését, és kiépitését.

A felhasznalok szamara is elény0s, hiszen tdpanyagtartalma miatt hosszu tavra vetitve is
javitja a fold termdképességét, szemben a miitragyakkal, amelyek bar rovid tdvon latvanyos
eredményeket érnek el a ndvénytermesztésben, azonban késobb érzodik karos, pusztitd hata-
suk is.

Ahhoz, hogy profit szdrmazzon a szennyviziszap értékesitésébdl a ,,gyartonak”, tehat a
szennyviztelepeknek, megfeleld iizleti szemléletre van sziikség. Elemezni kell a piacot, vizs-
galni kell a fogyasztdi magatartast, megfeleld termék- €s arpolitikdra van szilikség, reklamoz-
ni, promotalni kell a terméket.

6.3.1. Piacelemzés

A gazdasagot a fogyasztdi igények, sziikségletek kielégitése mozgatja és vezérli. A
szennyviziszap legfontosabb felhasznalasa esetében (talajjavitas céljabol), hogy a termeld,
felhasznald célja, hogy tobbet €s jobb mindségben termesszen. Ennek érdekében javitani ki-
vanja a talaj mindségét. Ehhez rendelkezésére all a hagyomanyos szerves tragya, a miitragya.
Mivel a szennyviziszap még nem ismert széles korben, valamint idegenkednek is téle, mert
félnek attol, hogy a szennyezdOanyag-tartalma karos hatast fejt ki a talaj élovilagara és a ter-
mesztett novényekre. Tulajdonképpen a feladat a termék megismertetése a potencialis fo-
gyasztokkal. Eppen ezért meg kell hatiroznunk a fogyasztok korét:

— nagyfelhasznalok: mezdgazdasagi szovetkezetek
— kistermeldk
— egyéni kerttulajdonosok.

A felhasznalokat tekintve megallapithatd, hogy altalanossagban a szakmai hozzaértés
alapjan is ez a sorrend allithato fel. Eppen ezért a szennyviziszappal szemben fennall6 ellen-
érzést a nagyfelhasznaloknal kell el6szor megsziintetni, hiszen szakmai érvek alapjan szamuk-
ra is vilagossa valnak az iszap mezOgazdasagi alkalmazasanak elényei.

A szennyviziszap hasznositasanak egy masik moddja (mas fogyasztdi célkozonséggel) a
nem mezdgazdasagi teriileteken torténd felhasznalas (golfpalyak, parkok, sportlétesitmények).
Fontos tehat, hogy a dontéshozok tisztaban legyenek az ilyen iranyu lehetdségekkel.

6.3.2. Fogyasztoi magatartas
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A fogyasztok célja, hogy egy termék vagy szolgaltatas megszerezése ¢és hasznalata soran
noveljék elégedettségiiket. A szennyviziszap potencialis fogyasztoi esetében a konkrét cél: a
talaj terméshozaménak ndvelése. Erre két okbol van sziikségiik: 1. a folyamatos termesztés
soran a talaj tdpanyagtartalma lecsokken; 2. még nagyobb mennyiséget kivannak ugyanazon a
teriileten termelni, mert piaci lehetdségeiknek megfeleléen nagyobb keresletet is ki tudnanak
elégiteni. Ezt a célt tobb varians is eldsegitheti: ilyen a miitragya, a szerves tragya és a
szennyviziszap. Az ezek koziil torténd valasztads €s a hasznalatuk utani tapasztalat donti el,
hogy milyen benyomas, vélemény alakul ki a vasarlokban. Mérlegeli a hatasokat, és ezutan
dont az ujravasarlasrol. A fogyasztoi magatartast leird valtozok (Bauer-Beracs, 2002.) kozil a
termékelényok domindlnak a szennyviziszap esetében.

6.3.3. Termékpolitika

A szennyviziszap mint termék 1étrejottét nem eladési, piaci célok motivaljak. Egy olyan
folyamat terméke, kdvetkezménye, amely elkeriilhetetlen a szennyviz kezelése soran. Ter-
mékfejlesztésrél mégsem csak a mindségen, viztartalmon torténd valtoztataskor beszélhetiink.
Egy norvég tanulmany (Odegaard, 2001.) szerint amellett, hogy termeléstdl megvont zold te-
riiletekre (parkok, golfpalydk stb.) rakhato le a szennyviziszap, olyan trend rajzolodik ki,
hogy Ujrahasznosithatd termékeket hoznak létre. Ezek koziil lesznek piacon értékesithetok,
illetve helyileg felhasznalhatok. Az el6bbire példa az elektromossag, utobbira a biogaz.

A szennyviziszapban taldlhatd eréforrasok kozvetleniil vagy kozvetve (pl. elektromossag)
dolgozhatok fel Gjra. F6 kérdés, hogy 1. a szennyviziszap mennyiségének csokkentése, 2. a
kereslet és a rendelkezésre allo6 mennyiség kozotti eltérés, vagy 3.a koltség és a piaci ar kii-
16nbsége 0sztonoz az ujrafeldolgozasra.

Tokéletes akkor lesz a helyzet, ha a szennyviziszap-probléma (,,Hogyan szabaduljunk meg
az iszaptol?”) és a piaci kereslet problémadja is megoldodik. Az utobbit illetden a piaci arral
versenyképes eldallitasi koltségek sziikségesek.

A szennyviziszap feldolgozaséaval a kdvetkezd termékekhez juthatunk:

— biotalaj

— energia

— elektromossag
— fiités

— bioiizemanyag
— olgj

— tapanyagok

— foszfat

— nitrogén

— koagulaloszerek
— egyeb fémek

— ¢pitdipari adalékanyag.

A kiilonféle termékek piacképességét a 13. tablazat mutatja be:

13. tablazat. A szennyviziszapbol nyerhet termékek piacképessége (Jdegaard, 2001)

lehet-e globalis | lehet-e loka- | hasznosithatd | piaci po-

termék . L r
piaca? lis piaca? a telepen? tencial
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. lehet-e globalis | lehet-e loka- | hasznosithato | piaci po-
termék - . g
piaca? lis piaca? a telepen? tencial
biotalajok igen igen nem jo
energia
elektromos energia igen igen igen jo
hé nem igen igen gyenge
bio-iizemanyag lehetséges igen esetleg rossz
olaj igen nem nem rossz
tapanyagok
foszfor igen igen nem gyenge
nitrogén nem nem nem rossz
koagulaldszerek nem nem igen rossz
fémek nem nem nem rossz
¢pitdéanyag-adalékok nem lehetséges nem rossz

A fenti tablazat alapjan megallapithatjuk, hogy a legigéretesebb az elektromos energia és a
biotalaj.

A termékinnovacié —az eldbbiek szerint— nagy jelentéséggel bir. Ujabb és ujabb felhasz-
nalasi modokat talalnak ki, persze ezek szamanak novekedése mindenképpen végesnek tekin-
tendod.

Masik fontos fejlesztési irany az iszap mindségének javitasa. A mindség fokozatai a sza-
razanyag- ¢s a nehézfémtartalom alapjan alakithatok ki. Nyilvanvalo, hogy magas nehézfém-
tartalmu iszap nem hozhat6 forgalomba; ezt torvényi szabalyozas tiltja, de ha mentes ezektol,
azzal konnyebbé valik az értékesitése. Tapanyagtartalma szintén befolyasold, hiszen ha magas
terméshozamot eredményez, szintén serkentheti a keresletet.

6.3.4. Arpolitika

A nem arjellegli verseny mellett jelentds szerepet tolt be az arverseny a gazdasagi életben.
Az arversenynek két teriilete van: az arak és az arengedmények. A mezdgazdasagi termékek
piacan az arengedményeknek nincsen szerepe (Lehota et al., 1994.), igy az arak alakulasat
kell megvizsgalni.

Mivel a termék még nem elterjedt, nincs ra elégséges kereslet, nem ismert a fogyasztok
korében illetve negativ a hozzaallas a termékhez, nem jelenthet kezdetben jelentds profitot az
eldallito szamara. Ezt az is aldtdmasztja, hogy a szennyviztisztitd telepek jelentdés hanyadanal
problémat jelent az iszap elhelyezése. Ez legtobbszor anyagi tételként titkozik ki, de sokszor
nincs is megfeleld lerakohely, illetve a jogi szabalyozas az elkovetkezé években nem teszi ezt
minden esetben lehetdveé.

Az ar kialakitasa soran kiindulhatunk a termékbdl, annak eldallitasi koltségébol, valamint
abbol, hogy a vevo mennyit hajland6 érte fizetni.

— koltségelvii arképzés

ar érték » vevok

Y
Y

koltség

Y

termék

16. abra. A koltségelvi arképzés sémaja

— értékelvi arképzés
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17. abra. Az értékelvii arképzés sémaja

A koltségelvii megkozelités abban az esetben megfeleld, ha

— aziszapot granulaljak,
— aziszap szallitasat a szennyviztelep biztositja (sajat injektorral).

Az értékelvi megkozelités jobban megfelel a kivant feltételeknek. Ha ismert az egyéb tra-
gyafélék beszerzési ara, akkor ezt az arat a szennyviziszapért is el lehet kérni, akar a granulalt
formaban értékesitettért is. Emiatt a termék piaci bevezetésekor inkabb koltségelvii arképzés a
megfelelobb, majd amikor mar nd a felhasznalt mennyiség, akkor at lehet térni az értékelviire.

Arverseny lehetéségét tekintve eleinte érdemes lehet alacsonyabb aron forgalomba hozni
a szennyviziszapot, ezzel is serkentve a potencialis felhasznalokat a termék vasarlasara. Ezzel
nbhet a probavasarlas, a kiprobalas valdszinlisége. Emellett nagy mennyiség vasarlasakor ar-
engedmény is adhatd. Ennek a terméknek a kereslete meglehetésen rugalmatlan: minden év-
ben sziikség van tragyazasra. gy az ar véltoztatisa nem kiilondsebben hat a keresletre. Ennek
ellenére a mértéktelen aremelés az iszap elfogadotta valasa utan sem szerencsés, hiszen a fel-
hasznaloknak még mindig rendelkezésére allnak az egyéb talajjavitd megoldasok.

Mas piaci szereplok részérdl tortént arcsokkentési akciokrol nem nagyon beszélhetiink,
csupéan abban az esetben, ha az egyéb tragyakat olcsobban kinaljak. Erre azonban nem nagy
az esély, hiszen a gazdak az altaluk termelt mennyiséget igy is értékesiteni tudjak, nincs sziik-
ségiik ilyen okoskoddsra.

6.3.5. Ertékesitési rendszer

Az értékesitési rendszer a terméknek a termel6tdl a fogyasztoig tartd Gtjat jelenti (Bauer-
Beracs, 2002.). Ez a szennyviziszap értékesitésében két f6 modon torténhet:

A szennyviztisztito telepek végzik az eladast. Ekkor a nagyfogyasztok és a kisfelhaszna-
16k részére meg kell szervezni ezt a kiszolgalasi/lebonyolitasi fazist.

Ezt a funkciot kiszervezik (outsourcing), igy a sajat emberi- és anyagi eréforrasbeli kapa-
citasaikat nem kotik le. Egy kiils6 céggel szerzddést kotnek a szennyviziszap értékesitésére,
amelybdl meghatarozott szdzalékban részesedést kapnak. Ennek az is az eldnye, hogy olyan
foglalkozik az értékesitéssel, akit gazdasagi érdekek motivalnak, és ennek megfelelden szak-
tudassal rendelkeznek a piaci helyzetek kezelésében.

6.3.6. Reklam és promocio
A kommunikéciora a gazdasagi életben nagy hangsulyt kell fektetni, mert ez képezi az
alapjat a sikerességnek. Ezért fontos a kommunikacios folyamat szakaszait figyelmesen meg-
vizsgalni. Harom szakaszra bonthato:
— tajékoztatni

—  meggy0dzni
— emlékeztetni.
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Ezek tulajdonképpen egymasra épiilé 1épcséfokoknak is tekinthetok. A kommunikécio
egyik eszkoze a reklam. A reklamnak hdrom {6 forméja van: a hirdetés, a kozonségkapcsola-
tok (ismertebb nevén: Public Relations (PR)) és az eladasdsztonzés. A szennyviziszap eseté-
ben a hirdetés és az eladasOsztonzés jon szdba, hiszen ennek a kettének a célja az
értékesitésnovelés. Mindkettd rovid idétavra vonatkozik, és a potencialis fogyasztokat célozza
meg. Igy a fokuszalas megfelel ezekben az esetekben.

A hirdetés eset¢ben fontos megallapitani, hogy el0sz6r nem orszdgos méretii
televizioreklam-kampanyt kell folytatni. A terméket a szakemberekkel kell megismertetni.
Erre megfeleld helyek a szakmai forumok, ahol a hirdetések mellett az elényok bemutatésa is
részletesebben lehetséges. Szakmai miisorokban kell megjelenni hirdetésnek. Erre megfeleld
miusorok taldlhatok a televizioban, a radioban. Emellett a szakmai lapok nyujthatnak megfele-
16 terepet. Mivel az iszap akar granuldlt formaban torténd értékesitése is csak regiondlis vagy
helyi szinten megoldhato, egyetlen szennyviztisztitd telep szdmara sem éri meg a széleskorii
reklam, igy inkabb csak a helyi kabeltévékben és helyi szorolapokkal kellene népszertisiteni a
terméket. Fontos €s egyre nagyobb szerepet tolt be az internet. A mezégazdasagi honlapokon
torténd hirdetés elhelyezése is hasznos eszkoz. A hirdetéseknek a témat illetden mindenkép-
pen a terméktulajdonsagokra kell alapozodniuk.

A reklamok kérdésénél fontos eldonteni, hogy milyen hosszu ideig érdemes hirdetni. Ezt
nyilvan behatarolja a tékeigény és a megtériilés. Addig mindenképpen érdemes rekldmozni,
hirdetni, amig kialakul az a vevokor, amely elegendd keresletet jelent az iszapra. Amennyiben
ez a vevokor megelégedett a termékkel, hosszl tdvon is szdmolhat a telep az ujravasarlas té-
nyével (valdszintiségével).

6.3.7. Példa a szennyviziszap termékként torténé megjelenésére: felhasznalas téglagyar-
tas soran

A megoldas kettds nyereség, hiszen a hulladék hasznos anyaggé alakul, mikdzben a elhe-
lyezés gondja is megoldodik. A szennyviziszaptol valdo megszabadulason kiviil az eljards mas
elényokkel is jar. Az égetés soran a mérgezd nehézfém tartalom hermetikusan betokozodik,
illetve a h6 mindenféle mikrobat és szerves anyagot megsemmisit. A kész téglak szaga sem-
miben nem kiilonbdzik a hagyomanyos tarsaiktol. Azonban a kutatd szerint az embereknek
azért sziikségiik lesz némi biztatasra, hogy ilyen intim koézelségben éljenck a sajat hulladé-
kukkal. A Miskolci Egyetem Eljarastechnikai tanszékén folytatott vizsgalatok eredményei:

A B.34. Egri agyag + lepény keverék:

A szennyvizlepény épliletelemként torténd hasznositasara végzett kisérletek egyértelmiien
bizonyitjak, hogy a lepény mind adalék, mind bazisanyagként egyarant alkalmazhat6. Kisebb
mérvi lepény adagolasa esetén (10% alatt) a technoldgiaba nem kell beavatkoznunk, hanem a
hagyomanyos- flirészpor, szén, homok, stb.) —sovanyité anyagokat helyettesithetjiik ezzel a
hulladékanyaggal. A bekeverés hatdsa lesz a kdnnyebb homogenizalhatosag és formazhato-
sag, a szaradasi érzékenység csokkenése. Az égetéshez pedig kevesebb energiara van sziikség.
Mindezek mellett a végtermék tulajdonsagértékei bizonyos szempontbdl javulnak: kisebb ke-
resztmetszet csokkenés, kisebb térfogatsuly, jobb a porozitds, s mindezek mellett igen jo a
szilardsag.

Szennyvizlepény bazisu téglagyartds esetén a hagyomanyos szalagpréses technologia ja-
vasolt.

A nagyobb 40% feletti lepény bekeverésekor a keverés, homogenizalas, préselés energia-
igénye kisebb, a nyers tégla izzitasakor pedig jelentés honyerés érhetd el. A gyartott termék
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elényei 40%-os lepényadagolasig a nyomoszilardsag 1. osztaly mindségen tartdsa és kis térfo-
gatsulya mellett (Ts=0,761g/cm®), igen jo porozitas, és jo hészigetelé képesség.

60%-o0s lepény adagolasa mellett még mindig I. osztalyl mindség, az imént felsorolt tu-
lajdonsagértékek szemmel lathatd javulasa mellett. Hatranyként emlithetd a nagy nedvszivo
képesség, és a jelentdsebb keresztmetszet zsugorodas (A¢s=25%).

A 60%-nal nagyobb mérvii lepény beadagolds sem latszik célszeriitlennek, azonban a
késztermék felhasznalési igényétdl fiiggden célszerli gyartasi hasznossagat mérlegelni.

Osszegezve: a lepény bekeverése 60%-os adagolasig barmilyen %-ban — a felhasznalasi
igénytdl fliggden — célszerli, de legcélszeriibb lenne 60%-os lepénybeadagolassal, jol szigete-
16 valaszfalként, vagy bels6 falazatként alkalmazni.

A G.-II. tiizallo agyag + lepény keveréke:

Az el6zdekben leirtak szintén alkalmazhatoéak a G.-1I. tiizallo agyag + lepény keverékei-
nek esetére is. Azonban meg kell jegyezniink, hogy a 40% fol6tti lepényadagolas esetén a
késztermékiink nyomoszilardsaga nem egyezik meg a B.34. Egri agyag + lepény hasonlo ke-
verékeibdl készitett probadarabok nyomoszilardsagaval. Azonban, mint tudjuk, hdszigeteld,
tlizallo téglak esetében nem is alapkdvetelmény a nagy nyomoszilardsagi érték. Ki kell hang-
sulyozni, hogy a tlizallo agyag és lepény keverékébdl késziilt idomtestek elénye, hogy 1230-
1280°C tlizallosag mellett hdszigeteld képessége a hazai legjobb mindségli habsamott hészi-
geteld, tlizallo agyagéval vetekszik. Nem elhanyagolhaté szempont az eldallitasi koltség sem,
melybe csak az esetleg gyengébb mindségli hazai tiizallo agyag felhasznalasat, és a
hulladékanyagnak szadmito, értéktelen lepény anyagkoltségét kell beleszamitani. Tovabba
energia megtakaritds is jelentkezik, mivel az alacsony égetési hdmérséklet és a termikus fo-
lyamatokon részben atesett —perlit- lepény fajlagos héigénye 1kg égetendé anyagra vonatkoz-
tatva, joval alatta van a hagyomanyos tizall6 agyaggyartasi fajlagos héraforditasi értékeknek.
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7. A magyarorszagi szennyviziszap-kezelés és elhelyezés vizsgalata

Tanulményunk eddigi részeiben attekintettiik a szennyviziszap-problémaval és az iszap-
kezeléssel kapcsolatos teriileteket, az iszapcsoportositastol kezdve a jogi hattéren keresztiil
egészen a kezelésre alkalmas technologiakig €s az azokat koveto elhelyezési modokig. Fordit-
suk most figyelmiinket a magyarorszagi helyzet alaposabb tanulméanyozasara (nem megfeled-
kezve arrdl, hogy a jogi kornyezet a 2. fejezetben mar ismertetésre kertilt), €s az e helyzetbdl
adodo kovetkezmények elemzésére.

7.1. A Magyarorszagon keletkez6 iszapmennyiség becslése

Egy probléma megoldéasa soran az elsd 1épés mindig az, hogy tisztazzuk, pontosan mi is a
feladat, mekkora is az atlatando teriilet. Nincs ez masként ebben az esetben sem. A szennyviz-
iszap-probléma megoldasanak elsé 1épése a jelenlegi helyzet pontos felmérése, illetve a mult-
beli és a jelenlegi tendencidk figyelembevételével a jovore vonatkozd becslések lefektetése.

Munkank bevezetéjében emlitésre keriilt a szennyviziszappal kapcsolatos teriileteken
uralkod6 szemléletmod helytelensége, illetve az a felkésziiletlenség, amellyel a szennyviz-
iszap-probléma vizsgalata soran talalkozunk.

Ezt a felkésziiletlenséget demonstralja a ma Magyarorszagon keletkezd iszapmennyisé-
gekkel kapcsolatos bizonytalansag is. Részletes, méréseken alapul6d orszagos statisztika egye-
16re nem létezik (nem vezet statisztikat a szennyviziszaprol a Kozponti Statisztikai Hivatal,
illetve a Viz- és Csatornamiivek Orszagos Szakmai Szovetsége sem), de ezen kiviil nem ritka,
hogy a szennyviztisztitd telepen sem tudjak, mennyi iszapjuk is keletkezik. Léteznek ugyan
orszagos, Osszefoglalo statisztikak, ezek azonban soha nem mért, hanem kiilonb6z6 kozelité-
sekkel szamolt iszapmennyiségeket kozolnek, nemritkan egymasnak is ellentmondva. Erde-
mes attekinteni ezeket az orszagos statisztikakat annak érdekében, hogy megmutassuk a jelen-
legi helyzet tarthatatlansagat.

Els6ként vegyiik szemiigyre a Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és —tisztitasi Meg-
valositasi Programot!

14. tablazat. A szennyviztisztito telepek szama és kapacitasa LE-ben, a Nemzeti Telepiilési Szennyviz-elvezetési
és —tisztitasi Megvalositasi Program szerint (2000. december 31-i allapot).

Kibocsatasi teriile- - Erzékeny teriile-
tek Normal teriiletek tek Osszesitve ~ minden
Agglomeracios A. Edesvizek és | A. Edesvizek ¢és | teriiletre
osztaly torkolatok torkolatok

db osszes LE | db | 0sszes LE db osszes LE
(2)880 < LE =<10)19s |317025 |8 |15299 202 | 332324
(1)80000 <LE<IS oy 206712 |3 |18630 53 | 225342
(])'(5)0000 <LE <150 101 2337122 |4 161 258 105 | 2498 380
150 000 LE felett 12 2281751 |1 145 300 13 2427 051
OSSZESEN 357 5142 610 | 16 | 340 487 373 | 5483097
2000 LE alatt 56 36 379 11 (7214 67 43593
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Kibocsatasi tertile- Normal teriiletek Erzékeny teriile- )
tek tek Osszesitve ~ minden
Agglomeracios A. Edesvizek és| A. Edesvizek ¢és | teriiletre
osztaly torkolatok torkolatok

db Osszes LE | db | Gsszes LE db Osszes LE
Agglomeraciok dsszesen: 440 | 5526690

Mint az a 14. tablazatbol lathato, a program rovid id6 alatt meg kivanja haromszorozni a
magyarorszagi szennyviztisztitd telepek szadmat; a tisztitokapacitds pedig ezalatt a 2,5-
szeresére novekszik. Elsdsorban ez az oka a 16. tablazatban lathatdé hatalmas
szennyviziszaptomeg-novekedésnek. Ha azonban megnézziik a 2000. év adatait, és elvégziink
néhany egyszerii szamitast, rogton fény deriil az adatokban rejlé ellentmondasokra.

Ha elosztjuk a 2000-re megadott iszaptomeget a szintén erre az évre megadott
lakosegyenértékkel, azt kapjuk, hogy az egy fére esé napi iszaptermelés

15. tablazat. A szennyviztisztito telepek szama és kapacitiasa LE-ben, a Nemzeti Telepiilési Szennyviz-elvezetési
és —tisztitasi Megvalositasi Program szerint (célallapot).

Kibocsatasi te- Normal teriiletek Erzékeny teriile-
riletek tek ’ Osszesitve minden terii-
Agglomeracios | A. Edesvizek ¢és | A. Edesvizek és | letre
osztaly torkolatok torkolatok

db Osszes LE db Osszes LE | db Osszes LE
gggo SLE<101 48y |1757362 |14 |44756  |496 | 1802118
10 000 < LE <
15 000 51 578 018 3 32712 54 610 730
15 000 < LE <
150 000 112 | 4121381 4 200 941 116 4 322 322
|1e5t? 000 LEfe- | 15 |5970204 |1 |185736 |16 |6 155960
OSSZESEN 660 | 12426985 |22 464 145 682 12 891 130
2000 LE alatt 661 | 413352 165 | 70 955 826 484 307
Agglomeraciok dsszesen: 1508 | 13375437

223000

& 1000%9

ey _40 X9
5526000 6 ‘ 5.6

y szarazanyagban kifejezve. Ha Osszehasonlitjuk ezt az
0 -év

kg

fé -év

amerikai szabvanyokban szerepld 23 , illetve a bevallottan jelentdsen tulbecsiilt német

kg
fo -év
szag joval pazarlobb életmodot folytat Magyarorszagnal; iparaik szintén joval erdsebbek; en-
nek ellenére ezek a fajlagosok joval alacsonyabbak az imént kapottnal.) A szakma kb. a meg-

35 adatokkal, akkor rogton latszik a jelentds talbecslés. (Mindkét, az imént idézett or-

105



jelolt iszapmennyiség felét tartja redlisnak, amit a kdvetkezd rovid gondolatmenet alapjan is
megkaphatunk:

Magyarorszagon szabvany rogziti a lakosegyenérték fogalmat: ez naponta 60g BOI kibo-
csatast jelent fejenként (bizonyos vélemények szerint ez is jelentds tilbecslés). Figyelembe
véve a biologiai tisztitas soran keletkez6 iszapok hozamait, illetve korrigalva a folosiszappal,
az egy fore jutd iszaptermelés hozzavetdleg egy 0,9 értékii szorzofaktorral kaphaté meg (sza-
kg

I

fé -év

. Az eltérést csak

razanyagban kifejezve). Ezzel szamolva az éves kibocsatas kb. 19

irredlisan nagy ipari kibocsatds magyarazhatna (fontos megallapitani azonban, hogy az ipari
l1étesitmények szennyezdkibocsatasa altalaban nem targya nyilvanos statisztikaknak).

16. tablazat. A telepiilési szennyvizkezelésbdl keletkezett iszap elhelyezése és hasznositasa; a mennyiségek min-
deniitt a szarazanyag tonnaiban, a koltségek mindeniitt euroban vannak kifejezve.

Iszapki-
Kibocsatas bOCSE,ItE.IS Hasznositott iszap Elhelyezett iszap
felszini
vizekbe
C: |=: |2 | Talaj és mezbgazdasagi | < , aQ <
3%|® miveles | & |Lerakek & | &
Ev 5 5 & 218 3 & 21813 &
<. i S| = 15 < |68 5. |68
[72) (¢} »n | O 7] (¢} »n O |wn | O
O~ ~ o |~ O~ =~ o |/ |o | &
0 pay u a3 ~ a3 a3
= L) = L)
1998 - |- 155000 - - |-1101000 |- - -1- -
2000 - |- 1- 196000 4769 231 - |- 1127000 | 1175000 - - 1- |-
2005 -|-1-1172000 |30850000 |- |- |175000 |13100000 |- |- |- |-
2010 -|-1-1305000 |37000000 |- |- 205000 |16000000 |- |- |- |-
2015 -|-1- 1345000 |5800000 - |-1172000 |- - -1- -
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18. abra. A telepiilési szennyvizkezelésbol keletkezett iszap elhelyezésének elérejelzése a 16. tablazat adatai
alapjan.

2008 2010 2012 2014

Mindazonaltal a programban jelzett tendencidkkal egyet kell érteniink; tehat a kozeli jo-
vében a mainal sokkal nagyobb mennyiségii iszappal kell hosszatavon is fenntarthaté moédon
megbirk6znunk.

Erdemes egy pillantast vetni az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Tervben kozolt adatokra is:

17. tablazat. A képz6d6 hulladékok mennyisége az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv szerint (millié tonna).

Hulladék tipusa 1990. 1995. 2000.

Mezbgazdasagi és e/lelmlszerlparl nem- 13,0 4.0 5.0
veszélyes

Ipari és egyéb gazdalkodoi nem-veszélyes 34,6 27,1 21,5
Telepiilési szilard 4.9 45 4.6
Telepiilési folyékony (szennyviziszap nélkiil)* 11,7 9,6 5,5
Telepiilési szennyviziszap 0,3 0,4 0,7
Veszélyes 45 3,4 3,4

Osszesen 69,0 49,0 40,7

Biomassza** 37,0 41,0 28,0
Mindosszesen 106,0 90,0 68,7

18. tablazat. A képz6d6 hulladékok mennyiségének varhatd alakulasa az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv
szerint (millié tonna).

Hulladék tipusa 2000. 2005. 2008.
Mezd6gazdasagi €s élelmiszeripari nem-veszélyes 5,0 5,0 3,0
Ipari és egyéb gazdalkoddi nem-veszélyes 21,5 20,0 18,0
Telepiilési szilard 4.6 4.8 5,2
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Hulladék tipusa 2000. 2005. 2008.
Telepiilési folyékony* (szennyviziszap nélkiil) 5,5 5,2 4,6
Szennyviziszap 0,7 1,1 15
Veszélyes 3,4 4.0 4.1

Osszesen 40,7 40,1 36,4

Biomassza** 28,0 30,0 32,0

Mindssszesen 68,7 70,1 68,4

19. tablazat. A képz6do hulladék kezelése a 2000. évben az OHT szerint.

Hulladék tipusa Hasznositas | Lerakas E getes, eg}fejb

artalmatlanitas
MezG6gazdasagi €s €lelmiszeripari nem-veszélyes 35 55 10
Ipari és egyéb gazdalkoddi nem-veszélyes 29 60 11
Telepiilési szilard 3 83 14
Telepiilési folyékony* (szennyviziszap nélkiil) 30 22 48
Szennyviziszap 40 50 10
Veszélyes 20 74 6
Osszesen 27 52 21
Biomassza** 85 13 2
Mindosszesen 48 38 14

Erdekes, és azonnal szembetiind kiilonbség a Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és —
tisztitasi Megvalositasi Programhoz képest a hulladékkezelés rovatban tapasztalt kozlés (19.
tablazat szennyviziszap sora). Mig az eldbbi program csak a mezdgazdasagi hasznositast és a
lerakast emliti, addig itt 10%-ban szerepelnek olyan egyéb technologiak, amelyek kiléte rej-
tély marad. Az ide besorolt 10% nagyobb része egyébként lathatéan az el6z6 program lerakas
rovatabol lett lecsipve.

Meglepden jo egyezést tapasztalunk az Osszes iszapmennyiségek tekintetében a két, fent
idézett statisztika kozott (lasd 19. abra). Ismét csak a tendenciakat tekintve mérvadonak, el-
mondhat6, hogy az eldrejelzések szerint a Magyarorszagon keletkezd iszapmennyiség 2010-
2015 kornyékére stabilizalodik, azonban a mai keletkezési litemhez képest 2-2,5-szeres érté-
ken.
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19. abra. Az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv és a Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és —tisztitasi
Megvalositasi Program dsszesitett iszapadatainak dsszehasonlitasa

Erdemes lehet egy kis figyelmet szentelni annak, hogy az OHT szerint milyen tételekbdl
all ossze az altaluk megadott mennyiségii szennyviziszap: “...e mennyiséghez...” (marmint a
hulladékokéhoz) “...jarul az lizemi €s a koziizemi szennyviztisztitok iszaptaroloibol (300-300
ezer tonna), valamint a csatornatisztitasbol (90 ezer tonna) szarmazo, 6sszesen kozel 0,7 mil-
116 tonna szennyviziszap.” Ez teljesen logikus, azonban ennek az informacionak a birtokaban
tovabbi érdekes kérdéseket vet fel a 20. tablazat (forras: Lakas és kommunalis ellatas, 1997.,
KSH, 1998). Az egyik ilyen kérdés, hogy miért szerepelnek a fenti tételek kozel azonos
anyagmennyiséggel a telepiilési folyékony hulladékok kozo6tt? Egy masik, nem kevésbé érde-
kes kérdés, hogy mibdl fakad az, hogy telepiilési folyékony hulladékra az OHT adataibol
masfélszer akkora mennyiség allapithaté meg 1997-re, mint az alabb bemutatott tablazatbol?
Az lenne a helyzet, hogy az iszaptarolokban gy(il6 anyag egy része a telepiilési folyékony hul-
ladék kategoridba tartozik, egy masik része pedig szennyviziszap? (a fenti kép mindenesetre
ezt latszik sugallni, hiszen ha attanulmanyozzuk a 20. tdblazat adatait, lathat6, hogy Budapes-
ten sem az ilizemi, sem a koziizemi tisztitok iszaptaroldinak cellajaban nincs adat — ami meg-
lehetdsen furcsa lenne, ha szennyviziszaprol lenne sz0...)
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20. tablazat. A telepiilési folyékony hulladék gyiijtése, 1997 (az adatok m*-ben); forras: Lakas és kommunalis
ellatas, 1997., KSH, 1998.

, koziileti | Uzemi szen- - ) csator-
v lakossa- | |, f ST kozlizemi szen- .
Megye, fova- . ¢és egy€b | nyviztiszti- Y na- Ossze-
gi taro- Y O , nyviztisztitok s
ros 16kbol tarolok- | tok iszapta- iszaptéroloibol tisztitas- sen
b6l roloibol bol
214
Budapest 136 272 | 78722 - - - 994
Pest 203232 | 108 279 72 1765 2 405 %g
Kozep-Ma- | 339 504 | 187 001 72 1765 2405 | 2%
gyarorszag 747
Fejér 156 845 | 254159 | 7439 33 257 750 igg
Komarom- | o550, | 41955 | 28221 30 139 912 176
Esztergom 031
Veszprém | 26631 | 84146 8 555 8530 600 }ég
Kozép-Du- | 500 980 | 379560 | 44 215 71 926 2262 | 96
nantul 043
GySr-Moson- |, 783 | 76683 1848 5 365 3022 | 109
Sopron 701
Vas 23368 | 51379 3415 11 191 4961 | 94314
Zala 80193 | 59956 ; 241 438 175 gg;
Nyugat-Du- | 156 344 | 188018 | 5263 257 994 g158 | °0°
nantal 77
Baranya 122 414 | 79 445 682 3600 50 ig?
Somogy | 153091 | 59930 | 24852 4645 975 igg
Tolna 48525 | 56790 | 17520 308 75 %ig
Dél-Dunantal | 324030 | 196 165 | 43 054 8553 1100 ggg
Borsod- 206
Abatj- 108872 | 148120 | 15778 1894 21443 | o
Zemplén
Heves 31385 | 63315 6 840 28 756 18 éig
Nograd 23623 | 31841 6 394 3425 50 65 333
Eszak-Ma- | 1080 | 243276 | 29012 34 075 21511 | 491
gyarorszag 754
Hajda-Bihar | 186 756 | 141 283 4710 2 390 3388 ggg
Jasz-Nagy- 290
ool | 145990 | 141163 1038 1425 1161 -
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, kozileti | tizemi szen- . . csator-
v lakossa- | , , L koziizemi szen- .
Megye, fova- . és egy€b | nyviztiszti- L na- Ossze-
gi taro- 17 P , nyviztisztitok s
ros T6kbol tarolok- | tok iszapta- is7antaroléibol tisztitas- sen
0kbO bol rol6ibol Ptaroloibo bol
Szabolcs- 240
Szatmar- 132 228 | 105 305 190 400 2027 150
Bereg
fiszak-Alfold | 464974 | 387751 | 5938 4215 6 576 igi
Béacs-Kiskun | 228 644 | 232 881 87 493 - 10 437 igg
Békés 143 923 | 149 088 10 555 - 462 ggg
Csongrad 81 055 96 302 1335 164 910 %2
Dél-Alfold 453 622 | 478 271 99 383 164 11 809 12%93
. 2131 2 060 4 850
Osszesen 334 042 226 937 378 692 53821 826

Tovabbi adatokat k6zol a KHVM 1996-o0s kiadast ,,Vizgazdalkodasi adatok, 1992-95” c.
kiadvanya (21. tablazat és 22. tablazat; megjegyezziik, hogy idében ez az utolsé olyan tagja
ennek a sorozatnak, amely egyaltalan megemliti a szennyviziszapot. Egyik késébbi kiadvany-
ban sem talaltunk még utalast sem a keletkez6 iszapmennyiségekre.)

21. tablazat. Az iszapkezel6k szama, kapacitasuk és a 1étesitmény tulajdonformaja szerint, az 1995. év végén

(db).
, 0.1-10.0 | 10.1-50.0 [50.1-100.0 [ 100.1 és nagyobb | &ssze-

megnevezés 3 P p

m*/d kapacitasu iszapkezeld sen
Allami tulajdon 10 11 - 3 24
Onkorményzati tu-
laj-don 127 38 11 20 196
Egyéb tulajdon 16 4 2 5 27
Osszesen 153 53 13 28 247

22. tablazat. A kezelt iszap mennyisége, az iszap artalmatlanitasa a létesitmény tulajdonformaja szerint az 1995.
évben (ezer m®) (Vizgazdalkodasi Adatok 1992-95; Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Minisztérium,
Infrafiizetek 19, Budapest, 1996).

megnevezés allami | 6nkorményzati | egyéb Ssszesen
tulajdonu 1étesitményben

Kezelt iszap 0sszesen 119.7 890.5 120.5 1130.7

Ebbdl mezdgazdasagi felhasz-

nalas 40.4 286.3 70.9 397.6

Komposztalas 9.2 70.3 8.8 88.3
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Meenevezds allami | 5nkorményzati | egyéb Ssszesen
g tulajdont létesitményben
Lerakdas 56.1 | 485.9 | 385 580.5

Apro6 szépséghiba, hogy a 22. tablazatban szerepld adatok egysége az eredeti statisztika-
ban millié6 m>-ben van megadva, ami biztosan rossz, ¢s nagyon félrevezetd lehet, ha valaki
kritika nélkiil hasznalja fel az adatokat. Egy masik, nem kevésbé fontos megjegyzés, hogy
nincs feltiintetve az, hogy az iszapot milyen szarazanyag-tartalommal vették figyelembe; en-
nek hidnyaban pedig az adatok &sszehasonlitasra alkalmatlanok (hasonld dolog érvényes az
Orszagos Hulladékgazdalkodasi Tervre is, amelyben ugyan taldlhatdo egy utalds a szaraz-
anyag-tartalomra, csakhogy mintegy 30 oldallal a kozolt tablazat utan, a szovegben elrejt-
ve...).

Annak érdekében, hogy tiszta és realis képet nyerhessiink a magyaroszagi szennyviziszap-
helyzetrdl, sziikségesnek tartjuk egy minden iszaptermeld-kezeld egységre kiterjedd orszagos
felmérés elkészitését (hasonloan a kézelmultban a kommunalis lerakok teriiletén zajlott atfogod
felméréshez), azonban ez a feladat joval nagyobb annal, hogysem a jelenlegi keretek kozott
csoportunk megvaldsithassa.

7.2. Kérdéives felmérésiink eredményei

Az el6z0 részben lattuk, hogy a kurrens orszagos (mennyiségi és mindségi) statisztikak
nagyon kevéssé informativak. Ez nemcsak az esetleges hianyos adatkdzlésbol/adatkezelésbol
fakad, hiszen egy orszagos statisztikdnak (szdrmazzon az barmilyen teriiletr6l) nem az a fela-
data, hogy a legaprobb részletekig hii képet adjon, sokkal inkébb az, hogy a szemlélo elé tar-
jon egy olyan atfogo képet, amelybdl kirajzolodik az altalanos helyzet, kovethetévé valnak a
fobb trendek.

Azonban — mint mindig — az 6rdég most is a részletekben rejlik. Fontosnak tartjuk azon
informaciok dsszegylijtését, amelyek tajékoztatast nydjtanak arrodl, hogy egy adott szennyviz-
tisztito telep esetén jelenleg

— mekkora az egy lakosra vonatkoztatott szennyviziszap-produkcid (és vajon hogyan
befolyasoljak ezt a mennyiséget adott esetben az ipari szennyvizek),

— a telep milyen technolodgiai lanccal végzi a szennyviziszap kezelését, és ennek mi-
lyen gazdasagi vonzatai vannak ma Magyarorszagon,

— mi torténik a teleprdl kikeriild szennyviziszappal, illetve milyen az adott megoldas
fenntarthatosaga.

Ezek az adatok akkor jonnek nagyon jol, amikor egy Uj esetben kell megoldanunk a
szennyviziszap hosszl tavu elhelyezését, vagy egy mar meglevd esetben kell az eddigi gya-
korlaton javitanunk

Ennek érdekében az orszag kiilonbozd teriiletein miitkddd szennyviztisztitd telepeken veé-
geztlink kérddives vizsgalatot. Az altalunk megkeresett szamos telep koziil 44 esetben kap-
tunk visszajelzést, azonban — mint azt a késdbbiekben latni fogjuk — nem minden esetben kap-
tunk valaszt az 6Sszes kérdéstinkre.

A kovetkez6 kérdésekkel fordultunk a telep tizemeltetéihez:

1. Hany lakos szennyvizét tisztitja a telep?
2. Milyen ipari lizemek szennyvizét tisztitja a telep?
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Milyen a szennyviz Osszetétele (elsésorban KOI, vagy ha van, akkor BOI is)?
Ismerik az ipari szennyvizek mennyiségét, osszetételét (megint csak KOI v. BOI)?
Keletkezik a telepen nyersiszap is? (Mennyi?)
Mennyi iszap keletkezik 6sszesen (idéegységre (nap/ho/év) vonatkoztatva)?
Milyen médon kezelik az iszapot? (pl. strités: gravitacios? gépi? viztelenités: centri-
fuga? présszalagsziird?... stabilizalas...stb. - a teljes technologiai lanc)
8. Mekkora volt az egyes iszapkezel6 technoldgiai 1épések beruhazasi koltsége?
9. Mekkora az egyes technoldgiai 1épések tizemeltetési koltsége?
10. Hogy helyezik el/hogy hasznositjak az iszapot?
11. Ha széllitani kell az iszapot: milyen messzire szallitjak? (mennyibe keriil a szallitas?)
12. Ha lerakjak:
Mennyibe kertil a lerakas?
Hogy latjak, mennyi ideig képesek fenntartani ezt az artalmatlanitasi modot?
13. Ha a mezdgazdasagba kertil:
milyen technolédgiat alkalmaznak a hasznositas soran?
mennyibe keriil? (talajvizsgalatért mennyit fizetnek? iszapvizsgalat?)
hogy viszonyul a lakossdg a mezdgazdasagi hasznositdshoz? (van-e errdl
egyaltalan valami informacio?)
hogy latjak, hosszll tdvon vajon fenntarthaté ez a megoldas?

Nookow

Az 1-6. sorszamu kérdésekre adott valaszok segitségével azt szeretnénk megvizsgalni,
hogy mennyire tekintheték jonak, mennyire tekinthetdk igaznak a tervezési gyakorlatban al-
kalmazott az ellatott lakossag nagysagat alapul vevd iszaptomeg-szamitasi modszerek, illetve
a vonatkoz6 iranyszamok (tehat mennyire tudjuk elére becsiilni az ellatando lakossag és a te-
rlileten talalhato ipar alapjan a keletkezd szennyviziszap-mennyiséget).

A 7-9-es kérdések vonatkoznak a telepeken folytatott szennyviziszapkezelés technologiai
lancéra. A kérdésekre adott valaszokbdl egyrészt jol megitélhetd a magyarorszagi helyzet,
masrészt a pontos ¢€s teljeskoriti valaszok nagyon informativ képet adnak az egyes eljarasok
gazdasagi mutat6irol.

A 10-15-6s kérdések az iszapelhelyezésre/hasznositasra vonatkoznak. Célunk az volt,
hogy feltarjuk az egyes elhelyezési-hasznositdsi modok mértékét, egymashoz viszonyitott
aranyat, és ezek alapjan meghatarozhassuk a kozeljovében esetlegesen aktualissa valo tenni-
valdkat.

A megkeresendd telepek kivalasztasanal torekedtiink arra, hogy megfeleld sullyal szere-
peljenek kisebb és nagyobb telepek is az orszag minden részérdl, azonban mivel a valaszadas
nem volt teljes mértéki, adataink sajnos nem tekinthetok az egész orszagra vonatkozoan rep-
rezentativnak (ismételten hangsulyozzuk egy minden részletre kiterjed6 orszagos felmérés
sziikségességét). Problémat jelent ezen kiviil az is, hogy az egységes kérddiv ellenére nem
minden esetben 0sszehasonlithatok az adatok a keletkezési idejiiket tekintve, illetve nem min-
den esetben tajékoztattak csoportunkat iizleti titokra hivatkozva.

Ezek kovetkeztében az altalunk kitlizott cél — miszerint a kiilonb6z6 technologiakat gaz-
dasagossaguk alapjan is dsszehasonlitjuk — nem tekinthetd teljes mértékben megvalosultnak.
Egy reprezentativnak nem nevezhetdé minta alapjan a koltségigények becslése meglehetosen
nehézkes és mindenképpen pontatlan, ennek ellenére az adatokat kdzreadasra érdemesnek
tartjuk, ezzel is 0sztondzve egy teljes felmérés elvégzését.
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23. tablazat. A kérdéiv 1., 3. (4.) és 6. kérdéseire adott valaszok.

Szennyviztiszti- LE Bejévé Eze’nnyviz étla}- S]igﬁr?)l/\llli);g( Keletkez§ !szap
t6 telep go0s mlnose’ge, mennyl- mennyisége mennyisege
sege
naponta
KOl | BOls | m/d
mg/l | mg/l
1 25000 | 581 | 273 | 5235 1004 m*/év
2 10000 | 1203 | 597 | 1839 1117 m%/év
3 3000 |1102| 459 | 590 1740m°/év
4 60000 | 1636 | 688 | 11108 3081 m®/év
5 30000 | 811 | 317 | 5376 6817 m>/év
6 1600 | 1143 | 587 | 746 3740 m®/év
7 42000 | 666 | 311 | 7425 4155 m®/év
8 1500 | 759 | 372 | 265 190 m*/év
9 750 | 142 | 62 119 600 m>/év
10 2000 | 969 | 400 | 309 262 m>/év
11 64893 | 660 | 300 |14407| 26827 5 500 kg/d
12 8595 | 660 | 300 | 1306 237,6 460 kg/d
13 2742 | 770 | 350 | 242 2,3 100 kg/d
14 2058 | 660 | 300 | 174 6,5 100 kg/d
15 1176 | 660 | 300 88 3,3 17 kg/c31
26 200 m*/év
16 18288 | 620 430 ) 1,5% szaraza.-tart.
17 18105 | 841 | 458 | 1275 250 2400 m*/év”
18 5620 | 859 | 388
19 1593 - -
20 1760 - -
21 10946 | 601 | 425
22 5525 - -
23 7218 |1844| -
24 4081 | 504 | 249
25 3973 - -
26 4273 | 467 | 236
27 1726 | 494 | 329
28* 6600 | 710 | 280 nincs Ipart 410 m¥/év
Szennyviz
29* 2000 | 780 | 320 Nincs ipari 60 m¥/éy
Szennyviz
30* 2500 | 740 | 330 Nincs ipari 110 m¥/év
Szennyviz
31 226 900 31 587
32 54 300 3562
33 21 500 2318
34 12 384 1232
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S| L | B o | 0
scge napgntag
KOl | BOls | m*/d
mg/l | mg/l

35 5 550 828
36 3570 466
37 3556 410
38 3310 398
39 3230 302
40 2 860 275
41 936 126
42 892 107
43 14 580 2 500

360 000 m*/év

44 290000 | 626 | 335 2,8-3% szaraza.-

tartalommal

A m*/ év mennyiséget osztva 51-gyel szamitjak at a telepen az iszapmennyiséget t sz.a./év -re

A 23. tablazat alapjan kiszamithatok a napi egy fore es6 szarazanyag mennyiségek tele-

penként. A szamitas eredményei a kdvetkezdek:

24. tablazat. A fajlagos iszapmennyiség és a befolyd szennyviz BOI-jabdl képzddo iszapmennyiség alakulasa a

vizsgalt telepeknél
s fajlagos iszapmennyi- | szennyvizBOI-ra vonatkoztatott
a telep kodszdma Ség ?kg sz.a.ef('i/nag) iszapm}gr/myiség (kg sz.a./kg BOI)
11 0,080 1,27
12 0,050 1,17
13 0,040 1,18
14 0,048 1,92
15 0,014 0,64
16 0,5 (1 -
17 0,002 (1) -
44 0,028 '

Pl. a 16 és a 17-es szamu teleprdl kapott értékek nagysagrenddel eltérnek a tobbi értéktol.
Ezek az eltérések valosziniileg a pontatlan adatoknak tudhatok be; itt tisztan latszik, hogy sok
telep nem is tudja, hogy valojaban mennyi iszapja is keletkezik. Az értékeiket a technologia-
juknak megfeleld képletbe helyettesitve a beérkezd szennyviz mennyis€égébdl szamitjak ki. Ez

azonban sokszor irredlis eredményt ad, mint azt lathatjuk a fenti példaban is.
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25. tablazat. A kérd6iv 7., 10., 11. és 12. kérdéseire adott valaszok

Szalli
Szennyviztisz- | Viztelenitésiel- | Szallitas ) Lera-
, s g s 1 tas | Szallitas koltsége Elhelyezés kés/artalmatlanit
tito telepek jarasok modja , 1 ete s
tavol- as koltsége
saga
1 Szalagsziird Kozaton csatornadijban | hulladéklerako Ingyenes
Onkorményzat
2 Szalagsziird csatornadijban | hulladéklerako teriiletete
(ingyenes)
Nincs Onkormanyzat
3 (csak aerob ke- csatornadijban szant6fold teriilete
zelés) (ingyenes)
Szalagsziiré 780 Ft/m’ hulladéklerko 930
Szalagsziird 1760 Fym® | 89y Kft kom- 2260
posztalo telepe
Nincs Benne van a
6 (csak el6sirités) fogadasi dijban 1998
7 Centrifuga 3096 Ft/kont. 2750
8 Centrifuga 3096 Ft/kont. 2750
9 Csatornadijban
10 szalagsz{iré 3096 Ft/kont. 2750
Gept viztelenites |y s o A szallitas kolt-
11 (s,zalags’z WO | konténerek- | 5 km 4523,- lerakas sége a lerakast is
prés) Szaritas b Ft/kont.+AFA , .
en magaba foglalja

(TCW, Sulzer)
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Szalli

(e ; o 1res - Lera-
Sz’er}nywztlsz- Vth?,lePlteSI el- Sza,l llFas tas | Szallitas koltsége Elhelyezés kas/artalmatlanit
tito telepek jarasok modja , o ete s
tavol- as koltsége
sadga
prgs) ténerekben | km | Ft/kont. +AFA Ft/m*+AFA
13 Stabilizalds, S0- - 8 km 293263' Komposztalas sl:gizzli:f;klggt“{s
rités Ft/m°*+AFA , .
magaba foglalja
s 10 2667,- (1
14 Iszapstirités - Kkm F/Me+AFA Komposztalas
nagyobb telepre
15 Iszapsiirités i 30 1120,- torténd szallitas
P km | Ft/m*+AFA | tovébbi feldol-
gozasra
. . ,_ | DN 90 KPE Luagos erémivi | 14,- Ft/m® a szal-
Nincs helyi viz- . 2,5 3 f .
16 g nyomoveze- 14,- Ft/m pernyezagyhoz | litas és a lerakas
telenités . km . . . 1o
tek keverés, lerakds | fajlagos koltsége
iszapszikkaszto
agyas vizteleni- szennyviztelep
tés védtertiletén tor-
szalagsz{ird ténd elhelyezés
17 prés, vizteleni- - - - szeméttelepi 2000,- Ft/m®
téssel lerakés

iszaptarolé me-
dencében, sliri-
téssel

term6foldon tor-
ténd elhelyezés
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i ; s . - Lera-
Siiréntgftells{z_ Vm?;f:sl:)fl el- Sﬁi,ig.t:s tas | Szallitas koltsége Elhelyezés kas/artalmatlanit
P ] ! tavol- as koltsége
saga
18 - - -
19 - - -
20 - - -
21 - - -
22 - - -
23 - - -
24 - - -
25
26 - - -
27 - - -
Strités, viztele- ,
28* nités, szalagszii- i 151 o5 pyms | Szemettelepen | ey by
& km torténd lerakas
29* Iszapszikkasztas - 5km 10 Ft/m® SZ efn?ttelepe’n 660,- Ft/m®
torténd lerakds
Stirités, viztele-
o . 35 3 Szeméttelepen 3
* - -
30 nltes,szglagszur Kkm 25 Ft/m t5rténd lerakas 660,- Ft/m
31 Gépi viztelenités MezGgazdasagi
hasznositas
Gépi vizteleni- B .
32 tés, iszaprot- Mez0gazdasigi
’ hasznositas

hasztas
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Szalli

. . - Lera-
nnyviztisz- iztelenitési el- allita , . L ,
Sz’e Yy 2Ais Viz centiest e Sza, ;48 tas | Szallitas koltsége Elhelyezés kas/artalmatlanit
tito telepek jarasok modja , o ete s
tavol- as koltsége
saga
(e fos Mezdgazdasagi
33 Gépi viztelenités gazasag
hasznositas
(e ros Mezdgazdasagi
34 Gépi viztelenités gazasag
hasznositas
Aerob iszapsta- . .-
S p, ! Mezdgazdasagi
35 bilizalas, gépi (o
, g hasznositas
viztelenités
s iy Mez6gazdasagi
36 Gépi viztelenités gazcasag
hasznositas
s iy Mezbgazdasagi
37 Gépi viztelenités (s
hasznosités
Aerob iszapsta- p [
e a1 p’ . Mezdgazdasagi
38 bilizalas, gépi gy
, g hasznositas
viztelenités
Aeraob isz - . .
ero b S ap§t§ Mezbgazdasagi
39 bilizalas, gépi Py
, ! hasznosités
viztelenités
Mezbgazdasagi
40 - o
hasznositas
Mezbgazdasagi
41 - (o
hasznositas
Mezbgazdasagi
42 - (s
hasznositas
43 Aeraob stabiliza- Mezb6gazdasagi

119




Szalli

i ; s . - Lera-
Sz’er}nywztlsz- Vth?,lePlteSI el- Sza,l llFas tas | Szallitas koltsége Elhelyezés kas/artalmatlanit
tito telepek jarasok modja , Y o ete s
tavol- as koltsége
saga
las, gépi viztele- hasznositas
nités
gravitacios suri- injektalas
tés (1100-1500 ha
gépi slrités teriileten)
(centrifuga- 7 —
12% sz.a.)
- raviggiés st 215 m-es tragyaszoroval
44 ¢ rités tartalykocsi, | 17 - tértfglé kiszoras -
- gépi vizteleni 12 m’-es km ¢és beszantas
&P billencs

tés (20-25%
sz.a.)

c.)
szaritas(95%
feletti sz.a.)

tragyaszoroval
torténd kiszoras
és beszantas
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26. tablazat. Jellemz6 616siszap értékek (X1s/Cgor) 8z ATV-A131 iranyelv alapjan (kg sz.a./kg BOIs) 10-12°C-
on.

Koo/ C iszapkor napokban kifejezve
TeT-Bol 4 8 10 15 20 25
0,4 0,79 0,69 0,65 0,59 0,56 0,53
0,6 0,91 0,81 0,77 0,71 0,68 0,65
0,8 1,03 0,93 0,89 0,83 0,80 0,77
1 1,15 1,05 1,01 0,95 0,92 0,89
1,2 1,27 1,17 1,13 1,07 1,04 1,01

A szennyvizBOI-ra vonatkoztatott iszapmennyiségek nagyjabol megfelelnek az ATV-
Al31-es iranyelvben foglalt mennyiségeknek (v6.24 és 26. tablazat; azonban ezzel a megalla-
pitassal 6vatosan kell bannunk, hiszen mint azt a 26. tablazat is mutatja, ez a jelz6szam
nagymértékben fiigg a tisztitasi technologia megvalositasatdl (azon beliil is elsésorban az
iszapkortdl — vo. aerob mezofil szennyviziszap-stabilizalés)).

Tovabbi tdimpontokat nyernek az orszagos statisztikakkal szemben megfogalmazott kétsé-
geink, ha dsszehasonlitjuk a 24. tablazat masodik oszlopaban szereplé értékeket a 7.1. feje-
zetben targyalt Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és —megvaldsitasi Program adataibol

szamolt 40

Yy szammal. A 24. tablazatbol a 0,05 kg sz.a./f6/nap értéket mérvadonak te-
o0 -ev
kintve egy évre a fejenkénti iszaptermelés szarazanyagban megadva 18 kg/fo/év értéket ka-
punk, amely jo egyezést mutat a szakma kordbban emlitett varakozasaival és a 60 g
BOI/f6/nap kibocsatast alapul vevo, szintén a 7.1. fejezetben ismertetett rovid kalkulacioval.

Nem egységes a felmérés soran nyert adathalmazban az iszapmennyiség megadasi mddja
sem. Adataink kozt domindlnak a térfogategységben megadott adatok, azonban ezek 6nma-
gukban értelmezhetetlenek; sziikség lenne a szarazanyagtartalom megadasara is (mint azt né-
hany helyen meg is tették a telepek). Az eldbbi gyakorlatnal sokkal jobbnak tartjuk a 11-15
szammal jelzett telepek altal kovetett megadast, amelynél tisztan csak a szérazanyagtartalmat
adjak meg, ezek a mennyiségek ugyanis kozvetleniil 6sszevethetok egymassal.

Az orszag kiilonbozd teriiletein altalunk megvizsgalt szennyviztelepeken a szalagsziir@s
viztelenités a legelterjedtebb (8 helyen alkalmazzak), majd a centrifugas kovetkezik (4), ezu-
tan pedig az iszapszikkasztas, a tarolds, a mas telepre torténd beszallitas és az iszapkezelés
hianya kortilbeliil azonos aranyban jellemzo.

A tablazatokat attekintve lathatjuk, hogy szamos esetben a legkedvezdbb megoldassal, a
mezdgazdasagban torténd elhelyezéssel hasznositjak a keletkezd iszapot, sok helyen azonban
végsd megoldasként még mindig a szennyviziszap deponalasat valasztjak. Jogszabaly szerint,
azonban 2015-re a szennyviziszap hulladéklerakokban torténd végsé elhelyezését minimalisra
kell csokkententi, ill. meg kell sziintetni. Ez alapjan az érintett telepeknek a jovoben meg kell
valodsitaniuk a keletkez6 iszap megfeleld kezelését és elsdsorban a mezdgazdasagi hasznosita-
sat.

Noha mindenképpen tidvozlenddé a mezégazdasagi felhasznalas széles korii alkalmazasa, a
25. tablazat adataibol meg kell allapitanunk, hogy jelen allapotaban szinte biztos hogy hosszu
tavon fenntarthatatlan, mégpedig a kovetkezok miatt: jonéhany olyan példat latunk felsorolva,
amelyeknél a mez6gazdasagi hasznositast az iszap aerob stabilizalasa eldzi meg. Ez az eljaras
ugyan stabil terméket eredményez, &mde semmiféle patogénredukcidérdl nem beszélhetliink




ebben az esetben. Ugyan a magyarorszagi szabalyozas még eléggé ,,elnézéen” kezeli a pato-
génkérdést (a fekal coliformok és fekal streptococcusok szamanak egy nagysagrendnyi csok-
kentésének megkovetelése biologus szemmel — valljuk be — egyszerlien nevetséges; olyan be-
ruhazasok magvaldsulasat hozza magaval, amelyek semmit nem érnek egy (a késébbiekben
minden bizonnyal megvaldsuld) keményebb szabalyozas esetén — tipikus példa a tlizoltas-
ra...), de szerte a vilagban a patogénekre vonatkoz6 szabalyozasok szigorodasanak lehetlink
tanti (lasd pl. EPA/832-B-92-005).

Szamos esetben megfigyelhetd, hogy a szennyviztisztitdé telepek nem a hossza tavon is
fenntarthatd megoldasra torekszenek, hanem a rovid tdvon megoldast jelentd utat valasztjak.
Természetesen ezekben az esetekben a gazdasagi szempontok jelentenek dont6 erét, mivel
egy szennyviziszap kezelést és hasznositast megvaldsitd beruhazas igen jelentds koltségekkel
jar (egy jol megtervezett, hosszi tavon is megfeleld megoldas altalaban dragabb, ez a f6
kényszeritd erd a helyettesitd "tlizoltdé" megoldasokra - azonban ha hosszu tavon szemléljiik
ezt a hozzaallast, rogton megmutatkoznak a gazdasagi hatranyok).

Mivel ezeket a koltséges beruhazasokat nem tudja minden 6nkormanyzati, ill. mas tulaj-
donban 1évd telep megvalositani, ezért a regiondlis kezelés jelenheti a probléma megoldasat.
Ezen alternativa hatuliitdje azonban a relative magas szallitasi koltség, amelyek szintén jelen-
t0s terhet jelentenek a telepek szdmara.

7.3. Gazdasagi vonatkozasok

Az nyilvanvald, hogy a szennyviziszap kezelése is pénz kérdése, hiszen ha nincs meg ra
az anyagi keret, csupan elméletben sziilethetnek megoldasok, gyakorlatban pedig megvalosit-
hatatlanok maradnak. A megvalosithatosag vizsgalatdhoz viszont a szennyviztisztito telepek
esetében is a koltségeket és hasznokat kell mérlegelniink a szennyviziszap kiilonb6z6 kezelési
¢s hasznositasi modjaindl. Mindenekel6tt arra a megéllapitasra kell, hogy jussunk, hogy a mii-
targyak méretétol fligg a szennyviztisztitdo- és az iszapkezeld kapacitds. Belathatd, hogy az
Osszkoltség a nagysaggal aranyosan nd, azonban az egységre vonatkoztatott koltségek csok-
kennek a méretgazdasagossagi elvnek megfeleléen (Horvath, 1977. p. 242).

Els6 1épésként a koltségeket csoportositanunk kell. Vizsgalni kell a kezelés, a szallitas, az
elhelyezés és a hasznositas koltségeit, amelyek mellett az értékcsokkenés mértéke is mérvado
mutat6. Az utobbit a beruhdzésokkal valamint azok eldkészitésével kapcsolatos koltségek
n%-os hanyadaként kapjuk meg.

Az iszapkezelés és —elhelyezés technologiai fazisai eltérd tényezoktol fiiggnek. A flotaci-
0Os stirités a vizhozamtol (iszaphozamtdl), a slirités a térfogattol, az iszap elhelyezés az iszap-
hozamtol, a vakumsziirés pedig a sziirfeliilettol fiigg (Tihansky, 1974).

A mezdgazdasagi elhelyezéssel kapcsolatos az a probléma, hogy bar az iszap folyamato-
san keletkezik, a kihelyezés inkabb szakaszosnak nevezhet6. Ennek kovetkeztében koriilbeliil
féléves atmeneti tarozassal is kell szamolni.(Felgner, 1980) Ekkor viszont az iszap eredeti tu-
lajdonsagai is valtoznak(nedvesség- és tapanyagtartalom stb.)

A szemét- és a viztelenitett szennyviziszap kdzos deponidban torténd szakszerli egyiittke-
zelése 1j lehetdséget nytjt a gazdasagossagi szempontok megvaldsulasara.

— gy csokkenthetOk a szallitasi tdvolsagok, és veliik egyiitt a koltségiik is;

— a felgyorsult anaerob folyamatok miatt a humifikalodott anyagot szakaszosan ki lehet
termelni és ennek kovetkeztében hasznositani is lehet (Juhasz, 1990).
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A szallitasnak tobbféle modja van. Leggyakrabban tengelyen torténik. Ennek koltsége a
szennyviziszap nedvességtartalmatol fligg. Emellett még a csévezetéken torténd szallitas tii-
nik leginkdbb lehetdségnek. A csOvezetékes megoldast a gazdasdgossaga teszi eldnydssé,
azonban tobb tényezd is befolyasolja ennek megvalosithatosagat. Ilyen a teriilet tartds igény-
bevételének lehetdsége, a nedvességtartalom és a szallitasi tavolsag is.

A szallitasi mod megvalasztasanak két f6 szempontja van: a szallitasi tavolsag és a ned-
vességtartalom. Ezek mellett az iszap mennyiségét, szallitasi idejét és a homérsékleti allapo-
tokat is figyelembe kell venni (Brade-Harwood, 1982). Az iszap kihordasanal a kovetkezo
feltételrendszert kell vizsgalat targyava tenni:

AZ Enészséninyi

s ) o Szallita Szallitas helyi . h Egyéb
Kiltségek iszapmindsén " PR &g kirmyezeti . -
. o eszkaz kardlmenyei i h tenyezdk
jellemzdi tényezdk
. S Szallitas+ -
Beruhazasi Uzemeltetési Nfad;:liineg'— Csiivezeték [— Szlalhtutt — korldtozd || Hsir;i;ii'g?'
walumen tényezik
Bz, 1&gy P
W P P — Atrakoallomas |
P . ilizAcic artalom
Jarmipark | hlunkabér | Stab'f";fms ] K,DZUEI — S}{alhtga -
jarmi tavalsag
Fertdzd- c
. : Tartaly Szallitasi képesség || Karbartartas |—
Rakoddk | Energia | — Wiszkozitds [ kocsi [ gzemidd [ |
Tiz- és .
. Tartalek
P Leirasi . Wihaszndldsi robbanas- |— teriet
Tarozdk [— hényad || Teherautd fok — weszély
= z Mergezd
CSDVéE;EtEI{ | ] Szerviz | | Flatds | | Energia | | anyagok |
. . kiltsegek kocsi felhazznalas
atermnelik
Tavkozlési [ | Havaria | | Konténer villamos ||
rendszer elharitas szallitd [ Enerifis
Szeniz Ellendrzési . Fokghovy
izem || Kiltségek [ | Uszdly — | cnonsy [
Raktar, Egyéh Vasiti thurknlat
. ] s - P és forgalmi [
gardzs kdltsagek szallitas wiszonyak
Jarulgkas Fombinalt ||
|Btesftmények — szallitas

20. abra. Az iszapkezelés koltségei, a szallitas kiemelésével (Juhasz, 1990)

Az iszapkezelés jelentds energiafelhasznalast igényel, amely az igénybe vett technologiai
elemek szamatol fiiggben nd. A koltségeket csokkentheti tobbek k6zott az anaerob rothasztas
soran kinyert biogaz hasznositasa (Juhasz, 1990).

Az iszapkezelésnél hasznalt technoldgiai rendszer megvalasztasa — matematikai modell:
A részfeladatok kapcsolodasanak altalanos feltételrendszere:
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21. dbra. Az iszapkezelés részfeladatai kapcsolodasanak altalanos feltételrendszere
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Az elhelyezési lehetdségekhez kell igazitani a kezelési technologidkat, valamint ezek ko-
zll az optimalis megoldasra kell térekedni gazdasagi szempontbdl. Amennyiben a helyi felté-
telrendszer meghatarozhato, az abrabdl kiolvashato 147 (=7*3*7) varians koziil 2-3-ra sziikiil
a kor. Ha a szallitasi médokat is hozza csatoljuk, akkor is 3-5-re korlatozodik (Juhasz, 1990).
Az el6z6 szempontok figyelembevételével az alapmatrix:

a, a, - &,

a :
A=| 2

aml e amn

Az g;=0 a j-edik valtozat (kezelés, szallitas, elhelyezés) i-edik szempont szerinti kiértéke-
lése aranyskalan (1<i<n;, 1<j<m).
A sulyvektor

Sy

s
s=| ’|ahols, >0, 1<i<n, és> s =1

S

n

Az s az i-edik kritérium relativ fontossagat mutatja, valamint a statisztikai alapelveknek
megfelelden a sulyok Osszege 1. Ez utdbbi azt is jelenti, hogy tul sok kritérium hasznalatakor
egy-egy feltétel befolyasold szerepe megsziinhet.

Sajnos a rendelkezésiinkre 4116 1d6 alatt nem sikeriilt a szennyviziszap-kezelés gazdasagi
vonatkozasainak teljeskorii feltarasa, igy el kell tekinteniink a teriilet részletes értékelésétol; a
fejezet tovabbi részeiben csupan tajékoztatasul adjuk kozre néhany iszapkezelési technoldgia-
ra vonatkozodan a beruhazasi €s az lizemeltetési koltségek alakulasat, altaldban a kezelt iszap-
mennyiség fliggvényében.

7.3.1. A stabilizalasi eljarasok beruhazasi és iizemeltetési koltségei

Mivel munkank sordn nem alltak rendelkezésiinkre az anaerob iszaprothasztisra vonatko-
z0 aktualis beruhazasi és lizemeltetési adatok, ezért ebben a részben csupan az aerob termofil
szennyviziszap-stabilizacié koltségvonzatait mutatjuk be az US EPA 1990-es kozlése nyo-
man.

A beruhazasi koltségek — noha jorészt a nyolcvanas években, kiilfoldon megvalosult rend-
szerek adatait tartalmazzék — jol hasznalhatok mai magyar viszonyok kozt is (a nemrég pro-
baiizembe allitott elsé magyarorszagi (bataszéki) ATAD rendszer beruhazasi koltsége jol il-
leszkedik a 22. abra altal megadott trendbe).

Az eljaréas létjogosultsagat igazoljak azok az eldnydk, amelyeket az egészen kis telepek
szdmara biztosit f0 vetélytarsaval, a komposztalassal szemben: ennél a technologianal nincs
sziikség a komposztalas altal igényelt kiterjedt géppark, és a gépparkhoz sziikséges egyéb
dolgok megvasarlasara (komposztrosta, -forgatd, -apritogépek, illetve fedett tarolohelyiség,
lizemanyag-utanpotlas megoldasa, stb.), hiszen a kezelt szennyviziszap szivattytval mozgat-
hat6. Igaz ugyan, hogy az eljaras némileg magasabb lizemeltetési koltségekkel jar, ezt a terhet
azonban konnyebben viseli egy kisebb telep.
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22. dbra. Az ATAD rendszerek beruhdzasi koltségei
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23. abra. Az ATAD rendszerek iizemeltetési koltségei

Kello fenntartassal kell kezelnlink a beruhazasi koltségekkel szemben a 23. dbra mutatta
tizemeltetési koltségeket, hiszen szintén jorészt a *80-as évekbdl, kiilfoldrdl szarmazo adatok-
rol van sz6. Ezek a koltségek nagyban fiiggnek a mindenkori energiadraktol, tehat viszonylag
valtozékonyak.

7.3.3. A komposztalas beruhazasi és iizemeltetési koltségei

Kétfajta technologiai megvalositas dsszehasonlitdsa végezhetd el a rendelkezésre allo ada-
tok alapjan: a nyitott rendszerti, és a fedett, szemipermeabilis membrannal takart komposzta-
lasé.

A fajlagos koltségek a komposztaldtelepeknél a nyersanyag mennyiségének novekedésével
fokozatosan csOkkennek. Ezek a koltségek a kisebb gép- és berendezésigény ellenére, a telep

kialakitas nagyobb koltségei miatt a nyitott rendszerti technoldgianal minden esetben nagyob-
bak.
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7.3.4. A szennyviziszap-szallitas koltségei
A 24. tablazat alapjan az iszapszallitasi koltségeket a 27. tablazatban adtuk meg. Szembe-

tlinden alacsony a vezetéken torténd szallitas koltsége, ezt a megoldast azonban csak kis ta-
volsagok és kellden kis viszkozitasu iszapok esetében alkalmazzak a gyakorlatban.

27. tablazat. A szennyviziszap-szallitas koltségei

A telep kodszama a szallitas fajlagos koltsége (Ft/m°/km)
11 283
12 90
13 456
14 333
16 6

Nehezen értelmezheték a 28-29-30 szamu telepek altal megadott szallitasi koltségek,
ugyanis a tdbbihez viszonyitva irrealisan alacsonyak a 10-25 Ft/m>-es arak.

7.3.5. Az injektalas koltségei

Léteznek Onjard és vontatott injektald berendezések. A gyakorlatban mindkettét alkal-
mazzak, pl. mig Ausztridban, Németorszagban, Hollandiaban a vontatott berendezések az el-
terjedtebbek, addig az USA-ban, Kanadaban, Anglidban, Csehorszagban és Magyarorszagon
az Onjar6 gépek a gyakoribbak. Vontatott injektald gépek igen széles tipusvalasztéka ismert,
az 1 m3-estdl a 22 m® tartalytérfogatig, az injektalasi mélység a 15 cm-tél az 50 cm-ig, az in-
jektalo tagok szama 1-7 talalhatok. Koltségiik a kiviteltdl fiiggden igen eltérdek, a szokvanyos
méret (10 — 15 m° tartalytérfogat) 20 — 25 milli6 Ft.

Az 6njard gépeknek is tobb tipusa ismert: TERRA GATOR, BIG (USA) és a hazai IGM.
A kiilfoldi gépek teljesitmény és komfort valasztéka nagyobb, a hazai (IGM) gép standard. Az
IGM-mel kozel azonos teljesitményii, de komfortosabb TERRA GATOR 4500, vagy BIG
4500 A tipust gépek ara — Magyarorszagi lizembe helyezéssel — 110-150 milli6 Ft, mig a ha-
zai gyartasu gép ara 65-70 millido Ft. A kozel azonos paraméteri gépek (14 m>-es tartaly teér-
fogat lizemeltetési koltsége szamottevéen nem tér el egymastol, az import gépek magasabb
bekeriilése miatt nagyobb amortizacios koltséget és a dragabb alkatrészarak miatt nagyobb
javitasi koltséget okoznak, az iizemeltetési koltségiik igen kis mértékben kedvezébb. Osszes-
ségében azonos koriilmények kozott — mindossze 15 — 20 %-kal magasabb az import gépek
fajlagos koltsége a hazai géphez viszonyitva.

IGM géppel végzett injektalasnal 1200 — 1500 Ft/m® a fajlagos koltség, a TERRA
GATOR-nal ez 1500 — 2000 Ft/m? (Injektor Kft., 2003).

7.3.6. A lerakas koltségei

A lerakas koltségvonzatainak targyaldsahoz vizsgaljunk meg néhanyat a 23-24. tablaza-
tokban megadott adatok koziil:
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28. tablazat. A szennyviziszapok lerakasi koltségei

12 szammal jelzett telep 1250 Ft/m’
28-29-30 szammal jelzett telepek 660 Ft/m®
17 szammal jelzett telep 2000 Ft/m®

Mint a 28. tablazatban lathatjuk, a deponalas koltségei igen nagy szorast mutatnak, ami az
iszap viztelenitésének mértékével lenne magyarazhatd, azonban a kiemelt telepeken hasonlo
viztelenitési eljarassal dolgoznak.

A nagy szo6rés ellenére elmondhato, hogy a lerakasi koltségek Magyarorszagon joval ala-
csonyabbak, mint a nyugati orszagokban.

7.4. Fobb szempontok a szennyviziszap-kezelés tervezésénél

Mivel ezek a ,,hulladékok” a biomassza részét képezik, ezért ennck minél nagyobb ara-
nyu, természetes korforgasba torténo visszavezetésiiket kell megvalositani. A szennyviz-
iszap hasznositdsanak legkedvezobb megoldasat ezért a mezOdgazdasagi hasznositasdban lat-
juk. Ezen megoldas megvaldsitasat azonban szamos tényezé befolyasolja:

- iszap mennyisége

- mindsége

- gazdasagi koriilmények

- azelhelyezés lehetdségei

- az emberek fogadokészsége, kdrnyezettudatos magatartasa, stb.
- fogado6 partner megkeresése, megnyerése

- alakossag tajékoztatisa

A tovabbiakban vegyiik picit részletesebben szemiigyre a fent felsorolt tényezdket!

Mennyiség:

A keletkez6 iszap mennyisége jelent6sen befolyasolja a megvalasztando kezelési eljarast, hi-
szen egy kis mennyiségli iszapot termeld telepen nem érdemes pl. egy nagy kapacitasi kom-
posztaloiizemet 1étesiteni. A kisebb telepiiléseken a gazdasagi szempontbdl is megvalosithatod
eljarasokat érdemes alkalmazni.

Minoség:

A mezOgazdasagi teriileten torténd elhelyezés egyik meghataroz6 tényezdje a mindseég.
Csak az eldirasoknak (hatarértékeknek) megfeleld szennyviziszapot szabad mezdgazdasagi
teriileten elhelyezni. Mivel kommunalis szennyviziszaprol van szo, fontosnak tartjuk itt is
megemliteni az emberek kornyezettudatos magatartasat, hiszen a jog nem szabdlyozhatja (és
nem is tudja nyomon kovetni), hogy ki mit enged le a lefolyon. Szamos esetben kiizdenek a
szennyviztisztitd telepek azzal a problémaval, hogy olyan anyagot engednek be a szennyviz-
csatornaba (pl. nehézfémtartalmu), amelyek felboritjak a telep miikddését (pl. a mikroorga-
nizmusok elpusztulnak), és persze a szennyviziszap egészében is megjelenik, rontva annak
mindségét s felrigva annak mezdgazdasagi hasznositasanak lehetdségét. Ennek az elkeriilése
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érdekében javasolhato, hogy a szennyviztisztito telepek szaroprobaszeriien ellenérizzék a ve-
liik szerz6désben 4ll6 tizemek kimend vizmindségét, amely az érintetteket csak a “megfeleld”
paraméterekkel rendelkezd szennyviz kibocsatasara inspiralna.

Ha mégis veszélyes iszap keletkezik, annak inertizalasar6l gondoskodni kell (pl. égetéssel).
Az inertizalt anyag igy deponalésra kertilhet.

Gazdasagi koriilmények:

Gazdasagi koriilmények alatt az adott telep lizemeltetdinek gazdasagi koriilményeit, a kii-
16nb6z6 allami tdmogatasokat, a kiilonb6z6 iszaphasznositasi alternativak koltség-haszon
elemzését értjiik. Itt érdemes kitérni a kiilonboz6 érdekeltségi szalakra is. P1. Hollandidban a
szennyviziszap mezdgazdasagi elhelyezésének feltételei olyan szigortiak, hogy maga a termo-
fold, - amelyben az iszapot kivanjak elhelyezni — sem felel meg az adott hatarértékeknek. So-
kan ezt az égetd berendezéseket gyartd cégek lobbijanak nyilvanitjak.

Elhelyezés, hasznositas lehetdségei:

o Talaj
Talajban mennek végbe a lebonto, atalakitdé folyamatok. Talajnak van megkotd, sem-
legesitd kapacités, de a tulterhelést és tonkretételt el kell kertilni.
A hasznosito teriilet megfelel-¢ a talajtani szakvéleményben leirtaknak?
Mennyi ideig lehet az iszapot elhelyezni azon a teriileten?

o Novények
Kozvetlen emberi fogyasztasra keriild névényeken ne hasznositsuk.
Figyelembe kell venni, hogy az adott térségben milyen novényeket termesztenek.
Novények tapanyagigényének meghatarozasa

Az emberek fogadokészsége:

Ez a tényez0 is szorosan kapcsolhatd az emberek kornyezettudatos magatartasdhoz. Sokan
kihasznaljak a lehetdséget, masok viszont elzarkoznak attol, hogy szennyviziszappal tragyaz-
zak a foldjiiket. Magyarorszagon ezen a teriileten igen nagy elmaradottsag figyelhetd meg.
Ezen éllapot javitasa az emberek folyamatos tajékoztatasaval, oktatassal, valamint a sajtéban
és a hirk6zlésben a téma folyamatos jelenlétével torténhet meg. Javasolhatd, hogy a potencia-
lis fogadokészségli teriileteken szakemberek tartsanak eldadasokat az emberek meggydzésé-
nek érdekében, ahol a lakossag és a foldtulajdonosok is elmondhatjak aggalyaikat.

Fogado partner megkeresése, megnyerése

Lakossag tajékoztatasa

Ezen tényezok figyelembevételével kell megvalasztanunk a megfeleld kezelési, hasznosi-
tasi eljarast.
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8. Osszefoglalas

A telepiilési szennyvizek tisztitdsanak eredményeként keletkezd szennyviziszap a hazai
kornyezetvédelmi jog értelmében hulladéknak mindsiil. A vizgazdalkodasrol szold 1995. évi
LVIL. torvény rendelkezése alapjan " a telepiilési onkormanyzat - a vizgazdalkodasi tevékeny-
ségek, mint kozfeladatok (kozszolgaltatasok) korében - koteles gondoskodni: a 2000
lakosegyenértékkel jellemezhetd szennyvizkibocsatas feletti szennyviz-elvezetési agglomera-
ciot alkoto telepiiléseken a keletkezd hasznalt vizek (szennyvizek) szennyvizelvezeté miivel
valo 0sszegylijtésérol, tisztitasardl, a tisztitott szennyviz elvezetésérdl, illetdleg a mas modon
Osszegyljtott szennyviz, tovabba a szennyviziszap artalommentes elhelyezésének megszerve-
zésérdl."

Mas szempontbol azonban a szennyviziszap nem mas, mint hasznositasra varé "nyers-
anyag", adott esetben energiatermelés forrasaul sz616 "alapanyag". A telepiilési dnkormanyzat
az iszap artalommentes elhelyezésérdl torvényi kotelezettségénél fogva koteles gondoskodni,
az Onkormanyzatok kornyezetvédelmi feladatai k6z¢ illeszthetd "elemrdl" van tehat szo. A cél
a szennyviziszap artalommentes elhelyezése. A hulladékgazdalkodésrol sz6lo 2000. évi XLIL
torvény a hulladékgazdalkodés kereteit meghatdrozva az adott esetre is érvényes prioritasi
sorrendet hatdroz meg: a cél ennek tekintetében alapvetden az artalommentes hasznositas. A
szennyviziszap kiilonb6zé modokon, kiilonbdzd technologidk segitségével érheti el az el6zo-
ekben megfogalmazott célkitiizést. Miel6tt ennek rovid Osszegzésére ratérnénk, indokolt a
szennyviztisztitads és az annak eredményeként keletkezd szennyviziszap kezelésének néhany
alapvetd 0sszefliggésére felhivnunk a figyelmet.

Evidencia, hogy a tisztitd telepre beérkezd szennyviz tisztitasanak "kdvetkezményeként"
viz és (magas viztartalmui) iszap keletkezik. Alapvetd premissza a kommunalis és az ipari
szennyviz egymastol kiilonvalasztott mddon torténd kezelése, tisztitasi folyamata, és a vég-
felhasznalas célja.

A vizet a tisztito telep vonatkoz6 eldirasok betartdsaval a befogadoba engedheti, a meg-
maradé iszap vonatkozasaban tobbféle - adott esetben "egyféle" - lehetdség koziil valaszthat.
A depondlast és az égetést alapvetden "szels6 értékekként" kell meghatdroznunk.

A szennyviziszap mezdgazdasagi termelés soran torténd hasznositasa, - a jogszabaly altal
adott kifejezésnek megfelelden mezdgazdasagi felhasznalasa az egyik jarhatd ut mind az 6n-
kormanyzatok, mind a termel6k szdmara azokban az esetekben, amikor ehhez minden kiilsé
feltétel is adott. A mez6gazdasagi felhasznalas a talajvédelmi hatosag altal, - talajtani szakvé-
lemény alapjan - kiadott egyedi engedély alapjan torténhet.

Abban az esetben, ha az iszapot mintegy termékként szeretnénk "koriilirni", akkor a ter-
meékként valdo engedélyezés - meghatirozott szigort eldirdsok betartdsaval, meghatarozott
korben természetesen "jarhato ut"-nak tekinthetd.

A mezOgazdasagi felhasznalas, és a - szlik korben lehetséges - termékként valo engedé-
lyezés, - illetve termékként valo felhasznalds nem egy kategoria. A mezdgazdasagi felhaszna-
las és az un. 6kologiai gazdalkodas (amelynek feltételeit részletes rendelkezéseket tartalmazo
jogszabaly hatdrozza meg) szintén nem azonosithatd egymassal.

A mezdgazdasagi felhasznalasrol szolo 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet a hulladékgaz-
dalkodasi kerettorvény felhatalmazo rendelkezése alapjan, a vonatkozd unids iranyelvben
megfogalmazottaknak megfelelden késziilt el. Ezen a ponton fontos hangstlyozni azt, hogy a
szennyviziszapokra vonatkozo, "kvazi" altalanos jogszabaly megirasa nem lehetetlen, azon-
ban ez minden bizonnyal eredménytelen vallalkozas lenne.

Azokon a teriileteken, ahol nem johet szoba a mezdgazdasagi hasznositas, a komposztalas,
a mas "célteriiletre" torténd el / tovabbszallitas jelentheti az egyik megoldast A szallitasnak
szigoru €s Osszetett jogszabalyi feltételei vannak, amelyek minden esetben messzemenden
figyelembevételre kell, hogy keriiljenek.
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Az égetés elsésorban azokban a - (ritka) kivételként eléforduld - esetekben vehetd szami-
tasba, amikor a szennyviziszap valamilyen veszélyesnek mindsiilé Osszetevét tartalmaz (ek-
kor veszélyes hulladéknak mindsiil a vonatkozd jogszabalyi rendelkezések értelmében). A
termékként vald engedélyezés esetében ab ovo nem mindsiil veszélyesnek az iszapot tartal-
mazo (engedélyezési kotelezettség ala esd) termésnoveld anyag.

A telepiilési onkormanyzat a telepiilési szennyvizek tisztitdsaként keletkezd szennyviz-
iszap artalommentes elhelyezése, - amely a kornyezetvédelmi jogszabalyokban megfogalma-
zott eldirasok maximalis figyelembevételével, a kornyezeti elemek egységes védelmére kon-
centralva kell, hogy torténjék - tekintetében meghatarozott / koriilhatarolt szempontok alapjan
hozhat dontést. A telepiilési onkormanyzatok forrashidnyos helyzetét ismerve azt kell monda-
nunk, hogy az anyagi lehetéségek korlatozhatjak / behatarolhatjak a dontési folyamatot.

A telepiilés kornyezetvédelmi programjaba agyazottan (ha létezik az adott telepiilésen el-
fogadott, hatalyos kornyezetvédelmi program) kell a szennyviziszap-kezelés kérdését is "me-
nedzselni”. (A szbhasznalat nem véletlen természetesen.)

Idealis képként a kdvetkezoket kell felvazolnunk: a szennyviztisztito telep - kozvetitd cég
helyett, példaul kozhasznt tarsasdg Gtjan - megszervezheti az adott térségben felhaszndlaséara
"bocsathatd" iszapmennyiség tovabb-eladasat adott mezdgazdasagi termeld tevékenységet
végzo "végfelhaszndloknak. Nem megy az sem ritkasagszdmba, hogy az iszapbdl biogazt alli-
tanak el6 (igy példaul Kalocsa varos szennyviztisztito-telepén), amely kival6 energiatermelési
lehetdségeket "rejt magaban", hiszen az igy eldallitott energia a telep miikodéséhez sziikséges
energiat magas aranyban fedezheti. Redlisan nézve, - azon tulmenden, hogy a megfeleld ko-
rilmények megléte esetében idealis megoldasként kell latnunk a fentiekben megfogalmazott
lehetdségeket, - naiv elképzelésnek, célkitiizésnek tlinhet fel elsd pillantasra a helyi dontésho-
z0k szémara.

A telepiilési onkorméanyzatoknak mérlegelniiik kell - az anyagi lehetdségek adta kereteken
tulmenden - a lakossag "fogadokészségét" is. A kornyezeti tudatossag alapvetd jelentdségl a
kornyezetvédelem minden részteriiletén, és valamennyi szektordban, ez axioma. Latnunk kell,
hogy a megfeleld "marketing-tevékenység", jol kimunkalt kdzponti és helyi tamogatasi rend-
szer épiilhet a meglévd, - kihasznalasra varo - adottsagokra.

A telepiilések kozotti egyiittmiikodés alapvetd szerepet kell, hogy kapjon a szennyviztisz-
tas, és a szennyviziszap-kezelés vonatkozasaban egyarant. A telepiilésrendezés, -fejlesztés
(tagabb Osszefliggésben a teriiletfejlesztés) €s a kornyezetvédelem nem vélaszthatod szét egy-
mastol! Nem lehet elégszer hangstlyozni, hogy a kornyezetpolitika szerepldinek (allam, 6n-
kormanyzatok, gazdalkodo szervezetek, lakossag, a civil tarsadalom szervezddései) egyiitt-
miukodése vezethet el a hatékony kornyezetvédelemhez, majd pedig a kérnyezetgazdalkodas-
hoz, mint a kornyezetvédelmet magaban foglalo tarsadalmi tevékenységi rendszerhez.

Hazank vizgazdalkodéasaban az allamnak a feladatok ellatasaban és a koltségek viselésé-
ben atmenetileg jelentdsebb szerepet kell vallalnia. Ugyanakkor a piacgazdasagra valo attéres,
vagyis a tulajdon és érdekviszonyok nyereségorientalt dtrendezése, az allam teherviseld ké-
pességének gyengiilése, az 0kologiai értékrendszer felerdsodése, az allampolgar szocializalt-
sadga egylittesen olyan konfliktushalét hozott 1étre a vizgazdalkodasban (is), amit feloldani
csak tarsadalmi konszenzussal lehet.

Egyezségnek kell kialakulnia abban, hogy mi az 4llamnak a kdzérdek mértékéig terjedd
feladata és mi az, amit a vizgazdalkodasban érintetteknek kell vallalniuk.

A kozgazdasagi és a miiszaki szabalyozdsoknak a fentiekben megfogalmazott célt kell
szolgalniuk.
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El kell érni, hogy az onkormanyzati ¢és az allami tulajdon egymdas mellett egyidejiileg
megjelenhessen. Az iizemeltetésben a vallalkozasi formék elfogaddsa mellett tobb jogszabalyi
garanciat kell adni az lizemeltetési biztonsagra. A vizi kozmi szolgaltatasok teriiletén a hazai
vallalkozok tevékenységét preferalni kell és a kiilfoldi vallalkozok e stratégiai fontossagu te-
rileten ne szerezhessenek tobbségi tulajdont. (Ezt egyenlOre azért kellene jogi uton szaba-
lyozni, mert az dnkormanyzatok dontéseiben jelenleg tobb a rovidtavu gazdasagi és politikai
megfontolas, mint a hossza tavu tervezés. A vizi kozmiiveket viszont csak hossza tava - lega-
labb 15 éves - miiszaki és gazdasagi koncepciok alapjan lehet biztonsaggal tizemeltetni.)

Jelenleg a gazdasag szereploire, a vizgazdalkodasban elkeriilhetetlen kooperacio helyett, a
tulajdonosi elkiiloniilés a jellemzd - lasd vizmiivek szétvalasa. Ezt a tendenciat meg kell alli-
tani és miszaki és gazdasagi kutatasokkal megalapozott ajanlasokat kell kidolgozni az opti-
malis lizemeltetdi szervezetekre. Erre a tevékenységre az dnkorményzatok és az lizemeltetdk
szakmai-érdekvédelmi szovetségeit kell megnyerni.

Vizsgalataink olyan hidnyossagokat, kovetkezetlenségeket mutattak ki a magyarorszagi
»szennyviziszap-szféraban” melyek kikiiszobolésére az id6 muldsaval egyre nagyobba valo
probléma megoldasahoz feltétleniil sziikség van. A 7.1. fejezet az orszagos, adminisztrativ-
statisztikai szinten megjelend problémakra hivja fel a figyelmet, mig a 7.2. fejezet a szenny-
viztisztitd telepek szintjén enged bepillantast a fennallé problémakba.

Az eddigieken til szamos hidnyossagot, javitasi lehetdséget talaltunk a téma mai magyar
helyzetében; a tovabbiakban kovetkezzenek a legfontosabbak, roviden dsszefoglalva:

Dokumentaltsag tekintetében messze elmaradunk mind Eurdpa nyugati felétdl, mind pe-
dig az Egyesiilt Allamoktol. A vilagnak ezen a részein rajottek mar, hogy a szennyviziszap-
probléma csak akkor oldhaté meg gazdasagosan és hosszu tavon, ha mindenki tudja, hogy mi-
r6l van szd. Ennek érdekében kiterjedt propagandamunkét végeznek a civil tarsadalom t4jé-
koztatasa érdekében. Kiilonosen fontos kiemelni az Egyesiilt Allamok Kérnyezetvédelni Hi-
vatalanak, az US EPA-nak ezen a téren kifejtett tevékenységét (1asd az irodalomjegyzéket; bar
megjegyzendd, hogy néhany kezdeményezés mar Magyarorszagon is sziiletett — Wittmann €s
mtsai, 1992.)

Apro, de altalunk kovetendonek tartott sajatsaga az amerikai gyakorlatnak az, hogy a me-
zOgazdasagi felhasznalasra alkalmassa tett szennyviziszapot igyekszik minden eszkdzzel me-
nedzselni — mar a nevében is elvalasztani a tisztitas soran keletkez6 biidés, szeptikus, undor-
keltd anyagtol: a hagyomanyos ,,sludge” sz6 helyett egyre inkabb terjed a ,,biosolid” megne-
Vezes.

A viszonylag ujabb, eddig Magyarorszagon ismeretlen, &m nagyon jo tulajdonsagokkal
rendelkezd, és masutt bevalt technoldgidk nehezen terjednek nélunk; nincs vallalkozoéi kedv
(lasd az aerob termofil szennyviziszap-stabilizdcido magyarorszagi sorsat).

Nem lenne teljes a kép, ha befejezésiil nem ejtenénk sz6t Magyarorszag j6 adottsagairol a
szennyviziszap mezdgazdasagi felhaszndldsa szempontjabol: az orszédgnak viszonylag nagy
része hasznosithatd termdteriiletként, igy nem vagyunk rakényszeritve a destruktiv jellegli
iszapkezelésre; adott a lehetdség, hogy a szennyviziszappal valé okos gazdalkodas esetén tel-
jes mértékben kihasznalva a talajjavito-termésnoveld hatast a mezdgazdasag fellendiilésének
egy fontos motorjava tegyiik a szennyviziszapot.
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