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1 Bevezetés

1.1 A kutatasindokai éscéljai

Jelen kutatas a hazai és szlovakiai mezégazdasdgi hulladékok hasznositasanak jogi,
gazdasagi és miiszaki feltételrendszerével foglalkozik. C&unk, hogy interdiszciplinaris
maodszerekkel, valamint északi szomszédunktdl szerzett informéciokat is felhasznalva
minél szélesebb latdmezo alapjan alakitsunk ki egy, a fenntarthaté fejl6dés elvét szem
elott tartd képet a kérdéskorrol. Az egyértelmiien ki nem kerlilhetd témak sokasaga
mellett szeretnénk esetlegesen Ujnak, innovativnak szamito 6tletekkel is hozzgjarulni a
targykor irodalmahoz.

Az aktualitast nehéz vitatni, Eurdpdban mezégazdasagi és élelmiszeripari termelési
tlkindat van. Sok az eladhatatlan termék, agrartdmogatésokkal kel a
mez6égazdasagbll éléknek a megfelel6 megélhetést biztositani. A biomassza alapl
energiatermelésnek jelentds vidékfelesztési potencidlja van: munkalehetéséget és
kdzéptavu megél hetést nyljthat a mezégazdasagi termel 6knek.

Masrészt a mezégazdasagi problémak mellett az utébbi két év telén az Oroszorszaghdl
érkez6 foldgaz és kéolg szdllitmanyok par napos akadozasa soran kialakul6 ,,panik” is
jol mutatja, hogy milyen nagy a térség energiafliggosége, kiszolgdtatottsdga ami a
tavol-kel eti gazdasagok nagymértéki fejl6désével parhuzamosan csak tovabb né.

A fosszilis energia egyre jelentésebb kérnyezetkarositd hatasaval szamolni kell és a
vildg vezet6 gazdasagainak a megujulé energiaforrasok felé kell fordulni. A
mez6égazdasagi hulladékok tudatosabb és fokozottabb hasznositésa vélaszt adhat a
kérdéskorre.

Ba EU és nemzeti dsztonzok és célok vannak, a biomassza energetikai célU
hasznositésa hazankban még mindig igen alacsony, afatlizel éstol eltekintve.

A biolizemanyagok termelése soran felléps kornyezeti problémak (névényvédelem,
monokultardk, biodiverzitds csbkkenése, esetlegesen megjelené génmaodositott
novények kockazatai, eréforrasigény: viz és energia) megfelelé végiggondolésa

hianyzik, jelentds ellendllas tapasztalhaté még a zold szervezetek egy része fell is.
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A megtermelt biomassza nagy része karba vész. A kdzép-eurdpai orszdgok hasonlé
mezégazdasagi adottsagu terlleteinek Osszefogésa el6bbre viheti a biomassza

hasznosités ligyét. Ehhez |ényeges az egyes régiok lehetdségei nek vizsgélata.

1.2 A kutatas modszerei

A kutatas soran elsddleges szempontunk volt a multidiszciplinaritas elve. Annak
ellenére, hogy ezt az elvet néha tllhangsilyozd korunkban ez kdzhelynek tiinhet,
nyilvanval6, hogy a téma valdban alapos attekintéséhez elengedhetetien volt, hogy
tobb tudomanyterilet eredményeit igyekezziink felhasznalni és ezzel egyiitt bemutatni.
Ugyanis a mezégazdasag és energia hasznositas kérdésel egyarant érintik, a gazdasag,
a kil-, és belpolitika, a térsadaom, a koérnyezetvédelem szervezédését, azaz
mindennapjaink szinte valamennyi tertletére kiterjednek. Ennek megfeleléen az
alabbiakban részletesen vizsgaljuk majd a mezégazdasagi hulladékok, melléktermékek
jogi és kdrnyezetvédelmi aspektusait, valamint gazdasagi és torténeti hatterét.
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2 Torténeti rész

2.1 Biotlzeléanyagok toérténelme

Az ember hosszl ideig csupadn sgjé fizika munkavégzé képességére tudott
tamaszkodni, ez volt az egyetlen energiaforrédsa. Tulgjdonképpen ez alapozta meg az
emberi tarsadal mak fejl 6dését.

Az elst 1épés, az emberi teljesitoképesség tobbszorosére képes alatok munkéba fogasa
volt. A legkorabbi bioenergia tehdt az igavond adlatok erejébdl szarmazott és még ma
is hasznositott energiaforras.

Az energetikai potencidl els6 jelentés bévilését a biomasszabdl nyert tlizel 6anyagok
felhaszndldsa jelentette. Napjainkig a tlzeléanyagok torténelme lényegében a
biotlizel bGanyagok torténel me volt.

Kezdetben a novényi, dlati, haztartass hulladékok elégetésével nyert hot
hasznositottak. A szerszamok fejlodésével Iehetové valt afakitermelés. A XVI1.- XVII.
szazadban egész erdoket pusztitottak ki, hogy kielégitsék a gyorsan fejlédé kohaszat
tizifaigényét.

2.2 lpari forradalom

Az ipari forradalom vetett véget a tiizifa dominancigjanak, a biomassza nem bizonyult
versenyképesnek a szénnel szemben. Az ipari fgjlodést dtaldban harom, egymassal
ellentétes, dologgal magyarazzak:

— A novekvé jolé& a Kkivant technikai innovécidnak kedvezé
alapfeltételeket biztositott. Ez vezetett a gépek ndvekvé hasznédlatdhoz,
amelyhez a szén sokkal jobb Gzemanyag volt, mint afa.

— A tudomanyos taldékonysdg széleskorii technolégiai valtozést
eredményezett, a fa felcserdl6 szénbdl szdrmazé energia
hasznositésaval. A ndvekvé jolét csak egy kovetkezménye volt az
i parosodéasnak.

— A népességnivekedés, a szegénység és afa ndvekvo ara késztette a szén
el6térbe kerlilését, amely sokkal kisebb készletben dlt rendelkezésre. A
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kilszini szénkészletek hamar kimerlltek és szikségessé valt

mélybanyaszata.

A szén masfél évszdzados monopolhelyzetét a 19. szédzad vége felé kezdte megtérni a
kéolaj. A 20. szédzad kozepétdl mé& a foldgazzal is szamolni kellett. A vildg 4
legelterjedtebb energiaforrésa a szén, akoolgj, afoldgaz és a biomassza.

A fosszilis energiahordozék hasznalata fokozodd koérnyezetszennyezést vont maga

utan, melynek mérséklése komoly eréfeszitéseket igényel.

2.3 70-esévek, olaj arrobbanas

A megUjuld energiaforrdsok alkalmazéasaval foglakoz6 kutatdsok az 1970-es évek
végén a masodik energiaar-robbanast kovetéen kezdodtek el. A kifejlesztett, korszerii
nagylzemi biomassza tlizelési rendszerek az egyes orszagok agrartermelési, helyi
ipari, illetve kommunalis szférdiban, széles korben terjedtek €. A bonyolultabb és
koltségesebb technoldgidk kifejlesztése azonban megtorpant, mivel az energiadrak

alacsony szinten stabilizal 6dtak a nemzetkdzi piacon.

2.4 Elmult évtized, alter nativ ener giafor r asok

Az elmult évtizedben fokozottan elétérbe kertltek a megujulé energiaforrasok, a
kornyezetvédelem, afenntarthaté fejlodes.

MegUjulé energiaforrdsok aatt azokat az energiahordozOkat értjik, amelyek
hasznositésa kézben a forras nem csokken, hanem Ujratermel 6dik, megujul, vagy méd

van az adott terlletrél ugyanolyan jellegii és mennyiségi energia kitermel ésére.

Alternativ energiaforrédsok nagyobb mértékii alkalmazéasa el sésorban kornyezetvédel mi
kérdés. Manapsdg sokat halani a klimavéltozasrol, melynek oka az Uveghézhatésu
gazok egyre nagyobb kibocsatasa. A megujulé energiaforrasok legfontosabb elénye,
hogy hasznalatuk CO, semleges.

Az &bra demonstralja, hogy mekkora kilénbségek vannak az emisszios értékekné,

szén- ill. biomassza tlizel és estén.
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Kén-dionid Mitragén-diazid Por

Széntiizelés
M Biormassza-tiizelés

Az emissziOs értekek valtozasa
Forras. Pannon Power Holding Zrt. (2007)

A megUjulok hasznositasa nemcsak a kornyezetvédelemhez és a fenntarthatd
fejlédéshez jarul hozza, hanem 6sztonzi a helyi munkahelyteremtést, biztonsagosabba
teszi az energiaellatast, lehetévé teszi a Kiotoi Jegyzokonyvben foglalt célkitiizések,
valamint az Eurdpai Unids Iranyelvek gyorsabb megval Gsul ését.

Ennek koszonhetéen mara az energia, a mezégazdasagi- és a kornyezetvéde mi
politika szerves részévé valtak a megujul 6 energiaforrasok.

Az EU tagorszagok kozott az utolsd helyen all Magyarorszag az aternativ vagy
megUjul6 energiak felhaszndlasat illetéen. Ezen vatoztatni kell, mert az orszagnak
|étérdeke, hogy azokat az energidkat is hasznositsa, amik itt vannak, mindennap
megUjulnak, nem kornyezetszennyezéek, és amiknek a hasznaata nem fligg kilsoé
hatal maktdl .
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3 Biomassza, mint megujulé energiaforras

3.1 Fogalmak

Megujul6 energiaforrasok: a nem fosszilis megUjul 6 energiaforrasok, igy a szél-, nap-
, geotermikus, hulldm-, arapaly-, viz- energia, biomassza, hulladék-lerakohelyeken és

szennyviztisztitd telepeken keletkez6 gazok, biogazok energigja.

Biomassza tag értelemben: Valamely élettérben egy adott pillanatban jelen 1évé
szerves anyagok és éolények Osszessege az ember kivételével. A biomassza
fogalomba tartozik: - a szérazféldon és vizben taldhatd, dsszes él6 és nemrég elhalt

szervezet (mikroorganizmusok, névenyek, dlatok) tomege.
- amikrobiol6giai iparok termékei

- transzformacié (ember, alat, feldolgozo iparok) utan keletkezé valamennyi biol 6giai
eredetii termék, hulladék

Biomassza sziik értelemben: minden bioldgiailag lebomlé szerves anyag, amely
mezégazdasagi tevékenysegbdl, fenntarthatdé erdégazdalkodasbdl, fafeldolgozashdl,
energetikai célu Ultetvényekbol, élelmiszeripari termeléshdl vagy ezek termékeinek,
melléktermékeinek vagy hulladékainak feldolgozasabdl, valamint hulladékgyjtésbol

vagy szennyvizkezel éshol szarmazik.

A biomassza kel etkezése alapjan beszél hetlink:
— elsédleges biomassz&rdl: a természetes vegetacio (mezdgazdasag
novények, erdo, rét, legel 6, kertészeti ndvények, vizben élé ndvények)
— masodlagos biomassz&rdl: allatvilég, illetve az dlattenyésztés - és
melléktermékei, hulladékai
— harmadlagos biomasszérdl: a feldolgozo iparok gyartési mellékterméke,
az emberi életmiikbdés melléktermeke.
A biomassza felhasznal as lehet6ségei
— kozvetlen elégetéssel héenergia termelése
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— levegb jelenlétében erjesztve motorhgjtasra alkalmas akoholok
(bioetanol, biometanol) eléallitasa
— levego kizardsaval erjesztve ho- és aram termelésére lehetéséget nyUjtd
biogaz gyértasa

Biolizemanyag: a biomasszabdl elédlitott folyékony vagy gaz halmazallapotl, a
kdzlekedésben hasznalt izemanyagok.
Bioetanol: biomasszabdl és/vagy hulladékok biolbgiailag lebomlo részébdl eldallitott,
biolizemanyagként felhasznalhat6 etanol.
Biodizel: ndvényi vagy Adlati olgbdl elédlitott, dizellzemanyag mindségii,
biolizemanyagként felhasznalhatd metilészter.
Biogdz géznemi Uzemanyag, melyet biomasszabdl és/vagy hulladékok biolégiailag
leboml 6 részébsl dlitanak el6, amelybdl tisztitas Utjan foldgazminoség érheté e, vagy
fagazbdl dlitanak el6, és amely biolizemanyagként felhasznélhato.
Biometanol: biomasszabdl el6dlitott, biolizemanyagként felhaszndlhaté metanol.
Biodimetiléter: biomasszabdl eléallitott, biolizemanyagként felhasznalhatd dimetil éter.
Bio-ETBE (etil-terc-butiléter):
bioetanol-alapon eléallitott ETBE. A biolizemanyag térfogatszazal ékos hanyada a bio-
ETBE-ben 47%.
Bio-MTBE (metil-terc-butiléter): bioetanol-alapon €eldalitott Uzemanyag. A
biolizemanyag térfogatszazal ékos hanyada a bio-M TBE-ben 36%.
Szintetikus biolizemanyagok: biomasszabdl eédlitott szintetikus szénhidrogének
vagy szintetikus szénhidrogén-keverékek.
Biohidrogén: biomasszabdl, illetve hulladékok bioldgiailag lebonthatd részébol
elédllitott, biolizemanyagként felhasznalhatd hidrogén.
Tiszta novenyi olaj: sgjtoléssal, extrahdéssal, illetve hasonlé eljardsokka olgos
magvakbdl nyert nyers vagy finomitott, de kémiailag valtozatlan alapotu olgj, ha az
alkalmas az adott motortipusokhoz, és teljesiiinek a vonatkozd kibocsétas el 6irasok.
Energialltetvény: energetikai célU hasznositas céljabdl termesztett fas- ill. lagyszarl

novények termesztési terllete.
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Fas szaru energetikai Ultetvény a kilon jogszabdyban meghatarozott fajd, illetve
fajtg i fas szarl novényekkel |étesitett, biolGgiai energiahordozé termesztését szolga o
névényi kultira, amelynek teriilete az 1500 m2-t meghaladja

Két tipusa van:

a) sarjaztatdsos. a kuUlon jogszabdly szerinti igazolds aapjan sarjaztatasos
technol6gidval miivelhetd, energetikai céll hasznositasra nemesitett vagy arra
alkamas, kilon jogszabdyban meghatérozott fajokbdl alé Ultetvény, ahol az
ultetvény vagasfordul 6ja (letermelési gyakorisaga) nem haladja meg az 6t évet,

b) hengeres: minden olyan fas széru energetikai Ultetvény, amely nem sarjaztatasos és

az Ultetvény vagasfordul oja (letermelési gyakorisaga) nem haladja meg atizendt évet.

3.1.1 A biomassza tulajdonsagai, mennyisége hazankban

Energiahordozoként a biomassza tulgdonsagai: a fotoszintézist fenntart6
napsugarzasnak koszonhet6 megujulas, és az energetikai hasznosités lehetésége a
|égkor széndioxid-koncentraciojanak novel ése nélkil.

A biomassza energetikai felhasznadlasa “CO,-semleges’, vagyis elégetésekor csak
annyi szén-dioxid termelédik, amennyit a novényi fotoszintézis felhaszndlt. A
biomassza — a szén, kbéolg és a foldgaz utén — a vilag negyedik legnagyobb
energiaforrésa. Vildg-viszonylatban a felhasznalt energia kb. 14%-&, a fejl6do
orszagokban mintegy 35%-at képezi.

Magyarorszag foldragjzi adottsagai miatt a megujulé energiaforrasok koziil a biomassza
felhaszndlasanak a jelentdssége a legnagyobb. Az orszag teriletének 66%-a alkalmas
mez6égazdasagi mivelésre, ebben 77% a szant6 terlilet. 1gaz, erdéslltségiink igencsak
elmarad az EU atlagtél, azaz a 35%-t6l. Hazanknak csak 19%-a erdéteriilet.
Magyarorszagon az energetikai célra, rendelkezésre ald biomassza elsésorban a
mez6égazdasagi melléktermékek és hulladékok.

A mezégazdashban keletkezett Gsszesen 46 443 ezer tonna biomassza megoszlésa a
kovetkezo:

Foétermék 22 114 ezer tonna
Melléktermék 24 329 ezer tonna
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igy a termelt biomassza 52%-a melléktermék, amelyet késébbiekben vagy
hasznositésra keril vagy nem. A hasznositasi réta nagymértékben fligg jelenleg a
termel 6 tgjékozottsagatdl az eljardsokat tekintve, valamint a hasznositas térben kozeli

| ehetésagétdl

A keletkezett melléktermékek felhasznal dsnak el oszlasa:

Takarmanyozéasra ker(l 5,1%
Alom 6,9%
Tuzelé 3,2%
GyOkér és tarlomaradvanyok | 15%
Foldeken marad 63,3%
Egyéb 5,7%

A foldeken marad évenként 15 400 ezer tonna biomassza. Az energiaforgalomban ez a
mennyiseg nagyrészt negativan jelenik meg. A melléktermékek kézel 90%-a a gabona
termékek teszik ki. A foldeken maradt biomassza - javarészt szalma - oka ismét az
ismerethidny vagy a felvevopiac hianya. A szamabaak tlzelésenek pedig mér
kidol gozott technikgja van, anyagvisszapotlassal egybekotve.

A noveényi eredetii biomassza energetikai hasznositésa nem csak a melléktermékek
feldolgozasaval kapcsolatos. Egyes novények fajtak fotermékkeént torténé termesztése

és hasznositasa is a megujul 6 energiak korét gyarapitja.
A biomassza mint energiaforras gyijtéfogal maba a kovetkezéket soroljak:

hagyomanyos mezégazdasagi termények melléktermékel és hulladékai
(szalma, kukoricaszar, stb.),

erdégazdasdgi és fafeldolgozési hulladékokat (faapriték, nyesedék,
fiir észpor, stb.),

energetikai célra termesztett novények (fifélék, fak: akac, nyarfa, éger,

fiiz, takar manyndvények: cukorrépa, koles, rozs, repce, stb.);
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mésodlagos (dlati) biomassza (tragya, allati eredetii mellékter mékek,
nyesedékek, dogok stb.).

Minden olyan ndvény alkalmas energiahordozénak, melynek a nedvességtartalma
kicis és igy az energiadtaakitas soran energianyereségre lehet szert tenni.
Magyarorszagon ez azt jelenti, hogy a betakaritédskori nedvességtartalma 40 %-nél
Kisebb, vagy mesterséges energiaraforditas nélkili  széritéssal ilyen értékre
csokkenthet6 (Kohlhéb et al., 2004).

Nemcsak a potencidlis, hanem az energetikai célra ténylegesen javasolhatd biomassza
is Oridsi mennyiségben al rendelkezésiinkre. Becséseink és statisztikai adatok alapjan
a hazai, hé- és villamosenergia-forrasként felhasznalhaté biomassza éves mennyisége
akovetkezé (Bai et a, 2002):

NOvénytermesztés. 7-8 millid t mell éktermék.

Allattenyésztés: 7-8 millio t melléktermék (almos- és higtragya),
Elelmiszeripar: 150-200 ezer t melléktermék
Erdégazdasag: 3-4 milli6 tonna faanyag,

Telepllési hulladék:  20-25 milli6 tonna.
Szervesanyag maradékok, mezégazdasagi melléktermékek, hulladékok széles skalgja
alkalmas energia el6allitasra, ezek hasznositdsa dtataban 6sszekotheté az energetikal

novények feldolgozasaval is.

Minden névényfgj, de féleg a magas szénhidrét és olgjtartalmu névenyek alkal masak
folyékony energiahordozok el6dllitéséra. Cukor, kemeényitd, celluldz ésinulin tartalom
nyUjt lehet6séget elsésorban etanol nyerésére. A ndvényi olajokat magas olajtartalmu
ndvényekbdl, kémiai vagy fizikai eljarasok atjan nyerhetjik.

Az olyan novények, melyek nagy mennyiségii lignocellul6zt tartalmaznak, direkt vagy
indirekt modon alkalmasak szilard tlizel 6ként energiaszol géltatasra.
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A betakaritas médjatdl, a gazdasadgossagtdl, a felhaszndlastédl fliggéen a hasznosithatd
novényi rész lehet gyokér, gumd, szalma, agak, levelek, gyimdlcsdk, magvak vagy
akér az egész ndveny.

Energetikai termesztés szempontjdbdl a nagyobb energiasiriiségi, kiemelkedéen

magas hozamu fajok termesztése igazan optimalis.

Az dllati eredetii melléktermékek és hulladékok is alkalmasak energia el6allitasara,
elsédlegesen biogaz termelésre. Ami a technolégia elényokbol kifolydlag hulladék
artalmatlanitési folyamatnak is felfoghatd, mindamellet, hogy energiat istermel.



Mezégazdasagi hulladékok és termékek hasznositasa 17

M.e |K-Mo [K-Dt |[Ny-Dt [D-Dt [E-Mo |[E-A [D-A [Mo
Tertlet ezer ha | 692 1113 |1161 (1440 1337 |1778 |1782 |9303
Lakossag ezer f6 | 2884 |1114 |995 990 1290 |1539 |[1363 |10197
Allatlészam esza |93 225 204 225 126 376 417 1665
Ugarteriilet ezer ha | 26 17 20 30 46 102 89 330

Biomassza-potenciél
Novényter mesztési foter mékek
Kal&szosok ezert 427 793 793 793 732 1098 |1464 |6100
Kukorica 280 672 560 1400 |280 1176 |1232 | 5600
Napraforgd 45 90 60 83 75 188 210 750
Repce 7 24 16 26 12 11 24 120
Burgonya 132 84 132 96 180 348 228 1200
Cukorrépa 222 259 77 296 222 1295 |629 3700
Cukorcirok 20 20 40
Kender 1 4 10
Osszesen 1113 |1922 2338 2694 |1501 |4136 |3811 |17520
Erdészeti fétermék 272 418 467 558 623 313 345 3000
M ezégazdasagi és delmiszeripari mellékter mékek

Gabonaszalma ezert |256 476 476 476 439 659 878 3660
Kukoricaszér 224 538 448 1120 (224 941 986 4480
Napraforgoszér 54 108 72 99 90 225 252 900
Repceszér 12 38 25 42 19 17 38 192
Melasz+répasze et 17 19 58 22 17 97 47 278
Cukorcirok-mt. 12 12 24
Fiirészpor 68 105 118 141 157 79 87 756
Egyéb faipari 80 123 137 164 183 92 101 881
mellter.
Napraforgohéj 7 14 9 12 11 28 32 113
Venyiget+nyesedék 12 9 9 13 20 26 29 117
Nov.t. mellter. dssz. 729 1430 1352 |2089 |1160 |2176 |2462 |11400
Almostragya 219 530 480 530 297 885 982 3920
Higtragya ezer 2514 |6081 |5514 |6081 (3405 |[10162 |11270 |45000

m3
Eleim.ipari hulladék | et sz.a. |283 109 98 97 127 151 134 1000

Kommunalis hulladék
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Teeplilési ezer | 287486(38519 [42186 (23619 |[30895 |36138 |46330 |505173
szennyviz m3

Telepilési  szilard 6100 2700 [2100 |[1600 [2500 (2700 [2500 |20200
hulladék

Komm. hull. éssz. 203586 | 41219 | 44286 |25219 |33395 |38838 |48830 |525373
Mindosszesen ezert (2333 |4300 (4636 5871 [3581 |7511 |7600 |35840
szilard

Mindosszesen ezer  |296383|47409 |49898 (31397 |36927 |49151 |60234 |571373
folyékony m3

A hazai régidk legfontosabb jellemzéi és biomassza-potencidlja

Forrés. Bai, 2004

(e sz.a.= ezer szamosallat,et sz.a.= ezer tonna szérazanyag,)

Hulladék 2000-ben 2005-ben
Mezégazdasagi és éelmiszeripari (millié t) 50 50
Telepllési szilard hulladék (millio t) 2,3 2,4
Telepllési folyékony hulladék (millié t) 55 5,2
Szennyviziszap (millio t) 0,7 1,1
Mezégazdasagi €és erdégazdasagi maradvanyok 28,0 30,0
(millio t)

Osszesen (millio t) 41,5 43,7
Ebbé| termelhets biogéz (milliard m°) 6,6 6,9
Nyerhet6 0sszes villamos energia (GWh) 13,2 14,8

Az erjesztheté hulladék mennyisége és az ebbél eléallithat6 energia
Forrés: Bio-Genezis Kornyezetvedelmi Kft, 2003

3.1.2 A biomassza kdzvetlen elégetése

Az 1 MW-nd nagyobb teljesitményti biomassza-erémiivek dtal leginkabb hasznalt

technologia a biomassza elégetése. Ebben a biomasszat egy kazanban kdzvetlendl

elégetik és az igy eddlitott vizgoz egy gézturbinan keresztll generdtort megforgatva

termeli az elektromos aramot.
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Magyarorszagon a biomassza hasznositésanak legelterjedtebb modja a kozvetlen
el égetés.

Biomassza aatt, Magyarorszagon, 2006. év végéig elsésorban fa kell érteni. A
fatlizelés viszonylag kis beruhdzasi koltsége révén lett népszerii, elsésorban fluid-
rendszerii kazanokban tlizelik. (Borsod, Pécs, Ajka, illetve kisebb futémiivekben)
Ugyanakkor jelentds a fatlizelés tarsadalmi elutasitésa. Az energetika igénye miatt
jelentés, mintegy 20-szoros arndvekedés az egyedi felhaszndlas ellehetetlenil ését

eredményezte.

Magyarorszagon az erémiivekben az egylittégetés a jellemzé, azaz a szén mellett a fét
hasznositjak. igy csokkentik kéaros anyag kibocsétasukat, és akér az emisszio
kereskedelembe is bekapcsol ddhatnak.

A mezégazdasaghdl szarmaz6 biomasszaban 6ridsi  potencidlok  rejlenek.
Magyarorszagon szamos hulladék keletkezik a mezégazdasagban (szalma,
kukoricaszar stb.), melyek hatékony felhasznddsa még nem megoldott, de
szilkségszerii lenne.

A miveléshdl kivont terlleteken, energetikai célU ndvénytermesztés lehetséges. A
gyorsan novo fafajtak, ill. elsésorban az energiafii termesztése csokkentheti a fatlizelés

meghatarozo szerepét.

Kozvetlen égetésre alkamasak az erdészeti ttzifavdlasztékon kivil a kifgezetten
energiatermelési céllal nemesitett fak és lagyszari ndvények, de felhasznahatdak a

faipari ill. mezégazdasagi hulladékok is.

3.1.3 A biomassza, mint lizemanyag

A novényi olajok tzemanyagként val6 felhasznalasa nem (j keletii dolog, mar 6sidok
Ota haszndljék tlzelésre és vilagitasra. A dizel motor feltalddja, Rudolph Diesel egyik
motorjanak hajtésdhoz mar az 1900-as Périzsi Vil4gkidlitason mogyor6 olgjat
alkalmazott. Rudolph Diesel, egy 1912-ben megjelent konyvében igy irt: ,A novenyi
olgjok motor hajtéanyagként valé alkalmazasa jelentéktelennek tiinhet ma, de idével
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az ilyen olgok olyan fontosak lehetnek, mint a petréleum, vagy egyéb széntermékek
jelenleg”.

A novényi eredetii biomasszabdl eldallitott folyékony energiahordozdk akoholok,
zsirok és olgjok lehetnek, melyeket az alabbi mddokon lehet hasznositani:

— motorhajtéanyagként,

— hidraulika- és fékfolyadékként,

— kendolgjként,

— tlzelés célokra,

— vegyipari és éelmiszer-ipari alapanyagként.

Ezen energiaforrasok tlizelési célokra torténé alkalmazasa még nem jelentds.

Motorhagjtéanyagként az alkoholok és a ndvényi olajok felhaszna hatdak:
— nyersformaban,
— vegyi aalakitas utan,
— hagyomanyos hajtdanyagokhoz keverve,

— adagolva.

Bioetanol

A bioetanol készités tulajdonképpen nyers ndvényi anyagokbdl valé akoholnyerés. A
kilonb6z6 mezégazdasagi termékekbdl nyert cukor fermentaciGja alkohol készitésre,
majd desztilldldsa ma mé& jol megaapozott technolégia. Alkoholt hatékonyan
gédlithatunk, keményité tartalmi alapanyagokbdl. Hazénkban az ipari alkohol
elédllitésara a cukorrépa, édes cirok, kukorica, kalaszos gabonafélék és a burgonya a
legalkalmasabb névény. A kemeényité hidrolizisébél nyert glikéz is fermentdhatod
alkoholla. A mezégazdasagban keletkezé celluldz tartalmi biomassza felhaszndasa
alkohol el6allitasara még nem terjedt € a gyakorlati életben. A cellulézhasznositas
technol6giga fa, maradékanyagok és hulladékok feldolgozasara korlatozédik.
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A lignocellul6zbdl tzemanyag/etanolt el6allitd technoldgiak mar ismertek. A kihivés
ma az, hogy ezeket az egyedi technolégidkat nagyobb vagy kereskedemi
mennyiségben eddlitani  képes Uzemben gyijtsik oOssze. Ezen lUzemek
nyersanyagaként mar eleve sok melléktermék, fahulladék és maradékanyag all
rendelkezésre, amelyek valdsziniileg alacsonyabb dron fognak cellulézt szolgdltatni,
mint a kilonbdzé e célra termelt energiandvények. A mezégazdasagi eredetii
alapanyagok eldallitasanak célja az Uzemek ellatasanak komplexé tétele, maximalis

kihasznaltsdganak biztositésa lesz.

Az alkoholok kozil az etil-akohol (etanol) motorikus célu felhaszndldsa a vilagon
sokfelé elterjedt: kozvetlenll, dehidratdlas nélkil specidlis vagy mobdositott
motorokban (Brazilia,Svédorszag); kilonbdzé ardnyban keverve benzinnel (Brazilia:
22% akohol + 78% benzin; USA: 10% akohol+ 90% benzin); etil-B-butil éterré
(ETBE) val6 atalakitas utan, éter lizemanyagadal ékkeént.

A MOL Rt. bioetanol vasarlasra 2007-re 67.000 t, a 2008-2012 kozotti években pedig
évi 75.000 t bioetanol vasarlasara jelezte szandékat, melyet oktanszam-noveld
adal ékként kevernek majd a benzinbe.

Brazilidban a cukornddbdl, az USA-ban kukoricdbol dlitanak €lé igen nagy

mennyiségben etanolt.

Az etanol energiatartalma kisebb, mint a benziné, igy azonos teljesitmény elérése
érdekében 25-50%-kal tobbre van szilkség. Igy a tisztéan etanollal (izemeltetett
gépkocsi motorok  Uzemanyagtartalydnak nagyobbnak kell lennie, novelt
paraméterekkel kell rendelkeznitk a keverékképzésben résztvevé szerkezeti
elemeknek. A benzinhez kevert etanollal kedvezé tulajdonsagl lizemanyag nyerheto,

hiszen n6 a keverék oktanszama és oxigén tartalma, igy javulnak az égés feltételei.

A metilalkohol (metanol) is alkalmas motor hajtéanyagnak, maximum 15%-ban
hagyomanyos hajtéanyagokhoz hozzaadhat6 komponensként, benzinhez torténé
keverésnél elegyedési problémék mertinek fel, ezért etilalkoholos, metanolos

benzinkeverék készitése a szilkséges.
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Biodizel

A noveényi olajok a gliceridek kdze tartoznak, azaz a glicerinnek a zsirsavakkal képzett
észterel. Egy-egy novényi olg tobbféle gliceridet, vagyis a glicerinnek a kilonbdzé
szénatomszamu zsirsavakkal alkotott vegyUleteit is tartalmazza. A kiloénb6z6 kémiai
folyamatokban rendszerint ez a gliceridek és a zsirsavak kozotti észterkotés fel szakad,
ez torténik az égetés folyamatdban is. Abban az esetben, ha mér égetés el6tt sikertilt
ezeket a kotéseket megszintetnink — pl. metil-észterezésel — akkor sokka nagyobb
teljesitményt, vagy futéértéket kapunk.

Krakkoléssal a hosszu telitett lancok alakithatok at jol oktanna (amely az lzemanyag
felhaszndl s szempontjabdl alegoptimalisabb vegyllet).

Az egy kettos kotést tartalmazd sav aranya a repceolgjban az 50%-ot is elérheti.
Viszont az ilyen repceolgy étkezésre nem hasznahatd, mert novekedésgétld és
szivizom kérosité hatasa van. Ezért a nemesitéink mér évtizedek Ota csak olyan
fajtékat nemesitenek ki, amelyeknek Kkicsi, vagy nincs erukasav tartama. Ez
tlizel éstechnikai vagy motortechnikai szempontb6l nem volt szerencsés, a régi fajtak
olgja 10-30%-kal jobb tulgjdonsagokkal rendelkezik mint utddjai.

Vilagszerte tobb mint 280 olyan ndvényfajt ismertink, amelyek tobb-kevesebb
olgitartalommal rendelkeznek magjaikban, gyUimadlcsikben, gumojukban vagy
gyokerikben. Az olg a magvakbdl sajtolassal, mechanikus préseléssel,
elémelegitéssel vagy anélkil vonhatod ki. Elomelegitéses préseléssel az olaj 95%-a,
melegités nélkul kisebb mennyisége (60-70%) nyerheté csak ki. Az oldoszeres
extrakcio az olgjkinyerés leghatékonyabb és |egkdltségesebb mddja. A magvakbdl az
olgjtartalom kozel 99%-a nyerhets igy ki

A dizelmotorokban val6 felhasznalas esetén szilkség van a nyers novényi olgok
finomitasara.

Elterjedt nézet, hogy a biolzemanyagot kell a mai dizelmotorokhoz igazitani, nem
pedig forditva. Annak érdekében, hogy a nbvényi olajok megfeleljenek a dizelmotorok
elvardsainak, valamilyen szintii modositasra van szikkség. A mai gyakorlat szaméra az

észterifikalas technol gigja a legel érhetébb, és leginkébb kidolgozott. Németorszagban
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1998 végére, mar 900 Uzemanyagtolté alomason lehetett biodizelolgjat (repce-
metilésztert) tankolni.

Ez az Uzemanyag mér nem karositja a motorokat, talgjba kertilve hdrom hét alatt
biol6giailag lebomlik, és ami a legfontosabb, olcsobb, mint a hagyomanyos
Uzemanyag. Ez azért lehetséges, mert megUjulé energiaforrasként nem terheli
adbteher. Német szakemberek véleménye szerint a német dizelolgj-felhasznédlas
maximum 5%-ét lehet biodizellel fedezni, mivel a mennyiség tovabbi noveléséhez
hatalmas terileteket kellene repcével bevetni.

A nyers novényi olgjok, kilondsen finomitds utan hasznalhatok dizel motorokban,
vagy egyszerien csak dizel Uzemanyaggal keverve. Nyers novényi olaj nem
haszndlhaté befecskendezéses dizel motoroknal, amelyeket szabvanyos traktorokban
és autdkban alkalmaznak, mert néhany 6réds mikodés utan kokszosodas 1ép fel. Kis
mennyisegi ndveényi olg) hozzaadasa |ehetséges az lizemanyaghoz minden dizel motor
esetében, de hosszatavon igy is ndvekvé berakodast okoz a hengerben.

A legUjabban kifejlesztett dizelmotorok viszont mar, tébbek kozott ndvényi olgjjal is
kifogastalanul mikddnek.

A ndvényi olgjok észterifikacioja tehdt lehetéveé teszi a ndvényi olajok felhasznadlasdt a
haszndlatban 1év6 dizelmotorokban, akar dnmagukban vagy asvanyi olgja vad
keverés (tjan. Bar a novényi olgok észterinek akalmazasand még adddnak
problémék, de az indirekt befecskendezéses motorok ma mar szinte mindegyike
azonnal alkalmas elégetésiikre, kildndsebb veszteségek nélkdil.

Kipufogégaz elemzése kimutatta, hogy repce-lizemanyagos motor feleannyi kormot,
viszont 10-12%-kal tobb nitrogén-oxidot bocsat ki, mint a gazolgjjal hajtott motor.
Szén-monoxidbdl és karos szénhidrogénbdl is 40-60%-kal kevesebb kerll a levegsbe
biolizemanyagot hasznalva.

Korulbelil 20 % biohajtdanyagot tartalmazé keverék tekinthet6 még megfelelének a
régebbi motorok hajtasara, ami Magyarorszagon 860-880 ezer t/év biodizel és
bioetanol egyittes eléalitasat technikai szinten indokolhatja. Ez a szdm az id6

elérehaladasaval (a gépjarmipark lecserélésével) természetesen emel kedni fog.
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A novényi olgjokat nemcsak Uzemanyagként, hanem kenbéanyagként, vagy natUr
tlzel6anyagként is szamitasba vehetjik. Kenbdanyagként jol bevdlt az eddigi
szokvanyos asvanyolg] helyett motorfiirészeknél, hidraulikus olajként, emel6
berendezéseknél, kaszal 6gépeknél és hdekéknél.

Tlzel6anyagként a nyers repce vagy hapraforgéolg sajnos kozvetlenil nem
alkalmazhat6. Magas |obbanaspontja (180-210 Celsius) miatt, csak asvanyi olajjal
keverve égetheté el. A lobbanasponton kivil, még a nyersolaj nagy viszkozitésa is
problémat okoz. Az égés soran afolyadék felszine nem parolog — az égést nem tapldja
— ezért még az asvanyi olgjjal val6 keverésnek is sziik hatérai vannak. A natUr novényi
olgjok égéstérbe porlasztédsa szintén nem jérhatd Gt, mivel a porlasztécsticsokat hamar
eltomitik a killénbdzé kivalasok.

Egy hektarnyi repce termésébdl 1300 | repceolq), ennek észterezésébdl 1375 | RME
kaphatd, melléktermékként 1774 kg, 30% fehérjetartalmi repcepogacsa nyerhetd, ami
takarmanyként hasznosithaté.

A repceolgj-metilészter, valamint a napraforgé-metilészter el6allitdsakor szdmottevé
melléktermékként glicerin keletkezik. A vegyileg tisztitott glicerint széleskoriien
haszndljék fel.

3.1.4 A biogaz

A biogaz el6dllitas a szerves anyagok levegotél elzart lebontasan alapul. Az anaerob
erjesztés egy természetes bakterialis lebontd folyamat, amely a kér6dzok bendsjében
és ldpokban is lejatszodik. Az lebontds egy komplex, soklépéses mikrobiol 6giai
folyamat, amely soran a biologiai anyagokat kilénb6zé baktérium csoportok kisebb
alkotokka bontjak le. A biolégiai anyagokbdl az anaerob erjesztés soran metan és
széndioxid szabadul fel. A folyamatot gyorsithatjuk, ha a nyersanyag koktélt zart
tartdlyban szabdyozott hémérsékleten, nyoméason, illetve pH-n tartjuk a bakteridlis
folyamatok feltételeinek optimalizalasa érdekében. A fejlédé magas meténtartalmu
gaz ezutén felhaszndlasra kdnnyen 6sszegyiijtheto.

A biogaz Osszetételét nézve 60-70%-ban metant (CH,), és 30-40%-ban CO.-t
tartalmaz. Szerves anyagok nedves kozegben végbemend anaerob fermentécidjaval

keletkezik, amelyet biometan fejlesztésnek hivnak. Ez az eljards foleg a
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mezégazdasagi termékek el6dlitasa és az dlattartas soran keletkezé szerves
melléktermékek feldolgozasaban jatszik fontos szerepet. A bioldgiai metanképzés
segitségével szinte minden novény, dlati eredeti anyag és szerves anyag
feldolgozhat6. A biogaz termel és természetes nedvességtartalom mellett torténik.

Az dfogadhatdé mennyiségli, gazdasagos biogaz termelés legfontosabb feltétele, az
egész éven & folyamatos nyersanyagelldtds a mezégazdasagi novénytermelés
oldalardl, amely nehézkesen valGsithatd meg, viszont allattartd telepek mellékagaként
kdnnyen elképzel het6.

A biogaz technoldgigja nagyrészt azért épll a hulladékokra, melléktermékekre, mert a
kiinduldsi szervesanyag mindossze 50-60%-ban bonthat6 le, a tobbi elem visszamarad
a <zildrd vagy hig komposztban. Ami a terméterlletekre valo kiszéréssal tovabb
hasznosithatd. A megtermelt biogazt a mezégazdasagban és azon kivll is szamtalan
terlileten lehet hasznositani, ami féleg hé- vagy villamos energia el6allitasan keresztill
valésul meg.

Kllonbdzé helyiségek (fgjohdz, istdllo, keltetd) fitése, melegvizellatés,
terményszéritas, teglhités, Uveghézak, foliasatrak fitése stb. lehetnek a felhasznélas
terlletel, vagy akar zold energiaként eladasrais kertilhet.

A biogaz minéségének javitdsdban a metdnon kivili gézok eltavolitését kell
megoldani. Ez a gaz féleg a CO,. A biogazt folyadékon at bugyogtatjak a folyadék
enyeli a CO, nagy részét. Az igy nyert biogaz, szinte féldgaz mindségi,
robbanémotorok hajtéasara (benzin-dizel) is akamas. Igy mezdgazdasagi gépek,
szivattyuk, a stabil géppark elldtésa vagy akar személygépkocsik miikodtetésére is
lehetséges. Egyetlen tényezé gatolja csak az ilyen jellegii felhasznédlast, nevezetesen
az, hogy a biogaz cseppfolyositasanak koltsége, a biogaz fajlagos Uizemkoltségéhez
viszonyitva, annak tovabbi 50-60%-a.

A biogéz telepek szaménak szaporodéasanak tamogatésa foként azzal indokolhato,
hogy allattartd telep kiegészité egységként megoldhatd lenne a keletkezett tragya
hasznositdsa és egyuttal artalmatlanitasa is. Tehat csokkentheté a telepek kilso
energiafogyasztésa, illetve egydttal megoldhatdé a tenyésztés melléktermékeinek

megsemmisitéseiis.
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Az eljaras nagyobb mennyiségii szervesanyagot, celluldzt is igényel a megfelelé C:N
arény bedllitdsdhoz. A sziikséges szervesanyagot az dllattartok alacsony koltségi, nagy
hozam( novények termesztése révén tudjak biztositani. Ilyenek példaul a nadképi
csenkesz, Oriés kesertfi, szudanifii, olasznéd.

Természetesen a leggazdasagosabban Ugy lehet mikddtetni a biogaztelepet, ha mas
iparagak melléktermékeit haszndlja az Uzem a celluléz biztositésara. Sgjnhos a
mez6égazdasagban kampanyszeriien megjelend termékek, melléktermékek folyamatos
biztositasa nehezen megoldhatd. A termékek, melléktermékek valtogatasat pedig az
tzemben kialakult mikrobdk Osszetételének alkalmazkodas ideje neheziti és a biogaz
termel és hatasfokat rontja.

A biogazt dltalaban tisztitas utan gazmotorban elégetik €. Ez a felhasznalasi mod hé-
és villamos energia nagy hatékonysagu el6dllitésat teszi |ehetove.

A megtermelt héenergia hasznositasara azonban helyi megoldasokat kell taldni (pl.:
ipari, mezégazdasagi éplletek flitése, technolégia hoigény fedezése, esetleg
lakoéplletek filitése). A biogaz termelés soran keletkezé maéasik termék fézis
szétvalasztés és kezelés utan, mint kiontozhet6 biotrdgya és értékes komposzt
hasznosithato talgjeré pétlasra.

Az Eurépai Uni6 terlletén a biogaz-tizemek igen elterjedtek. Jelenleg (a Greenergy
adatai alapjan) mintegy 6000 biogéz-telep Uzemel a néhany ezer tonna éves
kapacitéstol a tobb szazezer tonna szerves hulladék éartalmatlanitasara akalmas
telepekig.

Magyarorszagon jelenleg tiz alatt van a miikddé biogaz telepek szama, melyeknek
nagyobbik része szennyviztelepek iszapjat dolgozza fel. Magyarorszagon jelenleg
egyetlen nagyméretii biogaz-tzem mikodik 2002-6ta 100 000 tonnas kapacitassal.
Ezek az Uzemek hozzavetdlegesen 1%-& artalmatlanitjdk az orszagosan keletkezo
mintegy 40 millié tonna biol 6gia hulladéknak.

A biogaz elédlitas olyan kornyezetvédelmi problémakra is megoldast kindl, mint
példaul az intenziv dlattenyésztés soran keletkezé higtragya artal matlanitas. Biogaz
hasznositéssal az Uveghdzhatdsl gazok kibocsatdsa is jelentésen csokkenthets. Az

glédlitott biogdz ugyanis fosszilis tlzeléanyagokat vat ki, és mint meguljuld
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energiaforras nem jelent jarulékos CO, kibocsatast. A tragyak nitrat és nitrit tartalma
szinte teljes egészében ammoniaként jelentkezik a biogaz-Uzemet elhagyd
biotragyaban.
A biogaz el6dllitasaralegdtalanosabban haszndlt nyersanyagok:

— trégyaés higtragya,

— tgsavo,

— végohidi hulladék (bends-, béltartalom, vér),

— konzervipari hulladékok,

— novénytermesztési zoldhulladékok,

— éttermi hulladékok (étel maradék, hasznalt zsiradékok),

— ééemiszeripari hulladékok,

— szennyviziszap.
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4 Természeti adottsagok, biomassza jelentésége

Magyarorszag terilete 93036 km® ez a Fold teriletének 0,15%-a Ezen a 0,15%
terlleten termeljik meg a vildg agrartermelésének 0,75%-at. Az orszag 70%-a
mez6égazdasagilag hasznosithatd terllet. Hazankban a GDP 15%-a szarmazik az
agrérszektorbdl. Ma vélaszut el6tt al a magyar mezégazdasag: a kordbban kialakult
porosz mintét kdvetjuk, vagy az amerikai, farmgazdasagok példgjat.

A magyarorszagi teljes biomassza készlet mintegy 350-360 millio tonna. Ebbdl 105—
110 millié tonna elsddleges biomassza, mely évente Ujratermel6dik, és nagy részét
felhaszndljuk. Az évente képz6d6é ndvényi biomassza brutté energiatartalma 1185 PJ;
ez meghaladja az orszdg éves teljes energiafelhasznadlasat Ugy, hogy a hazank
terlletére jutd napenergianak csak 0,3%-a hasznositjidk a novények. A hazai
novénytermelés és erdégazda kodas a befektetett sszenergia négy-otszordsét termeli

meg biomasszaként, vagyis ennyi az energiahatékonysagi mutatdja.

A mezégazdasagi termékek (fé6 és mellék) 57-58 millié tonndval jérulnak hozza a
hazai megujulé biomassza készlethez. Emberi fogyasztasra csak mintegy 4,5-5 millio
tonna biomassza keril, 16-17 milli6 tonna forditddik allati takarmanyozasra, az ipar 6-
7 milli6 tonnét haszndl fel.

Energetikai felhaszndldsra a mezégazdasagban nagy tomegben termel6dd anyagok
haszndlhatok fel. Hazankban évente 4-4,5 millié tonna gabonaszalma keletkezik,
ennek egy részét, 1,6-1,7 millié tonnat az ipar és az dlattartas hasznosit, a maradék
2,4-2,8 milli6 tonna energetikai felhasznalasaval 28-34 PJ energia lenne termelheto.
Magyarorszagon ma a szalméat nem hasznositjuk energetikai célra. (Az épiil6é Szerencsi
Szalmatlizel ésii Eromii lesz az elso képvisel6je a szalma energetikal hasznositasanak).
Eves szinten 5-6 millié tonna dlati trégya keletkezik, mely szintén akalmas
energetikai felhasznalasra, elsésorban biogaz el6allitasra.

Evente hazankban 8-10 millié tonna kukoricaszar keletkezik, ebbsl 4-5 millié tonna

hasznosithatd lenne energiatermel ésre, és 48-60 PJ energiét termelne.
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Emlitést érdemel még a szintén nagy tdmegben keletkez6 repceszalma és
napraforgészar, melyek évente 5-6 PJ energiat jelenthetnének, de megfelel6
technol 6gia még nem al rendelkezésre.

Sz6l6venyigébdl és gyumdlcsfa-nyesedékbil éves szinten 350-400 tonna keletkezik,
5-6 PJ energidt jelentene. A szélévenyigét baldzds utan kisméretii kazanokban, a

sz6l6gazdasagokban lehetne hasznositani, €l égetni.

»Nagylzemi” energiatermelésre alkalmas névények hazadnkban a Szarvas-1 energiaf
és fallltetvények johetnek szdba.

A Szarvasi-1 energiafii termesztéséhez és betakaritdésahoz mar megfelelé gépek és
technolégia all rendelkezésre, de az eltlizelésné még problémat jelent a magas
szilicium-tartalom. A Szarvasi-1 energiafi tobb éven a képes 10t/ha szaraz tdmeget
produkdlni, ez 110-120 GJha energiamennyiséget jelent. Emellett lehetséges az
energiafti pelletdldsais, 1 haterilet nbvénytomegébdl 6-7 tonna pellet készitheto.

A faliltetvényes energiatermelés kulcsa a megfelel6 fafajok, fajtdk kivalasztésa és
ahhoz igazitott gépesités kidolgozasa. Legalkalmasabbak a gyorsan novo fafgjok, a
nyir, anyar és aftiz. Ma Magyarorszagon mar vannak energetikai célu falltetvények, a
pécsi PannonPower Holding Zrt. Ultetvénye mar terem, arathatd. Pécstél nyugatra,
Szentl6rinc—Kiralyegyhédzan taldlhaté. Kisebb Ultetvények az orszag egész teriletén
taldhatdak, léteznek kifejezetten energiailltetvény- telepitésre szakosodott cégek,

vallalkozasok.

A biomassza méasik lehetséges felhasznalass médja a biogéz-termelés. Ezzel a
modszerrel  flitésre is adkalmas gaz termehetd, a mezégazdasagban és az
élelmiszeriparban keletkez6 szamos hulladéktipus felhasznalhatd. Hazankban sajnos
ennek ellenére ma egyetlen mitk6do biogaz-tizem van, Nyirbatorban.

A biomassza alkoholl4 alakitésaval hajtdanyag allathaté el6. Magyarorszagon, az EU-
hoz hasonldan kormanyrendelet teszi |ehetové az dsvanyi szarmazék hajtdanyagokhoz
biolégiai eredetii hgjéanyag keverését. Két tipust kilonithetlink el: biodizelt (RME) és
bioetanolt (ETBE). Az Eurdpai Unidban a hajtéanyag-forgal mazoktdl 2010-ig 5,25%-

os biolizemanyag arényt (a hagyomanyoshoz keverve) varnak el. A biolizemanyag
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elédlitasdhoz az egyik leginkabb alkalmas novény a repce magas ndvenyi-olgj
tartalma miatt. Hazank adottsagai mérsékelten alkalmasak a repcetermesztéshez,
mintegy 150 ezer hektaron 250-270 ezer tonna repcemag terem. Ebbdl a mennyiségbdl
100-110 ezer tonna biodizel lenne nyerhets.

Bioetanol eléalitasdhoz kukorica haszndhatd. Hazankban évente 6-7 millié tonna
kukorica terem, ipari felhaszndlasra ebb6l a mennyiséghdl akar 2-3 millié tonna is
alkalmazhato.

A biomassza tovabbi hasznositasi |ehetdségeket rejt épitbanyag-gyartasban (valyog- és
szalmaépitészet, szigetel6anyagok, lemezek) és a vegyiparban (fehérje, szénhidrét és
keményit6 alapanyagu biopolimerek). Azon szintetikus kompozitok, melyek ma tiveg-
és szénszal erdsitésiiek, a jovoben természetes alapanyagl, novényi rostok (kender és
len) erésitésével lesznek helyettesithetéek. A bioplasztik technol 6gidkban elsésorban a
rostndvények (len és kender), vaamint a nagy keményité tartalmi gabonantvények
alkalmazhatok.

Megujul6 energiahordozokra vonatkozd EU iranyelvek:
§ 200177 EK iranyelv: Az EU-ban megujulé energiahordozéval eldallitott
villamos energia részaranyat 2010-re 22,1 %-ra kell nbvelni.
§ Fehér Konyv: a meguljulé energiahordozdk EU-beli részaranyat 2010-re 12 %-

rakell novelni.

Magyarorszag természeti adottsagait, a potencidlis készleteket és gyakorlati
hasznosithatosagukat értékelve hazankban a biomassza tekinthet6 a legjelentésebb
megujul 6 energiaforrasnak.

A biomassza felhaszndl és el sésorban kornyezetvédel mi jelentéséggel bir. Elégetésekor
jelentéktelen az emisszid (CO, semleges), csokken az Uveghazhatds, a keletkezett
hamu Ujra hasznosithato.

Energetikai célbdl torténd telepitések soran csokkentheté a deflacio és a talgjerdzid

veszélye.
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A biomassza energetikai hasznositésaval elésegitheté egy fenntarthaté mezégazdasag,
melynek pozitiv tarsadalmi, gazdasagi kihatésai is vannak.

A biomassza energetikai célu felhaszndldsdnak kornyezeti, tarsadami, gazdaségi
jelent6sége:

- a napenergia megkotésével egyidejilleg csokken a levegé CO,-tartalma,

csokken az Uiveghazhatas,

- az energiamegkotés oxigén felszabaditéssal jar egyditt,

- amezdgazdasagi hulladekok, melléktermékek hasznositésa,

- jelentéktelen az emisszi6,

- aacsony kén- és hamutartalom,

- csbkkenthet6 a deflaciod és atalgjerdzio,

- atermeléshdl kivont mezégazdasagi tertiletek energetikai hasznositésa,

- szennyviz-artalmatlanitas,

- mezégazdasagi tultermelés megakaddlyozasa,

- anyereség arégion belll marad,

- avidéki lakossag éetkorilményeinek javul asa,

- avidéki terlletek népességmegtartd képességének ndvekedése,

- csobkkenti az import energiairanti igényt,

- fenntarthato fejl6dés, fenntarthaté mezégazdasag el 6segitése,

- Uj munkahelyek teremtése.
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5 Biomassza magyar or szagi hasznositasa a gyakor latban

5.1 Biomassza er 6miivek

Matrai Erém
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Magyarorszagon a villamos energia termelésben részt vevo eromiivek a szigorodo
kornyezetvédelmi szabalyozésok és CO, kvoéta bevezetése miatt az elmult években

vizsgalni kezdték a biomassza felhasznalas lehet6ségeit. Az 1997. decemberében
Kiotoban tartott Ertekezleten elfogadték a Kiotoi Jegyzokonyvet, melyben a globdlis
klimavaltozés sulyosbodasat elkerllend6 az alaird orszagok, elsésorban a felett

orszagok szédmszeriisitették azon vallalasaikat, hogy csokkentik a légkorbe kerllé

karos anyagok mennyiségét.

A szabalyzas ad kerll6 gézok:
szén-dioxid (COy),
metan (CH,),
dinitrogén-oxid (N,0),
fluorozott szénhidrogének (HFC-k),
perfluorkarbonok (PFC-K),
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kén-hexafluorid (SFg).

Az aléir6 dlamok a 2008-2012 kozti idoszakra 5-8%-0s csokkentést valaltak a
CO; kibocsatasukban. Magyarorszag térvényhozasais ratifikdlta a Kiotdi Egyezményt,
és a CO, kibocsatashan 6%-0s csokkentést vallalt. Magyarorszag toérvényhozasaban az
1995-6s LIII. torvény A kornyezet védelmének altalanos szabdlyairdl, valamint a
10/2001, illetve a 22/2003-as rendeletek érintik az erémivek szennyezéanyag-
kibocsatasait. A tertletileg illetékes KOTEVIFE feladata és hataskore a kibocsatasokat

ellendrizni, avizkezel és, zagytarazés és a levegétisztasag elbirasainak betartatasa.

Faapriték-tlzel ésii erdmiivek:
- Bakonyi Bioenergia Kft (Ajka), 30 MW, 2004-ben termelt 208 GWh, kiadott
184 GWh;
- Pannongreen Kft. (Pécs), 49 MW, 2004 juliusatdl, termelt 132 GWh, kiadott
128 GWh;

Biomasszat szénnel egylitt tlizeld er dmiivek:
- AESBorsodi Héerémi (Kazincbarcika), 137 MW
- AESTiszapalkonyai Héerémii (Tiszaljvéaros), 200 MW,
- Bakonyi Erémi Rt. (Ajka), 102 MW
- Matra Erémi Rt. (Visonta), 836 MW

Tervezett eromivek:
Szerencs (szalma)
Kalocsa
Gellénhéza
Kaposvér

V ésarosnamény
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5.1.1 AESBorsod

Hazankban elsbk kozt az egész vildg energiapiacan jelen 1évé AES cég egyik
magyarorszagi részlege, az AES Borsod, vagyis az egykori Borsodi Héerémiiben
kezdtek hozza olyan kisérletekhez 2001 végén, melyek a biomassza égetésevel
vatotték volna ki a szenet.

Kazincbarcikan az er6mii épitését 1952-ben kezdték, és az elsé bekapcsolasra az épités
befejez6dését kovetéen 1955-ben kerllt sor. A borsodi és a palkonyai eromiivek a
borsodi szénmez$ adta barnaszénre éplltek, amit tobbek kozt Lyukébanyaban,
Berentén, Edelényben, Varbon, Parasznyan termeltek ki. A borsodi erémi 45 éven
keresztll kizardlag szénnel (izemelt; a helyben banyaszott szén mellett import szenek
égetésével is kisérleteztek.

A borsodi erémiiben a harom kémény jelent harom szennyez6 pontforrast, ezek

magassaga €s a hatérértékek (CO, CO,, NO,, NO3, SO,4, por) meg vannak hatarozva.

Az AES Borsod Erémiivében tett 1atogatés alkalmaval az eromii kazaniizem vezetsje
volt segitségemre, az aabbi ismereteket nagyrészt neki koszonhetem. A barcikai
eromiiben elészor furészpor elégetésével kisérleteztek. Ennek el6zményeihez hozza
tartozik, hogy a régi, széntiizelésre épilé technoldgidval az erémii rendszeresen
tullépte a megengedett por illetve a kén kibocsétast is, ami 2,1-2,5% kordl volt (1). A
szigoritott szabalyozasok mellett csak kéntelenitéssel lett volna megoldhat6 az e birt
hatarértékek betartdsa. Az AES cirkuléaciés fluorid blokk (CFB) épitését tervezte, ezt
az elképzelést azonban meghilsitotta a kormany 1999-ben, mert egyik hazai
termelovel sem kotott hossz tava aramfelvasarlési  szerzédést. Ezeknek a
kordlményeknek a hatédséra 2001-ben a borsodi erémii a bezaras szél ére sodrédott.

Epitéskor az erémii 6 darab kondenzécids turbinaval késziilt, gozbsl dlitottak €6
villamos energiat. Késébb megéptlt a BVK (ma BorsodChem), mely szaméra a kissé
htitétt g6zzel hoszolgaltatast biztositott az erémii. Kazincbarcika fejl6désnek indult, és
a varos tavfitését is az erd6mi biztositotta forré vizzel. Mindez igy ment 2001-ig,
amikor is az AES vezetése Ugy dontétt, hogy a tovabbiakban az erémii csak villamos

energia termelésével fog foglalkozni. (A szén aapu termeléshez ekkor tervezték a
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CFB megépitését). A varos az AES dontésének hatasara sgjét futomiivet épitett, az
AES-bol érkezd csoveket felszedték. A BorsodChem szintén sajat erémiivet |étesitett,
mely kétturbinas gézblokk volt. Szerencsétlen fordulat, hogy a kormanyzati dontés
kovetkeztében nem épllt meg a tervezett CFB egység, a héerémii azonban mar
megsziintette a kapcsolatot két nagy Ugyfelével. Szerencsére a BC alulméretezte az
igényeit, igy tovabbrais igényt tartott a Borsodi eromii gézére. Tovabbra is problémét
jelentett azonban a kibocsatott melléktermék magas kéntartalma. Elére léthatd volt,
hogy az er6mii nem lesz képes betartani a hatarértékeket, ezért Lyukdbanyabdl nincs
értelme tovabb szenet kitermelni, ha azt nem lehet felhaszndlni. A banyét igy bezértak.
Az erémilben a furészpor-tizelés maig mikodik. Az els6 beszdllitd a Tuzséri
Farésztelep volt, majd ezt Ujabbak kovették; firésztelepek és szallitmanyozok is
jelentkeztek. A fiirészport hosszabb ideig tarolva veszélyes anyagga valik, metan
szabadul fel. Ezért a fiirészport eleinte szénhez keverve égették. 2002 mgjusaban
el6szor égették magdban a flirészport. Ez az orszégban a tdbbi erémiit megel6zéen
tortént. Késébb hazankban és Szlovakiaban is egyre tobb eromi alt & a fiirészpor-
tlzelésre, ezért a beszallitok szama csokkent, illetve megoszlott az erémiivek kozt.
Kazincbarcikéra a flirészport koziton szalitjak, egy kamion 80-100 m® (15-20 t)
mennyiséget tud egyszerre szallitani. A kazanokban oranként 20 tonnat kell elégetni.
A fiirészpor felvasarldsa mintavétel utén, a nedvességtartalom megallapitasaval a nettd
szarazanyag szerint torténik. Nagyon fontos a tlizel 6anyag nedvességtartalma, mert 1
kg viz elparologtatasahoz kb. 2,45 MJ hé sziikséges.

2003-ban két kazant atalakitottak, hogy csipsz (faapriték) tlizel ésére alkalmas legyen.
A csipszet az erémiibe érkezé ronkfékbol 2 apritogéppel apritjak (a nagyobbik gép
oranként 120 t f& képes leapritani). Legfontosabb tényez6 a beérkez6 fa
nedvességtartalma, melyet az érkezéskor mintavétellel laboratériumi vizsgdlattal
dlapitanak meg. A fafg nem lényeges. A fa energiatartalma: 18500-19500 kJkg
(élag 19 MJkg). Azonos nedvességtartalom mellett a kilonféle fafgok azonos
mennyisegi energiat termelnek. A fa az erémiiben, illetve a technologia soran is
szérad.

A flrészpor-égetést kovetben mezégazdasagi hulladékok és szalma égetésével
kisérleteztek. A szalma kedvezétlen tapasztalatai, hogy lerakédasokat okoz a
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kazanokban, valamint hatalmas technoldgiai rendszert igényel, mert a szalmabala
megbontasahoz szilkséges egy bdabontd (ami a korbaét is képes bontani), illetéleg az
eromiibe bevezet6 szdllitdszalag 450 tonnat képes szallitani, szalméaval ez nincs
kihasznalva.

2003-t0l kezdtek az AES Borsodi erémiiben ronkfa tlizeléssel kisérletezni. A fét 4
dlami erdégazdasdg biztositja (Eszakerds, Ipolyerds, Pilisi Parkerds, Egererds),
emellett eo6fordul  ukrdn, orosz és szlovak fa is. Az erémi az dlami
erdégazdasagokkal 10 éves szerzédést kotott a fafelvasarlasara. Vasiton és kdziton is
érkezik aronkfa, melyet 2 (+1) kazan, az 5-0s, 7-es és a 10-es (6sszesen 10 kazan van,
4 Uizemel) éget €. Az eléfordul 6 fafgjok féleg lombosak (tolgy, bikk, cser, gyertyan,
ny&r - nagy a nedvességtartalma), a tiilleveliieket nem igazan kedvelik Torténtek
kisérletek energiafi égetésére (Szarvasi-1), ezek sajnos e bizonytalanité eredményeket
mutattak, a kazanok salakosodnak, teljesen Uj kazanok szilkségesek az energiafi
égetéséhez.

A fatlizelés elényel, hogy a kéntartalom nagyon alacsony: 0,05-0,1%, hamutartalma
0,8-1,5% (szénndl: kozel 30%, 1 millid t szénbél 300 ezer tonna hamu kel etkezik!). A
fa CO, szempontjabdl semleges.

Az AES Borsod Eréomii a részleges fatlizelésnek kdszonhetéen CO, kvoétat ad €,

korabban szerzédést kotdtt a holland kormannyal, ez bevételt jelent az eromiinek.

Magyarorszég éves erds-ndvekménye 1 millio m®, a borsodi erdmiiben évente 300
ezer tonna fat égetnek el. A két biomassza-kazan teljesitménye: 30MW, a termelt ho:
3,4 PJ, mig a termelt villamos aram: 210 GWh. Ledlas: 2-3 hetente szilkséges

karbantartéas miatt. A villamos &ram évevéje az EMASZ Nyrt.

5.1.2 Méatrai Erémi Zrt.

A GyoOngyos melletti visontai erémiben az Uzemviteli osztdlyvezeté dalt
rendelkezésemre és segitségemre, az aldbbiakat tudtam meg téle:
A hulladékmegsemmisitésben Magyarorszagon a Méatrai Eréma Zrt. jar az élen. 1968

ota mikodik a lignittlizelési eromii, lignitet két banydjukbdl, Visontardl (szomszédos
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telepllés) és a 70 km-re lévé bikkdbranyi banydbdl szallitanak. A pliocén
lignitvagyon futéértéke 6000-7000 kJkg, kéntartalma 1-1,5%, hamutartalma eléri a
40%-ot és elég magas a nedvességtartama. A fedettség Visontdn 8 mf,
Biikkabranyban 4 m*/t. Az erémi terilete ~ 30 ezer ha, a banyakkal egyiitt kb. 2700
fot foglalkoztat. Teljesitménye 826 MW, melyet 5 lignittlizelésii kazén produka. Ma
az erémi 70 %-ban német tulajdonban van, német és osztrak szemetet égetnek.

Az egyre szigorodd kibocsatési hatarértékeknek egy id6 utan m& nem tudtak
megfelelni, mert magas volt a flstgaz kéntartalma. Ennek kiklszobolésére az erémi
kéntelenit6 megépitését vallata. A nehézipar megsziinésével, és az erémiivek
kornyezetvédelmi kényszer-tevékenységeinek koszonhetéen Magyarorszag teljesitette
aKiotéi Jegyzokonyvben is vallalt kénkibocsatas-csokkentést.

A banyaszat alignit-szilkséglet miatt mais folytatddik, de a mar felhagyott teril eteket
rekultivaljdk. A banyagddrokben tavakat alakitanak ki, a tobb szdz hektéros tertleten
masfél millid té fat Ultetnek, akacot és nyirt. A rekultivalas hdrom fé problémaja, hogy
nem 6shonos fafajokat alkalmaznak (azok nem birnak a talgjviszonyokat), a talgj felso
12 méteres rétegét humusszal keverik, de a folyamat sordn a humusz szinte elvész a
hatalmas meddében, illetve a terllet még 30 év milva is mozgasban lesz, a
legmélyebb pontjan is.

Biomassza égetését a CO, kibocsatas cstkkentése miatt végzik az erémiitben. A MEH
kotelezte az erdmiivet, hogy legaldbb a bevitt hérész 10%-at biomasszabdl allitsak €6,
kilonben nem veszik & a termelt energiat. Ezzel egyitt az égetett biomasszét
tlzel6anyaggais kell nyilvanitani. A biomassza égetésének bevezetését kdvetéen - ma
is- 90% alatt lignit, 10% feletti mennyiségben biomassza keril égetésre.

A CO, kvota bevezetése kedvezétlenll érintette az erdmiivet, mivel elég kevés kvotat
kaptak, és ezt a biomassza égetéssel kompenzdljék, igy tudjdk tartani a kiszabott

limitet. A biomassza beszerzési aranyolcszorosa alignit kitermelési koltségeinek.

Az Eurdpai Unio rendeletet adott ki, melyben el6irja az alati eredetii melléktermék
artamatlanitésat. Az erémiiben 2005-t6l torténik hulladékégetés, ezen belll hadliszt
megsemmisités. A hasliszt igynevezett SRM — special risk material. Nem veszélyes,

hanem kiil6nleges kockazat anyag, mely nem minden esetben, de olykor tartal mazhat
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olyan anyagokat, melyek dlati takarmanyozasra alkalmatlanok. A hudliszt beszdlitéja
az ATEV Rt. (dlati fehérje feldolgozd). Az ATEV orszdgosan gyijti 0ssze az alati
feldolgozads maradékait vagohidakrol, alati tetemeket, dogkutak tartalmat. Debrecen
melletti, banki gyijtéhelyikrél (SRM feldolgozd egység) szallitjiak az elokészitett
higlisztet a Matrai Eromiibe.

Elokészités:
130 °C homeérsékleten és 30 Bar nyoméson kif6zik
a
visszaszaritott hus- és csontliszt

a

siléban gyujtik
a

zsakoljak (BigBag)
a

tarolés

a
rendelet szerint csak elégetni lehet (SRM)

A teljes feldolgozasi, szallitasi és megsemmisitési folyamat szigoru szabalyok szerint
torténik, hogy a hulladék ne kertiljon kapcsolatba a kilvilaggal és emberekkel. A
szdllités elején afeladasnd és az érkezésnd is dllatorvos igazolja, hogy a husliszt nem
kertlt kozvetlen kapcsolatba a kulvilaggal, emberekkel. A szdlitdsra és a
felhaszndéasra a  terlleten illetékes Eszak-Magyarorszagi K ornyezetvédel mi
Fofelligyel6ség ad engeddlyt. A feladd dlatorvos leplombézza a szallitmanyt, és a
plombét csak az érkezteté alatorvos bonthatja fel. A szdllitas kdzuton, Ugynevezett
BigBag zsdkokban torténik. A friss hidlisztet esetenként tartdlykocs szdlitja A
Matrai Erémibe kb. havi 400 t hidliszt érkezik. A huasliszthez korabban
kdzbeszerzéssel lehetett hozzgjutni. Ma az égetést a Méatrai Eromivon  kivdl
cementgy&rak is végzik. Az erémiiben a hulslisztet egyltt égetik a lignittel, az
dlategészségigy és az ANTSZ szigorl ellenérzése mellett. Mintegy 5%-0s
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hérészardnyban keverik a hulladékot a lignithez, és egyltt égetik, befuvatdsos
modszerrel. A kazanokat nem kellett atalakitani, mivel kis mennyiségben keverik a
lignithez a hidlisztet. A technoldgia teljesen zart, a kornyezettel nem érintkezhet. Az
érkez6 hadliszt zart csovezetékbe keriil, a malomba jut, ahol dsszeérlik a szénporral,
majd innen beflvatjak a kazénokba. A kazanokat kb. két havonta kell ledllitani tisztitas
miatt. A keletkezett hamut zagytereken helyezik el, ezek a korabban mivelt, mara
felhagyott banyagodrok Visontandl. A zaggya egyltt az égetés soran keletkezett
gipszet is kihelyezik, erre is szigoru feltételek vonatkoznak és engedélyek, igy elvileg

nem kéros, nem veszélyes. A zagyteret locsoljak, mert nagy a pernyeképzodés

A hldliszt égetésén kivil 2006-ban  égettek eldszér mezégazdasagi,
erdégazdasagi termékeket (hulladékokat). 2006-ban faapriték (erdéirtaskor keletkezett
zoldhulladék, gallyak), széldeszkak égetésével kisérleteztek. Az er6mi alapelve, hogy
»miattuk egyetlen fat se vagjanak ki”, valamint, hogy ,meg kell sziintetni a tudatos
erdsgirtast”.

Mintegy két éve hazankba nagy mennyiségii magas 6lomtartalmu import 6rolt
paprika kerilt. Az ANTSZ rendelkezett ennek megsemmisitésérsl, a paprikat a
kereskedelembd! bevonték, az izletekbdl beszdllitotték, majd &latorvosi és ANTSZ
felligyelt mellett csomagolassal egytt elégették a Matrai Erémiiben.

A Méra Eromi a Ké&oly Roébert Foiskolaval kardltve energialiltetvény
kisérletet folytat. Kisérleti fallltetvénylk az M3 autopalya mellett, a nagyrédei
elagazasndl taldhato.

Az erémii banyaibdl kitermelheté lignit kb. 200 évre elég. 2007-ben: cstkkentették a
kotelezo atvétel alaeso villamos energia &rét (ezdltal a mennyisegét is).

A Matrai erémii a Gyéri Szeszipari Vallalattal kdzdsen tervezi, hogy bioetanol, majd a
késébbiekben biodizel Uzemet létesitenek az erémi kdzelében. Az  ezekbdl
visszamaradd melléktermékek elégetése az erémiben torténhet, ezzel s
stabilizalhatjak a biomassza-€llatést.
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5.1.3 Bakonyi Eréomii Rt.

Bakonyi Eromii Részvénytérsasagot 1992. januar 1.-én alapitottak a kordbbi ajkai és
az inotai erémiivekbél allé Bakonyi Hoeromii Vallalat atalakitasaval. Az erdmithtz két
banyat csatoltak 1993 és 1994-ben, a Veszprémi Szénbanyak F.A. Ajkai Banyaiizemét
és a Balinkai Banyalizemét. Az Ajkai Erémii 1943-ban kezdte meg mikddését, és az
1948-as dlamositas utan 40 évvel, 1998-ban kerllt ismét magankézbe. Ma az Ajkai
Erémii nem villamos-energia termel ésben a legjelentésebb, hiszen nagyobb erdmiivek
is vannak, hanem a térség telepliléseinek és iparanak hoellatasaban van jelentés
szerepe.

A 2000-es évek elgétsl az eromi banyainak bezardsara kényszerlilt a szigorodd
kornyezetvédelmi el6irdsok miatt. 50 éves mikodés utan alitottédk le az Inotai
Eréomivet, és a szénbanyakat — koztik a 139 éves Ajkai banyat — bezéarta. A banyak
bezérésa: 1997. — Padragi Banya, 2000. — Jokai Bénya, 2003. — Balinka Bénya, 2004.
— Armin Béanya.

Az er6mi egyik , korai” kdrnyezetvédelmi intézkedése volt, hogy az 1980-as években
a kazanrekonstrukciok soran pernyelevalasztét helyeztek tizembe. Az 1990-es években
a kazanok hibrid-fluid tlzeléstechnikai étalakitasa is megtortént. 2001-ben az erémii
megszerezte az 1SO 9002 mindséglgyi tanUsitvanyt 2002-ben kezdték meg a
biomassza tlizelés elokészitését, 2003-ban mé& a technikai elokészités folyt.
Atalakitasokat végeztek a kazanokban, a fogadas és a térolas kérdéseit is megol dotték.
2004-ben megkezdte mikddését a Bakonyi Bioenergia Kft. A 2005. januédr 1-ével
hatdlyba |ép6 kdrnyezetvédelmi el6irasok tették szilkségesse az erémiiben a megujul 6
energiaforrasok alkalmazésat. (Itt emliteném meg, hogy az orszag elsé szélerémiivét
az Inotai Eromi terlletén helyezték Uzembe 2000. december 15-én). Az erémi
biomassza felhasznadlasaval volt képes tartani a szigoritott el6irasokat és
hatarértékeket. A biomassza égetésre és felhaszndlasra 2004-re valt alkamassa az
atalakitasokon datesett erémii. A biomassza mellett a mezégazdasagban és
élelmiszeriparban keletkezé melléktermékek tizel Ganyagkeént torténé felhasznalasat is
szamitésba vettek.

Az er6mii ma nagyrészt faval Uzemel. A szikséges tlizelanyagok jelentds része a

kornyezé erdégazdd kodoktdl szarmazik. A megUjul 6 energiaforrasok felhasznal asaval
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jelentésen csokkent az erémi kéndioxid kibocsdtasa és a biomassza CO, semleges
volta miatt az liveghézhatastl gazok kibocsatasdban is cstkkenés tortént.

Az erémi a biomassza termelésen alapuld kondenzacios villamosenergia-termel ésben
|&t lehet6ségeket. A kordbbi szénpor helyett fat, faipari mellékterméket, erdészeti
mellékterméket és apritékot adagolnak a hibrid-fluid (szénpor és fluid tlizel és egyittes
alkalmazdsa) kazénokba, melyeket kisebb atalakitasok ardn tettek akalmassa a
biomassza égetésre.

Az (j tuzeléanyag felhaszndlasanak minden téren meg kellett teremteni a megfelel 6
kordlményeit. A beszerzést, tarolast, elokészitést meg kellett oldani, akércsak a kazan
levego-fustgdz rendszerét. 2003-ban kezdédtek meg az elokésziletek, és 2004

februarjatdl tzembe is helyezték arendszert.

Megnevezés Tonna
Ronk (puha + kemény) 213835
Apriték (puha + kemény) 51242
Mezégazdasig melléktermék  (korpa  + 4095

napraforgohd))

Osszesen 269172

Beérkezett biomassza mennyisége 2005-ben (K ovacs L aszl6, eléadéas, 2006)

A biomassza-tiizelés technolégiai elénye, hogy kis mennyiségii foldgéz sziikséges a
kazadnok begyUjtasahoz, gyengée viszont, hogy az eltéré6 mindségi Osszetételii
biomassza problémakat okoz logisztikai, tlizvezetés és egyéb terlileteken is. A
keményfa-tlizelés biztosit nagyobb fiit6értéket, nyugodtabb égést (a tiiztérben nincs
pulzdlds), valamint kevesebb éghet6 maradék keletkezik, mint puhafa esetében. Az
aproszemcsés és szalas tuzeléanyagok, ugy mint szalma, korpa, fiarészpor, a
kazanokban salakosodast okoznak aacsony olvadaspontjukbdl eredéen. Sikerként
konyvelhet6 el a napraforgdhg integral asa a tiizeléstechnikai rendszerbe.

A tizel6anyagok 30% feletti nedvességtartal ma okozhat problémakat az égetés soran,
mivel romlanak az égési- és hodtadas viszonyok, valamint ingadozik a
kazanteljesitmény.
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Lehetéség van a tlzeléss maradék hasznositéséra is. a sdakot és pernyét
szennyviziszappal keverve komposztot készitenek, amit a foldeken lehet szétszérni,
szétteriteni.

5.1.4 Pannon Héer 6mi Pécs

A Pannon Héeromii Zrt. villamos energiat és héenergiat termel. A tarsasag el6djét, a
Pécs Hoeromi Valalatot a nehézipari miniszter aapitotta 1959-ben. A vélaat
torténetének els6 idészak 1965-ig tartott, kiépitésre kertlt harom, Osszesen 92,1
megawatt teljesitményli kondenzéacios gézturbina, 8 db goztermel6 kazan, ezek utan
kettés ho-elvételes turbindt valamint Ujabb kazénokat és turbindkat adtak at. A
hészolgdltatds 1965-ben indult, a kiépitett elektromos teljesitmény 214,6 megawatt
volt.

A masodik idészakban, 1983-ig jellemzé volt a hészol galtatas jelentds felfutasa, mely
nagy bevételt jelentett az eromiinek, igy csokkent a villamos energia elédlitési
koltsége. Az 1970-es években robbanédsszerien emelkedett az olgf &ra, ennek
kdvetkezmenyeként novekedett az erémi kihaszndltsdga is. A tlizeléstechnikai
sgjatossagokat megoldva lehetéség volt az ipar érdekeinek megfeleléen szén-alapu
energiat elddlitani, és amaximalis kihasznaltsag kzel ében tartani atermel ést.

1983-t0l az Uzemben rekonstrukcio indult, az évek alatt elhasznaddott energetikai
berendezések nem voltak mar Gizembiztosnak mondhatdk. Nagy réforditédssal nem csak
a felgjitas, hanem fejlesztések is megvaldsultak, ezek eredményeképpen javult a
hatasfok és csokkent a karos anyag kibocsatas.

A negyedik idészakban (1992-t6l) az lUzem részvénytarsasagga alakult, valamint a
Mecseki Szénbanyak miikddo részei a tulgjdonaba keriilnek. 1998-ban megtortént a
tarsasag privatizécidja. A tarsasag Uj neve a Mecsek Energia Tanacsadd Kft lett. A
tarsasag neve 2001-ben PANNONPOWER Energiatermeld, Kereskedelmi és
Szolgéltatd Részvénytarsasag névre, majd 2003-ban Pannon Héerémii Energiatermel 6,
Kereskedelmi  és szolgdltatd névre vdatozott. 2006 juniusatdl  zartkori
részvénytarsasagként mikodik. A cég a széntermelés befgezédése utan

foldgaztlizel ésre At at, napjainkban a biomassza-tlizel és fejlesztése zajlik.
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A Pannon Héeréomi Zrt. (,Pécsi Eromi", ,Héerémi") villamos energidt és
kapcsoltan hét termel. A termelés alapja 2004-ig szén volt, majd foéldgaz, illetve
biomassza, mint fitéanyag. A megtermelt villamos energidt az erémii a Magyar
Villamos Miivek Rt.-nek értékesiti. A melléktermékként keletkezé hét a Pétédv Kft. 30
000 lakés futésére forditja, valamint 22 ipari nagylizem részére ipari gozt értékesit.

A kapcsolt villamosenergia-termelés 1ényege, hogy villamos energia és héenergia is,
mig a kondenzaciés termelés esetén kizérélag villamos energia keletkezik. A
kondenzé&ciés termelés hatasfoka alacsony, kb. 25-35%, a kapcsolt energia termelés
hatasfoka |ényegesen jobb, kb. 65-75%, ezért a kapcsolt villamos energia-termelés
tamogatott.

Forrd vizzel és tavhovel Pécs varosanak kozel 30 000 tavfitéses lakasdt latjak €.
Forréviz-értékesités mennyisége az év folyaman vatozik, nydron 10-15 MW, télen
atlagosan 100-150 MW, jelent6s lehtil ések esetén 230 MW is lehet.

Ipari gézrendszeren 10 bar nyoméason mikodik, 22 ipari valalkozast |&tnak el 10 bar-
0s, 300 °C-os gézzel. 2005-ben a villamos-energia értékesités jellemzé szémai: 20,1
MW (88,1 GWh) kondenzéciés és 16,8 MW (129 GWh) kapcsolt energia. A
héértékesités szintén 2005-ben: forrd viz: 1886 TJ, g6z: 279 TJ.

5.1.4.1 Biomassza projekt

K 6zép-Eurdpa legnagyobb biomassza tlizelésii energiatermel6 egysége 2004. nyaran
megkezdte mitkdését Pécsett.

2005-ben a PANNONPOWER HOLDING Zrt. 45 hektéron, tdbbségében
Olaszorszagh6l szarmazd nemesnyar dugvanyt Ultettet, |ehet6séget teremtve ezzel az
elsé nagylzemi méretii energiailltetvény telepitésenek.

A PANNONPOWER HOLDING Zrt. leanyvdlaatakéent mikédé Pannongreen Kift.
2004 nyara Ota termel megujulé energiaforrdson aapulé villamos energidt. A
tulgjdonukban 1évé biomassza blokk koérnyezetbardt voltd nem csak a biomassza
tlizel6anyag (kordbbi, szénhez képest mért) jéval kevesebb kérosanyag kibocsatasa
jellemzi, hanem ez a blokk a koérnyezetre nézve szén-dioxid semleges, vagyis nem

fokozza az Uveghaz-hatas problémét: a ndvényzet eltlizelésevel a légkdrbe kikeril6
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szén-dioxidot a ndvényzet az Ujratermel 6dés soran Ujbdl megkdti. A pécsi biomassza
blokk képes egy Pécs varosahoz hasonl6 méretii varos villamosenergia igenyét ellatni.
Az ugynevezett "pilot projekt" keretében megvaldsult energiailltetvény Szentlérinc
kozelében taldhatdé. A nagylzemi mértékii, mintegy 45 ha kiterjedési Ultetvényt
elsgsorban kutatas-fejlesztési célbol hozték |étre, Magyarorszagon egyedulalo. Itt
tesztelik azt is, hogy mely ndvények milyen hozammal termeszthetéek. A kisérleti
Ultetvényen magyar és olasz fajtakkal taldkozhatunk. Az eddigi tapasztalatok azt
mutatjak, hogy a fa futéértéke 40%-0s nedvességtartalom esetén kb. 10 GJtonna. Az
adottsagok leginkdbb a nyarfanak kedveznek. Az elsé Ultetés 2005-ben tortént, a
kisérletek 2015-ig folynak. Az egy és kétéves vagasforduldval termelt ndvényekbdl

mar megtortént az elso betakaritas.

5.1.5 Kisebb eréomiivek, 6nkormanyzati biomassza - ener getikai rendszer ek

Kisebb intézmények, dnkorméanyzatok, iskolak futésére, vagy annak kiegészitésére
alkalmaznak biomassza éget6 rendszereket, kazanokat.

Példaként emlithetd, hogy az alig 6000 lelket szamlal6 Nagyhalaszi kdzségben néhany
évvel ezel6tt az dtalanos iskolat fitlizelési kazannal fitotték.

Szentendrén helyezték izembe az els6 hazai tobbfunkcios faftitési kiseromivet, mely
1000 lakés futését és 5000 lakas villamos-energia igényét elégiti ki. A kiserémi a
szentendrei honvédségi oktatd kézpontban mitkoddik 2004 6ta. Evente 12 ezer tonna
thzifat égetnek e, melyet a HM Budapesti Erdégazdasag Zrt. biztosit. A fat felapritjak
és nagy hatésfokkal égetik el, afagazbdl villamos energiat termelnek.

A megtermelt energiat az oktatokdzpont konyhajanak, kollégiumanak, uszod§janak
villamos dll atasara forditjak, a tobbletet értékesitik.

5.1.6 Azerdék hazai helyzete — kitekintés

A biomassza-felhaszndlasrdl szolva érdemes megvizsgalnunk a hazai erdok helyzetét.
A hazai megUjulé energiatermelés nagy részét a biomassza (fa égetése) soran
glédlitott villamos energia jelenti. Ez ma sajnos nem energialiltetvények, hanem
sokkal inkabb erdokbél kitermelt tizifa felhaszndlésaval torténik. Az erdészetekben
jelentés tizifarigény jelentkezik, novekszik az erémiivek faigénye. Hogy bepillantast

nyerjunk a hazai erdsk helyzetébe, az Eszakerdst kerestem fel.
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Az Eszakerds teriilete 108 ezer ha, melybsl 103 ezer ha a tényleges erdétertilet.
|gazgatési tertiletiik 54%-a védett, harom nemzeti park (BUkki, Aggteleki, Hortobagyi)
teriletét érinti, valamint tavédelmi korzeteket. Mikodésiket az Allami Erdészeti
Szolgdat fellgyeli. Tevékenységik az erdétervezés, erdénevelés, kereskedelem
mellett a vadasztatasrais kiterjed.
Fat a védett tertiletekrol istermelnek ki, szigoru szabalyok betartédsa mellett. A teleken,
amikor nincs ho, csak Utszélen termelnek ki, hogy ne kelljen végighlzni az erdén a
ledontott fat, vagy afat helyben valasztékoljak, hogy ne okozzanak kart az Ujulatban.
|gazgatési teriiletiikon az éves novekmény (produkcid): 620 ezer m® (zoldallomannyal
egyutt). 10 éves Uizemtervben dolgoznak.
Az erd6 Osszetétele:

45 % tolgy (kocsanyos és kocsanytalan)

24 % bikk

21 % egyéb kemény lombos (cser, akéc, gyertyan)

2 % la&gylombos

8 % feny6
A fenyé tobbségében luc, a Bukk-fennsikon svéd fenyvest telepitettek. Az 1990-es
évek kozepétsl jellemzé széraz évek miatt a fenyék hulldmokban széradnak. Ugy
gondoljék, meg kell taldni a fenyéknek valé helyet, de a terlleten illetékes Blkki
Nemzeti Park nemkivanatosnak tartja a fenyd jelenléét a Bukkben.
Kompromisszumos megoldas lehet a fenyé fagyzugokba, viznyel6kbe torténd

telepitése.

Evi fakitermelés: 220-230 ezer m®, ennek felhaszndésa a kovetkezéképpen oszlik
meg:

Sarangolt vélaszték: 160 ezer m®
- tozifa lakossagnak
- rostfa: forgacslapgyarakba, pl. Vasarosnaményba szallitanak
- Olaszorszagha széllitanak MDF-lap készitéshez (finomabb szemcsgji,
mint a batorlap)

Flirészelhets vaaszték: 70 ezer m°
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- raklap, gyumolcdada
- parketta
- farészaru, lambéria

- hédmozasi, késelési ronk: lemezek, furnér (ezek hibamentes ronkok)

Ertékesités (nagysagrendi sorrendben):
1. AESBorsod
2. Forgacslapgyarak (pl.: Interspan)
3. Olaszorszagha, MDF lapnak
4. lakossagnak thzifa, kétféleképpen:
- gyljtés. az erdészet leddnti a fat, a lakossag kimegy a helyszinre és
gyijt, sarangol, az erdészek pedig, akik végig jelen vannak, lemérik a
mennyiseget és megdlapitjdk az arat. A vasarld fizet és 6ndldan
elszdlitjaafat.
- készletes fa (alakossag csak fizet)

Ma a készletes értékesités a gyakoribb, mar szinte csak ez jellemzb. Az erdészet ezt
egyszeriien és tdmoren ennyivel indokolja: ,alakossag lusta’. A fadra 11 000 Ft/m® +
AFA t6 melletti készletezés esetén, ahova a vevének érte kell mennie és sgjét
koltségén elszdllitani.

A jelentds mennyiségii fa tizifaként torténd értékesitése a hatalmas igények miatta
szilkséges, ez a faanyag azonban gyengébb minéségii. Természetesen thzifanak
igyekeznek a legrosszabb fét eladni. Raklapgyartd cégek részérdl is nagyon nagy
igények vannak, nagy akereslet.

Z6ldhulladék
A kitermelés soran illetve az erdében természetes folyamatok sorén keletkezé
zoldhulladék hasznositési lehetéségeirdl is érdeklodtem az erdészetnél. ElGszor is
tisztazni érdemes par fogal mat.

Nettd m*: értékesithetd mennyiség, 5 cm feletti &mérs jellemzi.
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Bruttd6 m® bele tartozik minden: riigy, levé, fiirészpor, gally, hajk (a fa dontéséhez
kivagott haromszdg)
A brutt6-nettd killonbsége 18-20%. (230 ezer m® + 20%)
Erdosités el6tt vagastakaritast végeznek. Fenyd esetében a kitakaritott anyagot
el égetik, lombos erdonél bent hagyjak az erdében, tapanyag-utanpdétlas céljabdl.
A zo6ldhulladék ma (a tpanyag-uténpotldson kivil) sehogy sem hasznosul, ennek oka:
- Osszegytijtés koltséges
- technolégiai szikséglet: er6gép, apritdgép, kamion (konténerszallitd) kéne
hozza

- jéataagnak, haott marad

Mintegy két évvel ezelstt — az Eszakerdd el mondésa szerint - a Nyirerds proba kozott
apritassal. Korabban a '80-as években volt egy Borbark tipusi apritdgépik, ami
felapritotta a fét, és konténeres szdllitdssal varosokba vitték fiteni (Tiszaljvérosba,
Putnokra) de az igény visszaesett, megsziint az apritas. Akkoriban még draga volt az

apriték, a gaz viszont ol cso.

Az Eszakerdé gazdasagosan miikodik, énfenntartd. Magyarorszagon 19 erdészet van,
jelenleg azt tervezik, hogy az erdészetek atkerlilnek a nemzeti park igazgat6sagokhoz,
vagy maganositjak 6ket. Ez azért nehezen érthet6, mert az erdészetek nem veszteséges
tarsasagok, tehdt az allamnak nem jelent koltséget a fenntartasuk.

Az Eszakerds teriletén mintegy 50 ezer ha magénerds van, erre a tulajdonosnak
kételezd tervet készittetni. A terveket az Allami Erdészet késziti. Sajnos megosztott
tulajdonban lévé (esetenként tobb széz gazdaval rendelkezd) erdok esetén a
tulgjdonosok egymésra haritjdk a fenntartas és a tervkészittetés felel6sségét. Védett
terlileten nem jellemz6 a maganerdé, de el6fordul. Ezeken atertileteken a nemzeti park

felvasarolta az erdoket.

5.2 Energialltetvények

Energiallltetvények tekintetében kulonbséget kell tennink az energiafti és az

enregiaerdd kozott. Energiafiivekrdl szélva feltétlen emlitést érdemel a hazank
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adottsagaihoz nemesitett Szarvasi-1, melyet a Szarvas Mezégazdasagi Kutatd
Fejleszté Kht. kutatoi fejlesztettek ki.

5.2.1 Szarvasi-1 energiafi

A Szarvasi-1 2004-ben allamilag elismert energiafii-fajtalett. Nemesitésekor az Alfold
szikes talgjain valamint K6zép-Azsia széraz térségeiben é6 novények keresztezésével
hozték |étre, 10 éves munkéval. Nemesit6i Dr. Janowszky Janos és Janowszky Zsolt, a
Mezégazdasagi Kutaté-Fejleszté Kht. szakemberel.

A Szarvasi-1 ével6, bokros szalfii, melynek gyokerei 1,8-2,5 m méyen hatolnak
a talajba. A gyéren leveles, szlirkészold szér 180-220 cm magas, sima fellleti,
kemény. A levelek is szirkészoldek, merevek. A széaron 2-4 nddusz taldhato.
A viragzat 20-30 cm hosszU, egyenes, kalaszos buga. A ndvény aprilis kdzepén hajt ki,
viragzasa junius-julius hataréra teheté. A szemtermés augusztus elejére érik be, ekkor
lehet betakaritani. A szemtermés landzsa alakd, 0,8-1,2 cm-es ezerszemtbémege 6-6,5
g.
A novény meglehetésen tagtirési, jol viseli az évi 250-2000  mm
csapadékmennyiséget, az 5-19 °C évi atlaghomérsékletet, és atalg) kémhatasat illetéen
5-9 pH kozt €, igy egyarant birja a szodés, szikes és sos talajviszonyokat. Okoldgiai
toleranciga meghaladja az erdoét, sb-, fagy- és szarazsagtiirése kivald. A homokostdl
a szikes talgjokig barhol termeszthets, gjanlott 5-30 AK értékii szantéfoldon. A
foldhaszndlat reformédlasara és a talgjvédelem problémainak megoldasara is
lehetéséget kindl .
HosszU éettartama miatt egy helyben akar 15 évig is termeszthetd, betegségekkel
szemben toleréns. Telepitési koltsége az erds telepitési koltségeinek 20%-a. Evrél évre
hasznosithat6, mig az erd6 csak 20-80 évente, az energialiltetvények 3-5 évente. Ezzel
a termeloknek rendszeres bevételt biztosit. Betakaritasa a szélas takarmanyok és
gabonafélékhez sziikséges gépekkel megoldhatd. Az energiafli termesztése barmikor
sziineteltetheté vagy befgezhet és a korabbi szantofoldi kultlrak termelésére vissza
lehet dllni mivelési &g valtasa nélkll. Finom szerkezetii, mélyre hatolé gyokerei a
talgjvédelem lehetdségeit jelentik.
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A Szarvasi-1 szarazanyag-termelése 10-23 t/ha/év termbhelytdl fliggoen (ez az érték
nagyobb sok fafaj, példaul a nyarak, a tdlgy, a bukk, az akac hozamandl). Fitoértéke
14-18 MJkg szarazanyag (nagyobb vagy egyenl6 a hazai akac, barnaszén, nyarak fiiz
flitéértékénd).

A fa nem csak energetikai terlleteken helyettesitheti, hanem szamos mas

felhaszndlasban is. papiriparban, rost és épité- és vegyipari célokra alkalmas.

5.2.2 Egyéb lagyszar U ener giandvenyek

Szantéfoldi kultardk kozdl a tritikdlé alkalmazhatd még eredmeényesen energetikai
célokra. Teljes novényi formajdban, bdlazva hasznosithatd, hektaronként 8-10 tonna
hozamot produkdl, melynek 40%-a szemtdmeg. 15-16 GJ/tonna energiatartalma van,
hektaronként 120-1600GJ energia elédlitasara alkamas. Bdazva a buza szalmgjand
lassabban és egyenletesebben ég €. Varhat6an a kovetkezé években a szantéfoldon
megtermelhet6, kozvetlen égetéssel is hasznosithatd novenyi eredetii biomasszak
egyre nagyobb hangsilyt kapnak az orszdgos energiapolitikankban. Nagy
novénytomeget produkal a csicsokais.

A tritikdlé a rozs és a blza keresztezésével |étrehozott szemes takarmany, erre utal
neve is, mely a blza (triticum) és arozs (secale) nevekbdl all dssze. Svédorszagban és
Skdcidban a X1X. Szazad végén kezdték termeszteni, a blzadhoz hasonl 6, am hidegtiiré
tulajdonsagai miatt. Jelent6ssége vilagviszonylatban egyre né, jelenleg tébb mint 400
ezer hektaron termesztik. Takarmany- és kenyérgabona. Ezerszemttmege 43-45 g.
HosszU szalmaja energetikai célokra haszndlhato.

A csicsoka (Helianthus tuberosus) a XVII. Szézad elején keriilt Eszak-Amerikébol
Eur6pdba. Gumoés ével6, melynek szédmtalan felhasznddsa ismert. Nagy
novénytomeget termel, 2-4 m magasra né, széra erés, vastag, viraga a napraforgééhoz
hasonlit. Gumaéi a burgonyara emlékeztetnek, de sokkal gocsortosebbek, ezért nehezen
hamozhat6. Szérat takarmanyozasra haszndljak, egy bokor aatt akér 5-8 kg gumoé is

terem, mely ékezésre akalmas, édeskés. Gydgynovényként is ismert, nagy
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novénytdmege miatt pedig energetikai célokra is akalmas. Termeszteni gumoi
Ultetésével kell. Csekély igényii ndvény, ahol egyszer megtelepedett, szinte
kiirthatatlan. Sovénynek isigen mutatos nagy levelei és sarga virdgai miatt.

Magyar kutatés eredménye az az energianad, mely nemesitéje, Marosvolgyi Béla
szerint versenyképes energiandvény lesz. A pécss Nad MPSH Kft. orszagos
termelérendszert  kivan kiépiteni sgjat nemesitésii energiandd termesztésére és
hasznositéséra alapozva. Bétonyterenyén csaknem kétmilliard forintos beruhdzasként
egy 5500 négyzetméteres mikroszaporitd Uzem épll, ahol a nad szovettenyésztését
végzik majd. Elegendé szaporitéanyag elédlitasat kdvetéen évi 20-25 ezer hektér
bevonasaval kivanjak a nadat termeszteni, a gazdakkal 20 évre sz0l6 felvasarlasi
szerzédeést kdtnek majd. Az eddigi vizsgaatok alapjan 20 tonna ndvény flitoértéke 12
tonna jO mindségii szénnel, nyolcezer liter olgjal, vagy 8900 ktbméter foldgazzal
egyenértékii - adlitja az Ugyvezet6. A kinai nad egy nemesitett, Miscantus sinensis
, Tata” nevi fajtgan alapuld nemesités dlami tdmogatassal valosult meg. A TATA
fajtafagy- és szérazsagtiiré, kis tdpanyagigényii. A telepitését kdveté harom éven belll
eléri a maximdlis terméshozamot, hektaronként 25-35 tonnat. Nem gyomosodik,
korokozoja, kartevoje jelenleg nem ismert. Paéntézasa, aratdsa és tOmoritése a
mezégazdasagban ma is hasznalatos munkagépekkel torténhet. A baazott nadat

kdzvetlenil az erémiivekbe lehet szdllitani, illetve készithet6 beldle brikett és pellet is.

5.2.3 Energiaerdok

Energiaerdé telepitésére legal kalmasabbak a gyorsan névé, tagtiirési fafajok, a nyir, a
nyar és nedvesebb viszonyok kozt a fiz. Elsdsorban a hazai gyakorlatban nyarfa
klonokat alkal maznak.

Ultetvény telepitésekor 12000 - 1 500 té/hektar tédszamra telepitenek, szabdlyos
sorokban, dtaldban dugvannyal. A fak 2-5 év alatt érik a letermelés méretet. A
termést |dbon, tarvagassal aratjdk le, leggyakrabban jarvaapritds gépekkel. Egy
Ultetvény 20-25 éves éettartamot é meg, ez alatt 6-7-szer is letermehet6.
Hektaronként étlagosan 10-20 tonnas hozam érheté el, melybsl 185-320 GJha energia
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termelheté. Az energialltetvényen termelt fat leapritjdk (dltaldban a helyszinen,
jarvaapritd géppel, vagy az erémiivekben) és eromiivekbe szallitjak.

Magyarorszagon jelenleg is méar tobb energialltetvény miikkddik. Talan alegnagyobb a
Pécsi hoéeromii Ultetvénye, mely Szentlérinc-Kiradlyegyhdza kozségek hatardban
talé hato.

Korabban Pécsett a mecseki szénbanyakbol kitermelt szénnel fiitottek, mely magas
kéntartalma miatt lehetetlen volt a kdrnyezetvédelmi el6irdsokat betartani. Sorozatos
birsdgokat rottak ki az erémire a SO, kibocsdtéds miatt. Tavaly azonban az utolso
mecseki szénbanya is ledlt, a fiités egy részét gazzal, masik részét biomasszaval
oldjak meg. A gazblokk 70 MW, a biomassza 50 MW teljesitményii. Jelenleg Ujabb
biomassza-blokkot terveznek Pécsre, melynek teljesitmény 35 MW lesz. Az (j blokkot
nem féval, hanem energiaiiltetvényeken termelt biomasszéval akarjak tplani:
energiafiivel és évente learathaté nyarfaval. Az Uj blokk elldéasdhoz mintegy 10000
hektar Ultetvény szilkseges. A jelenlegi biomassza-blokk Uzemeltetéséhez az eromi
évente 240 ezer tonna rostfat vasarol atérség erdégazdasagaitdl. Szentlérinc kdzelében
2005 3prilisaban kezdték meg az Ultetvény telepitését egy 45 hektéros szantéfoldon.
Hektaronként 1200 dugvanyt Ultettek el, dsszesen 54 ezret. Az Ultetvényen tizfgjta fét
Ultettek, dupla sorosan: hat olasz és négy magyar nemesitésii nyarfafgjtat. Az olasz
fajtdk hozamban lényegesen fellilmuljak a magyarokat. A legeredményesebbek a
Monviso és az AF2 fgita, melyeket nem kérositanak gombéds megbetegedések,
genetikailag moédositottak, ezdltal ellenallobba véltak. A Pécs korlli nagy terlletii
kihasznél atlan szantdkon az Ultetvény munkahelyeket is teremtett.

5.2.4 Energianovényekkel foglalkozd hazai cégek

5.2.4.1 Petrics cégcsoport

A Dunaharasztiban taldhatd Petrics cégcsoport a biomassza felhaszndlas tertiletén
Osszetett tevékenységi korrel rendelkezik. Ez az Osszetett tevékenyseg keltette fel
érdeklodésemet, és felkerestem a tarsasag vezetojét, Petrics Csabét, aki beavatott cége
torténetébe.
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A térsasag foglalkozik energiaiiltetvény telepitésével, fa alapl hulladékok gyiijtésével,
Ujrahasznositéssal, faforgacs, faapriték eddlitasaval, kazanok, biomassza tiizelési
rendszerek forgal mazésaval.

2004-ben alakitottak meg a Petrics Energiallltetvény Kft-t. Apostagon sgjat Kisérleti
Ultetvényt telepitettek 1 ha-on, itt torzsdllomanyt nevelnek, kilénb6z6 kldnokat, féleg
nyarat.

»,Nem hisziink az idedlis faban — mondta el Petrics Csaba - mindenhol az adott
kordlményeknek megfelel6t kell megtaldni. Nagyon nedves terlleten fiiz, ataldban
nyarfa klonok, homokos helyen akac a megfelel6.”

Az energiailltetvény telepitése talgjszelvény vizsgdatta kezdédik (2 m mélyen).
Ezt koveti az Ultetvény megtervezése, majd az engedélyeztetés (az illetékes erdészettel
tisztazni kell, hogy ez nem erdo; illetve a féldhivatalban is engedélyeztetni kell, hiszen
csak szant6 besorolésu terlileten lehet Ultetvényt telepiteni, és nem lehet Natura 2000-
es terllet). A telepités dugvanyokkal torténik. Az Ultetvény 2-3 év utdn valik
letermelhetévé (ekkor mér 10 cm a térzsatmeérs, 6-8 m magasak a fak). A letermelés
lombtalan dlapotban barmikor tdrténhet, miel 6tt tavasszal beindul a vegetaciés ciklus.

Az Ultetvény a kovetkezé lombfakadaskor t6bol Ujra kisarjad, megint 2-3 év utan
learathatd lesz. A fak egyre vastagabbak lesznek, mert tobbszordsen kisarjadnak.
Az (jrasarjadas 20 évig garantalt.

Betakaritashoz van egy erre a célra fejlesztett célgép, egy vontatott apritogép. Magyar
cég fejlesztette ki a gépet, még csak egyetlen prototipus van, ami kb. 18 millié Ft-ot ér.
A fglesztoknek jo, hogy az Ultetvényeken ,tesztelik” a gépet, az Ultetvényeseknek jo,
mert igy tudnak koénnyen betakaritani. A gép sorban végigmegy az Ultetvényen, és
l&bon levagja a fakat 10 cm-rel a talg) fol6tt, egybdl be is apritja, igy nem kell
szallitani atdrzseket. Az apriték tarolasa kupacokban torténik, a belsejében 50-60 °C a
hémérséklet. A melegben a fa kiszarad, kinyomja magabdl a vizet, de nem kezd el
komposztél 6dni, csak a csapadékkal érintkezé 5-10 cm-es kiilso felUleten.

A Petrics Kft. tervezi ilyen apritogépek vasarlasat, mert ezzel egyszerii és gyors a
betakaritds. A gépet fejleszté cég mar kulfoldrol is tobb megrendelést kapott. EQy gép
megvasarlasa és lizemelése akkor igazan gazdasagos, ha 250-300 hektaron tartozhat

hozza Uiltetvény.
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A Petrics Kft. vallalja Ultetvény-telepitést ateljes korii vizsgalatokkal és ligyintézéssel,
szakfelligy€el etet, javaslatokat tesznek, betakaritést, szallitas szervezését és intézését is
elvégzik. Kérésre felvasaroljak a betakaritott faanyagot, apritékot készitenek beldle.
Akér 15 évesfelvasarlas szerzédést is kotnek partnereikkel.

Mara 6sszesen mintegy 60 ha dtaluk telepitett Ultetvény van az orszagban, ultetvényik
tobbek kozt NoOgradban, Jaszsagban, Vértesben, Apostagon (torzsiltetvény),
Dunavarsanyban. A kozeljévében a Jaszsagban 200 ha-on fognak telepiteni.
Népszeriisitették az Ultetvényeket gazdakorokben; de elég nehezen indult be a
telepités, mert a gazdaknak még ez nagyon Ujszerii, idegenkedtek téle. A cég visszais
vasarolja az altala telepitett Ultetvényeken termel 6d6 fat, ebbdl is apritékot készit.

A tevékenységi kort bévitve alakitottdk a Petrics Recycling Kft.-t, mely erémiiveknek
szallit apritékot, kilfoldreis.

A Petrics csoport a német Heizomat (apritdgépeket és apritékkazanokat forgalmazo
vallalt) magyar képviselete. A Petrics cégtél lehet vasarolni ilyen apritbgépeket
részletre is, hitelt a cég ad. Kialakitottak egy olyan rendszert, melyben az Ugyfé
feladata felmérni sgjat kornyékét (erdészetek, faanyag-forrésok), biztositanak szaméra
egy apritdgépet (illetve hitelre, részletre megveszi) az dtala termelt apritékot pedig a
Petrics cég felvasarolja (majd 6k értékesitik).

Mara a Dunantll nagy részét lefedték tevékenységikkel, a Dundtdl keletre még
vannak , fehér foltok”.

Ultetvény telepitésre tobb forrasbdl is szerezhetd téamogatas. AVOP, fold aapl
tamogatas az Ultetvényekre, energetikai tdmogatas az Ultetvényekre. Az Ultetvények
nem igényelnek kilondsebb gondoskodast (bar mindent meghdadnak, pl.
Olaszorszagban a P6 vidéken nagyon szép ultetvények vannak, mert ontozik, arasztjak
oket).

Csak a telepités el6tt kell egy nagyon alapos tagj-eldkészitést végezni, ekkor
vegyszeres gyommentesité kezelést vegeznek a talgjban, késébb csak mechanikai
gyomirtas szilkseges. Betakaritdskor a varhatd hozam 100 t/ha (az elsd betakaritas
sovanyabb: 61-70 t/ha, késsbb tébb a sarjadas miatt).
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A telepités koltsége 400 ezer Ft/ha (teljes kori, atalgjvizsgalattdl az engedélyeztetésen
és tervezésen at a telepitésig). A cég tapasztalata, hogy leginkabb félddel rendelkezé
magan befektetok telepittetnek. Betakaritdskor a bevétel: 5-600 ezer Ft/ha
(betakaritasonként), tehd mar az €lsé betakaritasna begon a telepités ara
Betakaritaskor mechanikai gyommentesitést végeznek (gombadlé permetezéssel most
Kisérleteznek). Betakaritaskor a fa 40 % viztartalmi, a hasznositashoz 35 %-ra kell
csokkenteni a nedvességtartal mat.

Kisérleteket tettek az Ultetvényeken szennyviz elhelyezéssel, jelenleg 5 6nkormanyzat
tervez ilyen rasztasos szennyviz ravezetést, de a beruhazas forrashiany miatt elakadt.
Tovébbi tevékenység-szélesités kapcsan kezdtek e raklap és csomagol banyag
Ujrahasznositédssal foglalkozni. A raktarak, &ruhézak a raklapokeért termékdijakat
fizetnek, be kell jelentenitik, hova szdllitjdk a m& nem haszndlhat6 raklapokat. Most
futd beruhdzésban az egyik CORA aruhéz apritdgépet szeretne véasarolni, mert heti 35-
40 m® fa gyimélcsdslada hulladék keletkezik naluk, ezt szeretnék leapritani és az
apritékot a Petrics cégnek eladni. A raklapokban [évé fém részeket (szogek) Dobstadt
gyartmanyu fémkivalasztdé géppel szedik ki apritds kozben. Léteznek olyan kazanok,
ahol az sem nagy okoz problémat, ha a fémmel egytt kerll be a fa atiiztérbe, mert a
sz6gek a hamuban maradnak.

A Petrics cégcsoport apritékkazanok értékesitésével és telepitésével is foglalkozik.
A német gyartmanyu Heizomat kazanokat 1982-ben fejlesztették ki, azéta mér teljesen
tokél etesitették a technoldgidt. Eddig Eurdpaban dsszesen 12 ezer db-ot értékesitettek.
A kazanok teljesen automata Uzemiek, a kimeno flstgdzokat is elemzik, a
kornyezetvédelmi norméknak megfelel. A legkisebb kaphaté kazén kb. 1 haztartas
villamos energia igényére van meéretezve — 30 kW — ez 3 milli6 Ft. A dupla
teljesitményii kazan csak 300 ezer forinttal dragabb. Haztartésoknak azonban ijesztéen
nagy beruhdzas egy ilyen kazdn megvésarléasa, mégis van olyan luxushaz, ahova
telepitettek. Leginkdbb  6nkormanyzatoknak, intézményeknek jO6, szémukra
gazdasagos. 100 kW fol6tt éri meg igazan ilyen apritékkazant hasznélni.

Egy megéplilt példa: Bakonybélen telepitettek apritékkazant, ahol korabban tartayos
gazzal az éves gazszamla 12 millié Ft volt, apritékkal 6 millié Ft, de ezt még lgjjebb

szeretnék szoritani, kb. 3 milli6 Ft-ra. Eddig Magyarorszagon harom kazant
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tel epitettek, mivel csak 2005 nyaratdl van Heizomat képviseleti joguk. Ma mér napi 5-
6 ganlatot készitenek féleg intézmények, dnkormanyzatok szamara. Az apriték ara 15
Ft/kg, a megtakaritas a féldgadzhoz képest 58,5%.

A Petrics cégesoport szlovak részleget alapitott, és jelenleg intézik a roman képviselet
szervezeset, a tovébbiakban Szerbidban, Horvétorszagban kivannak terjeszkedni.
Romani dban elektromos &ramot termelnének g6zzel.

Finanszirozas ajanlattal egy német bank kereste meg a Petrics céget: dnkormanyzatok
szamara el6finanszirozzak apritékkazan telepitésének a koltségeit: a kazan a Petrics
Cégé, hét szolgéltatnak az dnkormanyzatnak, akinek igy nincsen beruhédzési koltsége, a
fltésdija pedig sokkal olcsobb.

5.2.5 Brikett, pellet

A biobrikett gyartds Magyarorszagon az 1980-as évek elgién indult fafeldolgozo
Uzemekben széraz flrészpor felhaszndlasaval. Késbbb a nedves fakéreg, korpa,
furfurol, szalma és més hulladékok felhaszndlasarais kiterjedt a brikettal as.
Magyarorszagon 1988-ban 28 brikettlizem miikddétt, a kilonbdzé alapanyagokbdl
évente 28-35 ezer tonna brikettet dlitottak el6. Méra az Uzemek szdma csokkent, ez
Osszefligg az orszdgos gazhalozat kiépillésével. A korabbi alacsony gazér, a
kényelmesebb gaztlizelés illetve a brikettre adott dlami tdmogatds megsziinése
egyuttesen okozta az Uizemek bezérasat.

Ma a brikettgyértast neheziti az aapanyaghoz vald0 hozzgutas nehézsége és
bizonytalansaga.

5.2.5.1 Brikett

Az energetikai tomoritvények fontos valtozata a brikett. A brikettdlds a névenyek
maradékainak, ipari hulladékainak energetikai felhaszndlasra vald elékészitése.
A brikett aapanyagaul szolgdld hulladékok jellemzéje a kis siriség és a nagy
nedvességtartalom, ezért kozvetlenil nem hasznahatok fel, vagy csak rossz
hatasfokkal égethetok. Ezek a hulladékok (faforgacs, faapriték, magok, maghéak,
szalma-, széna-, fii-, energiantvény orlemények) a keletkezésiik helyén feleslegesek,
brikettalasuk egyben Ujrahasznositas és hulladékfeldolgozés. A biobrikett szilérd, 2-10
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cm nagysagu, darabos, kis nedvességtartalmu, nagy fltéértéki tlizel 6anyag, elégetése
utan kevés hamu marad, flstje sokkal kevesebb kéros anyagot tartalmaz, mint az

azonos futoérték szén.

Brikettalas menete

Els6 |1épéshen az alapanyagot a megfelel6 méretiire kell apritani, poritani kell, 1,5 mm
atlagos szemcseméret és  10%-nyi, maximum 5 mm-es méret haszndhato.
Amennyiben 14%-na nagyobb a nedvességtartalom, az anyagot széritani kell.
A tomoritést dugattyls vagy nyomaocsigas présgéppel nagy nyomason (akar 1000 bar)
végzik, altalaban 2 1épéshen (el6tomorités, préselés). A tomorités aranya nagy, 4-12-
szeres, a brikett siirlisége az alapanyagétdl jova nagyobb, 0,8-1,5 kg/dm®.
A brikettdldshoz (préseléshez) felhaszndlt energia a siriség novelésével nagy
mértékben n6, ezért célszeri csak a kivant szilardsag mértékéig tomoriteni az
a apanyagot.

A biobrikett az 50 mm, vagy annd nagyobb &mérdji, kor, négyszog, sokszdg vagy
egyéb profild tomoritvények halmaza, melyet mez6- vagy erdégazdasagi
melléktermékekbol dlitanak €el6. Brikettdlni csak a 10-15% nedvességtartalmu
alapanyagokat lehet, az ett6l nagyobb nedvességtartalmi tomdritendé anyagot
széritani kell.

A brikettadlas egy specidlis védltozata a pelletaas, melyet eredetileg takarmanyozasi
célokra fejlesztettek ki, de megoldés a kis teljesitményii kazanok automata taplélasara

is, apellet [ényegében kis méreti brikett.

Ma hazénkban nyolc biobrikett (izem mikodik. Evente mintegy 6-7 ezer tonna
terméket allitanak €lé.

A brikett felhasznd és el6nyei:
- Természetes alapanyagokbdl készil (faforgécs, faapriték, fiirészpor)
- Kotéanyagot (ragasztét) egydltaldn nem tartalmaz, ezért kémiai dsszetétele a

természetes faéval azonos
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- Nedvességtartalma kicsi, 1-2% kordli, ezért sokkal jobb hatasfokkal ég,
mint atizifa
- Futéértéke nagy, a barnaszénével kozel azonos, kb. 18-19 MJkg (4500-
5000 kal6ria)
- Hamutartalma kicsi (1-2%), hamuja kdrnyezetbarét, a szénsalakkal szemben
természetes ndvényi tpanyag, ezért miitrdgya helyett kiszorhaté.
- A féban gyakorlatilag kén nincs, ezért flstje a kornyezetre karos
kéndioxidot nem tartalmaz
- Brikett vasarlasa esetén kb. feleannyi mennyiseg szilkséges, mint tazifa
vésérlasakor. Emellet nem kell megfizetni a viz &rat, hiszen a biobrikett
szaraz, mig atiizifa akér 35-40% vizet is tartalmazhat.
- A biobrikett hosszabb ideig ég
- Begyujtasa egyszerii, gyors
- Mozgatésa, szdllitasa egyszeriibb
Mivel a biobrikett égéshéje meghaadja a tizifaet, ezért figyelni kell tizelés kozben
néhany kordlményre:
A tuzifaval szemben 2-3-szor nagyobb siriségi, és mintegy 50%-kal nagyobb
futoértékii, ezért sokkal kisebb mennyiséget kell elégetni ugyanolyan meleg
eléréséhez a tlizelberendezésben égés kdzben a biofabrikett mérete valtozhat,
ezért a thzteret nem szabad teljes mértékben kitblteni (gjanlott az 50-60% -0s

toltés).

5.2.5.2 Pellet futés

Régen felmerlilt mér a kérdés, hogyan lehetne faval olyan kényelmesen fiiteni, mint
foldgazzal. A probléma megoldésara folyékonnyakell tenni afét. A , folyékony fanak”
nevezett pelletet tobb mint 20 évvel ezel6tt fejlesztették ki, és az (jj energia Eszak- és
Nyugat-Eurépdban gyorsan elterjedt. Méra Ausztridban az Uj hdzak mar mintegy 35%-
a pellettel fitik, Norvégia a tavalyi évben tébb mint félmillid tonna pelletet
fogyasztott.

A pellet dédlitadsa: a fafeldolgozo iparban keletkezé hulladékot (flirészpor, faforgacs)
megszéaritjék, és ragasztéanyag hozzaadasa nélkil, nagy nyomason aprd rudacskékka
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préselik, vagyis pelletajak. A pelletet ma korcellds, gorgés préseken készitik 3-25
mm-es formdban. A tazipellet megnevezést a nagyobb, 10-25 mm-es pelletre
haszndljéak. Siiriiségiik magas, 1-1,3 g/cm3.

Az igy kizarélag természetes anyagot tartalmazd pelletet a felhaszndlas szinhelyére
szallitjak. A pellet teljes mértékben megujul6, zold energia, fa hulladék anyagaibdl
készll Ujrahasznositassal. A pellet nedvességtartalma kicsi, igy az égés hatasfoka jobb
(5kWh/kg), mint a sok vizet tartalmazo tizifa esetében. A szabalyozott égés miatt
karosanyag-kibocsatasa a fafiitéshez képest is alacsony, a fosszilis tlizel 6khdz (gaz,
szén) képest minimalis.

A pellet égetéséhez specidlis pelletkazan szikséges. A pelletkazan barmennyire is
automata, végeredményben egy fatiizelésii kazan, igy tobb gondoskodast igényel mint
egy gazkazan, de a futési koltségek jelentdsen kisebbek. A Pb-gaz, elektromos aram,
olgjfuités koltségének csupan kb. 25-30%-aba kerll, igy a kezdeti beruhazés 2-3 fitési
idényen belUl megtértilhet.

A pdlet futés ugyanugy illeszthet6 a fiitési rendszerlinkh6z mint egy szokvanyos
kazan, alkalmas a haszndlati melegviz és a flitési melegviz-energia elédlitésarais. A
piacon kulonbdzo teljesitményti kazanok kaphatdak, a tipikus csaladi héz kifutésére
alkalmas mérettdl (15-35kW) kezdve, a 100kW-nal is nagyobb kapacitast eszkézokig,
melyek mar akar iskolak, intézmeények, tarsashazak fiutésére is akamasak.
A tlizel 6anyag hosszU tavd, elatasardl mér tucatnyi pelletgyar gondoskodik.

5.2.5.3 Vayog
A foldépitészet egyidés a foldmivel6 emberiseg torténetével. A letelepedett életforma

és a foldmiivelés megjelenésével az embereknek és joszagaiknak lakhelyre volt
szilkségik. Alapvets épitdanyagként afold kindlkozott.

Magyarorszagon a kdzépkorban és a kora Ujkorban is viragkorat élte a foldépitészet.
A fold fontos eleme volt mar a honfoglalas kori foldvaraknak (alapanyagként), majd a
tatarjards utén és a torok hoditas ellen épllt varrendszereknek (falkitolté elemkent).
Leglényegesebb megjelenési formaja azonban a lako- és gazdasagi éptiletek. Az 1900-
as évekre Magyarorszagon az épuletek donts tobbségikben (foként vidéken) foldbol
késziltek kildnbozé technol bgidk alkal mazasaval.
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A fold- és valyogépitészet alapanyaga elsbédlegesen avalyogtalg.

A vélyog ugyanis egy talgjfajta megnevezése, mely szemcsenagysagét a homok és az
agyag kozti értéke jellemzi. Keramiak el6dllitasara, illetve torekkel, szalmaval keverve
épitdanyagként hasznalnak.

Az épitészet torténetében a valyog az egyik legésibb anyag, mely agyaghdl, szemcsés
(homok) és rostos adalékbdl (szalma, pelyva, torek, esetleg nad) készil. Tobbféle
alkalmazas lehetésége van: készithetd beldle tapasztott-, rakott- és vertfal, dongolt
szerkezet és valyogtégla.

Hazankban a tanyak, falvak épitészetének dltalanosan hasznalt eleme volt a valyog.
Jellemzsi a nagy térfogatstly (1600-2000 kg/m®) a kis nyomé (2-3 kg/cm?) és csekély
szakitoszilardség (0,05-0,4 kg/em?). A vélyog éghetetlen agyag, hétéroléasa a téglaéndl
kedvez6bb, hanggétldsaigen magas, viszont hatranya, hogy fagyérzékeny.

A véyogtégla fal 40-50 cm magas beton vagy k6 |abazatra helyezett fal, vastagsaga
dtaldban masfél vayogtégla (kb. 50 cm). A vertfal hasonlé labazatra kerdl,
mintadeszkézat segitségével Ontéformaban sulykokkal témérre vert foldnedves
valyogbdl készil 20-40 cm-es rétegekben. A rakott fal szigetelt l1abazati falon alo,
szalmaval boévebben kevert nedvesebb, hagyoményosan lovakkal tipratott agyaghdl
készilo fal, melyet vasvilldval raknak. A paticsfa készitésekor féldbe levert
akacoszlopok koze készitett vesszéfonattal toltik ki, és mindkét oldalt 25-30 cm vastag
pelyvéas agyaggal betapasztjak.

A ma készllé valyoghdzak leggyakrabban valyogtéglabdl épllnek. Tobb hazai
tarsasag foglalkozik valyogtégla eléalitassal, a legnagyobbak kozt emlitheté a
Fehérvari Téglaipari Kft.

Galgahévizen mikodik a szintén valyogtégla gyartéssal és —épitészettel foglalkozé
Okolégia Kft. Felkeresésilkkor is éppen épitkezésen fogadtak, valyogtégla-hazat
készitettek. A térsasag egészen kicsi, szinte csalddi vallakozas. 2002-ben alakultak a
galgahévizi okofalu kezdeményezés kapcsan. (Az okofalu mezégazdasagi jellegii lett
volna, bioterméket alitottak volna €6, de nem igazan sikerlilt megvalsitani, mert a
falu nem is nagyon tudott réla, nem vat széles kdrben ismertté. T4jgazdasagot
alakitottak ki, de személyi problémak miatt kudarcba fulladt az (izemelés.)
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Az Okolégia Kft. az okofalunak volt az épitészeti feladatokat elléto része, majd a
kudarc utan kivaltak, ma o©naldéan dolgoznak, vayogeépitészettel foglakoznak.
Vayogtéglat alitanak €6 egy hazilag felesztett présel6 célgéppel. Ez egy
haromkelyhes gép, az els6 kehelybe teszik be az alapanyagokat, a masodikban térténik
a préselés (16 t nyomason), a harmadikban jonnek ki a tégldk. Ezek nyers
valyogtéglak, vagyis nincsenek kiégetve. Préselés utan a nap és a szél széritja oket
(nyéron, melegben 2-3 nap elég, télen 2-3 hét is kellhet.) A téglakat MAV raklapokra
pakoljak fel hézagosan, igy szaradnak.

Elmondasuk  szerint  Magyarorszagon  egyre  kevesebben  foglalkoznak
valyogépitészettel, a kordbban mikddo cégek is sorra megsziinnek, konkurencigjuk
szinte nincs. A vayogtégla-gyartas és a vayogépites kemény fizikai munka, de jé
megélhetést jelent. Aki ma ezzel foglalkozik, az inkabb el hivatottsagbdl, nem a profit
miatt teszi.

Az Okologia Kft. atéglékat értékesitik, illetve vallalnak épitkezést is. Eddig kb. 5-10
éplletet épitettek. EImondasuk szerint egy valyogtégla hdz ara kb. ugyanannyi, mint
egy ,,normd” hazé, de sokkal olcsdbb is lehetne, ha még mitkddne, hogy az emberek
kaldkaban dolgozzanak, hiszen nem szilkséges egy ilyen haz megépitéséhez nagy

szakértelem.

5.2.5.4 Szalmahéaz

A szalmahéz sz6 hallatédn sokaknak a harom kismalac meséje jut eszébe, ahol az egyik
malac szalmabdl, a méasik fabdl, a harmadik kébél épitett hazat, és csak a kéhaz
maradt talpon a nagy vihar utan. Mai viszonyok kdzé helyezve a szalmahaz gazdga
lehet alegboldogabb, ha a fiitésszamléra pillant.

A szalmabda-héz eredete és legnagyobb eléforduldsa Eszak-Amerika, az Egyesiilt
Allamok és Kanada. Ok ezt straw bale building-nek nevezik. Amerikéban a nagy
tomegii bevandorlasok és népességmozgas valamint a hatalmas gabonatermé tertiletek
valtottak ki a szalmahézak elterjedését.

Eurépdban elsbk kozt Franciaorszagban voltak szalmahaz-épitések az 1980-as
években; az6ta tobb orszagban folynak ilyen kisérletek (Németorszag, Dania, Ausztria,
Moldévia, rorszég) és Magyarorszag is az (ttorok kozt van.
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A szalmahazak elterjedését seqiti, hogy az unids csatalakozés soran meghatarozzak a
mezbgazdasagi és dlattenyésztési mutatOkat, és a keletkez6 gabonaszamat nem
haszndljék fel teljes egészében a szarazalmos dllattartasban.
Az egészséges lakoOkornyezet és a természetes épitéanyagok iranti igények elétérbe
kertilinek. Az épittetok egyre fogékonyabbak a kdrnyezetbardt épitéanyagok irant.. A
szalmabéla épitkezés alacsonyabb épitési és fenntartasi koltségeket, sgjat munkaerd
alkalmazasanak lehetéségét jelenti az épités és lizemeltetés soran. Ezdltal a vidéki,
nehezebb helyzeti és alacsonyabb jovedelmii csaladoknak is elérheté megoldas. Az
épitkezéshez nincs szilkség nehézgépekre, a szilkséges gépek mind megtaldhatéak a
vidéki mez6- és erdégazdasagokban. A szalmaéplletek nettd energia-fogyasztasa
egyharmada egy azonos alapterliletii, szokasos szerkezetekkel éplilt éplletének, ezaltal
a futés Uzemeltetési és beruhazas koltségek jelentds része megtakarithatd. A kisebb
mértékii flités miatt alacsonyabb a kibocsétott CO, és SO, mennyisége. A szalmahazak
épitése gyors, és sgjét erével is megvaldsithatd (nem kellenek nagy terheket emel6
szerkezetek, brigddok). A szamabdla hézak elbontdsuk utan kevés hulladékot
jelentenek, hiszen a szalmabaldk még felhaszndlhatdak, el égethetéek.
Elonyok az épités soran:

- Alacsony kivitelezési koltség

- Alacsony szdlitasi koéltseg

- Egyszerii afalban a vezetékek elhelyezése és afalak burkolasa

- A kivitelezés eszkbzel megtaldhatdak a mezégazdasagban
Elonydk hasznalat sorén:

- Alacsony Uzemeltetési koltségek

- Az éves fiités hsigény kevesebb, mint 80 kWh/m?év, mig hagyoméanyos

szerkezeteknél 140-300 KWh/m?/év.

- Hazilagosan fenntarthato, javithatd

- Léegzé, paraatereszts falak, éplletbioldgiai szempontbdl kivalé

- Nagyon j6 hotarolas

- Remek hangszigetelés
Hatranyok:

- Csak szalmés valyogvakolat haszndhato
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- Nem lehet a mennyezetig burkolni afalakat csempével
- Nem célszerii beépitett bltorokat tervezni az éplletbe
- A kulss falakban nem javasolt vizvezetéket vezetni

Favézas és |étravazas szerkezettel épitik a szalmabdla hazakat. A falak tartoszerkezeti
jellemzéi az egyéb szerkezeteknél megszokott mddon szamolhatéak, méretezhetoek. A
koszoru kialakitasana a favazas éplletek épitési technologigéat kell kovetni. A
koszor(t jelentd talpszelemeneket megfeleléen méretezni kell. Epithetéek szalmabala
teherhordé-szerkezetes  épliletek  is, ennek méretezése mar nehézkesebb.
Tartoszerkezeti problémat nem a terhek viselése, hanem a szélnyomas és a szélszivas
jelent, illetve az ez elleni rogzités. A fedélszék és a fodém faszerkezetii, igy nem jelent
komoly terhet a falaknak és a koszorinak. Ha nem készll vézszerkezet, a balakat
flggolegesen egyméshoz kell tizni. A bddkat (falakat) valyoghabarcsba célszeri
rakni. Az ereszkinyUlasokndl a szélszivas ellen a balakat le kell fiizni.

A badéak nem kaphatnak esot vagy alulrél vizet. Ha ezt biztositani tudjuk, a tartdssag
meghaladja a tobbi konnytiszerkezetes éplilet tartossagat. Az épllet karbantartédsa
odafigyelést és nem feltétlen nagy szaktudéast kivan.

Alapozas. készilhet a konnyliszerkezetes gyorshazak aapozésaval azonos mdédon,
vagy a vayoghazakka egyezéen, de készllhet a ma szokasos modokon is (savalap,
lemezalap, stb.).

Fontos kérdés a gépészet elhelyezése: a villamos vezetékek védécsoben szerelve,
dobozokban kétve, a vizes berendezések vendégfalra szerelve, szigetszeri kial akitassal
afutés alacsony teljesitményii berendezésekkel oldhaté meg.

Az épliletet a ragcsalok ellen védeni kell. Az es6 és a csapoesd ellen mélyen kinyulo
eresszel, az éplilet kornyéki vizel vezetéssel védekezhetiink.

Az elsd magyarorszagi szalmabala hazat egy Sarospatakon é6 harom gyermekes
hazaspér épitette fel. Egy |gjtés terepen taldlhatd gyimdlcsosben épitkeztek, a telken
gazddkodas éplletek dltak (egy hosszi pajta és térold, borospince, és egy félig
romos, rakott ko falazatu kis lakdépiilet). A lakdépllet bontasaval tették szabadda a
tervezett szalmahédz helyét, és a lebontott éplletbsl kikerllé kobol készilt — a
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tulgjdonos kivitelezésében — a két belsé teherhordd hétarol 6 fal, valamint az aaptestek
kozotti visszatoltés. Az épllet foldszintes kialakitdst, 180 cm-es tornéac veszi korl,
ami egyszerre szolga szélfogénak és naptérnek, helyenként Uveghaznak van
levllasztva, mashol fedett-nyitott teret biztosit a lakas felé. A lakas 3 hal6szobas,
nappalis, étkezé-konyhés.

A tervezett gépészet (mivel semmilyen kdzmii nincs a telken, teljes mértékben az
alternativ forrasokra tdmaszkodik: szélmotoros vizszivattyl heti viztérozdval és
esbviz-hasznositds, komposzt-toalett, a szennyviz nadgyokérzénés helyi tisztitasa,
faapriték tlzeléses kandallo, mely a fiitési melegvizet is biztositja, napkollektorok a
haszndlati melegviz €edalitasara, napcelldk a vilagitdss éaram biztositasara
(szélmotorral  kiegészitve), valamint kiegészito6 aramelldtds az olajal lzemels

motorral.

5.3 Biogaz

5.3.1 Biogaz-képzédés folyamata

A mezégazdasdg szempontjdbol a hig- és almos tragya kivadan akalmas biogaz
elédlitasara, de haszndlhatok gabonak, kukorica és fuféléket, akar energiaflivet is.
Alkalmazhatéak az élelmiszeriparbdl kikerll6 melléktermékek is (hulladékok
végohidrdl, cukorrépa-maradék, stb.), szennyviz, kommundlis hulladék. (Az eléalitas
alapanyagét szubsztratumnak nevezik.) Fontos a mikroszervezet éetkdrilményeinek
szabdlyozas, azok védelme a mérgezésektol. A hulladékok és a szennyvizek gyakran
tartalmazhatnak olyan szennyezédéseket (nehézfémek, detergensek, hormonok,
antibiotikumok, stb.), melyek toxikusan hatnak a baktériumokra, melyek ennek
hatasara passzivabba valnak, vagy elpusztulnak. A higtragya (szarvasmarhétél) nagy
puffer kapacitassal bir, igy a pH értéket képes a baktériumok szdmara is optimalis
tartomanyban tartani. Rossz hatést gyakorol a gazképzédésre a magas ammaonium
koncentracio; ezért a sertés és baromfi tragyat higitva célszerti felhaszndlni. A magas
(15-20%-ot meghaladd) szérazanyag tartalmi szubsztrdumokat a szivattylzhatdsag
érdekében kell higitani. Az egyenletes bioldgiai aktivitas eléréséhez szilkséges az

azonos mindségii alapanyagok biztositasa.
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A biogazképzsdés folyamata:

Kiinduldsi anyagok

l

HIDROLIZIS

l

Egyszeri szerves vegyuletek

zsir — hosszulancu zsirsavak, glicerin

protein — aminosavak, révidlancu peptidek

poliszacharid — monoszacharidok, diszacharidok

/

Egyszerii zsirsavak

(vajsav, propionsav)

SAVKEPZODES
K 6zben a savképz6 baktériumok

Ecetsavképzidés

Ecetsav

szm

Tejsav, akohal,
egyéb anyagok

CO;, H;

~,

BIOGAZ
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MUKODES, UZEM

ELOTAROLO TARTALY
Alapanyag keverése, apritasa, higitasa, homogenizélasa,
tisztitdsa

l

FERMENTOR (BIOGAZ REAKTOR)
Szerves anyag + baktériumok

(anaerob folyamat)

!
UTOTAROLO, UTOERESZTO

A biogaz-Uizemek mérete az Uzem teljesitményével és az Gsszes fermentor-
térfogattal jellemezhets. Kisméretii erémiinek az 1500m® 6ssz-fermentor-térfogatt
(izemeket tekintjilk, 3000 m® felett nagynak.

Biogaz Uizemek csoportositasa alapanyag szerint:

Hulladéklerako telep — deponiagaz

Szennyviztelep — szennyviziszap

Energiandvényeket feldolgozd biogaz tizem

Novenyi hulladékot hasznosito Uizem

Allati hulladékot hasznosit6 tizem

Kofermentacios Uizem (az alapanyag az almos- vagy higtragya, és ehhez egyéb
anyagot is kevernek, pl. ndvényi hulladékot (betakaritas utan tartésithatjak, igy

szilazsnak nevezzik), vagy direkt az e célbdl termesztett ndvényt)
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Csoportositas szerkezet szerint:

Alacsony fermentoros (hogy kodnnyebb legyen a kiszell6ztetés) dragabb, de
tobb gazt lehet vele elédlitani ilyen a nyirbéatori is vegyes alapanyagot dolgoz
fel, gyorsabb az erjesztési idge.

Fekvo fermentoros — a bevezetett szubsztratum bent tartozkodas idgje itt a
leginkabb egyenletes, mivel hosszl, fekvé tartdlyra emlékeztet a ferementor,
aminek egyik végén eresztik be a szubsztratumot, és az ellentétes végén tavozik
a maradék anyag. A bevitt szubsztratum szarazanyag tartama 18-20%. A
fermentor nincs teljesen tele, a tartdly felsd részében van a biogaz, ami a
fermentorbdl kidllo ,,gazdémban” gyiilik és onnan van elvezetve.

Toronyfermentoros — olcsdbb, csak természetes anyagokat dolgoz fel.

A biogaz erémii hdrom alapegysége az eotarolo tartdly, a fermentor(ok) és az
utétarol6. Az aapanyagbdl a fermentorokban, - amik nem masok, mint a biogaz
reaktorok - keletkezik biogaz a baktériumok lebontd munkganak kdszonhetéen,
anaerob korilmények mellett. A fermentorba juttatés el6tt az alapanyagot szikség
esetén apritani, tisztitani, homogenizalni, higitani és keverni kell. Ez torténhet az
elétaroloban. Innen a mé& elokészitett szubsztrdtum kétféleképpen kerllhet a
fermentorba — ez alapjan a biogaz lizemek két tipusa kiltnboztetheté meg: tarol és
atfoly6 rendszerii Uzemeket. A tarol6 rendszerii Uzemben a még friss, illetve a mar
kierjesztett anyagok egy térben vannak egy idében, annak teljes kilritéséig. Az éfolyd
rendszerben ezzel szemben mindig allandé mennyiségi szubsztrdtum van jelen: annyi
friss anyagot engednek be, amennyi kierjesztett maradékot kivezetnek. igy folyamatos
Urités és toltés valdsul meg. A fermentorban a rohasztashoz megfelel6 homérsékletet
kell biztositani, ezért a tartalyokat fiitik. A gaztermel6 baktériumok héigényik szerint
harom félék: a 25°C-ig aktiv pszichrofil, a 32-42°C kozt termelé mezofil, és az 50-
57°C kozt aktiv termofil szervezetek. Legnagyobb a termofil baktériumok
gaztermelése, am igen érzékenyek; a leggyengébb gaztermel6k pedig a pszichrofil
szervezetek. A rothasztotérbe alul, oldalrdl vezetik be a szubsztratumot, melyet
keverni kell, hogy ne Ulepedjen le a siiriilbb anyag a tartdly aljara, illetve, hogy a
folyadék fellletén ne keletkezzen Osszefliggé UszO réteg. A fermentor fém vagy
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vasbeton (esetleg beton) épitmény, téglatest vagy henger alaki. Kévetelmény vele
szemben, hogy viz és gazallo legyen, igy biztositsa az anaerob viszonyokat. A belsb
teret esetenként ellendlld foliaval burkoljak. Egy Uzemben tobb fermentor is helyet
kaphat; 100 szdmosdllat esetén 200-250 m® fermentormérettel kell szdmolni. A
termelés sorén szilkséges mérni a biogéz reaktorban szilkséges folyamatosan mérni a
homérsékletet, a kémhatést, a gazelegy CH, és H,S tartamét, a keletkez6 gaz
mennyisegét. A termelés értékelése miatt érdemes mérni a felhaszndlt anyag és a
termelt aram mennyiségét. A méréseket nagy pontossagu miiszerekkel, elektronikusan
végzik és értékelik ki.

A fermentaciot kovetéen a kierjesztett szubsztrdtum az utétaroldba kerdl, ahol még
folytatodhat a gaztermelés, ha az utotérozd fedett, zart és fitdtt (ez esetben
utéerjesztonek nevezzik). Itt lehet6ség van a maradék szervesanyag-tartalom
hasznositéséra, azonban ehhez szilkséges fiitést biztositani.

Az utétarol6 méretét ugy kell kialakitani, hogy az a legaldbb 4 honap alatt keletkez6
erjesztési maradék mennyiségét képes legyen befogadni.

Abban az esetben, ha a biogazerémiiben dlati eredeti hulladék is artalmatlanitasra
kerdl, akkor a 71/2003 (V1. 27.) FVM rendeletnek megfelel6en azt kezelni kell.

A gaztermelés célja, hogy a biogazt hé vagy villamos &ram termelésére hasznaljak,
elégessék. A fermentorban keletkez6 gazt gaztéroldkban (zsak) taroljak a felhasznalas
el6tt. A gaztérold emellett biztositja a gdzmotorok folyamatos gazellatését, kiegyenliti
az esetleges termelési ingadozasokat. A gaztarolé nem mas, mint egy foliazsak, melyet
vagy a fermentor felsd részén, vagy kulonalld, konnyiiszerkezetes fém toronyban
tarolnak. Ma mér egyszertisitett megoldas, hogy a fermentor fels6 részét Ugy alakitjak
ki, hogy aduplafalt fdlia (kettds foliakupola) egyszeriien gaztarol va valik.

A gaz felhaszndlasa €el6tt bizonyos szennyezé anyagoktdl meg kell tisztitani. A
gazmotorok hosszabb élettartama érdekében (korrdzid megel 6zésére) el kel tavolitani
a kénhidrogent a gazbdl. Ennek tobb lehetseges modja van: az egyik — féleg
mezoégazdasagi biogaz-el6dlitasnd akalmazott — mddszere, hogy a fermentor
|égterébe csekély (3-5%) levegét engednek, ahol a mikroszervezetek a SO,-t kénné
alakitjak, igy a biogaz az égetésre alkalmassa valik. Masik modszer kilsd

kéntelenitében végezni a miveletet, természetesen itt is lebontd szervezetek
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segitségével. Alkalmaznak ezeken kivil Un. aktiv szenes és gazmosasos eljérasokat is.
A kéntelenitd folyamatokkal a kén 95%-ban eltévolithatd a biogazbdl. Szikséges
gltavolitani a gazbol a nedvességet is. ezt a vizgéz kicsapasztasaval végzik, a gaz
talgjba fektetett csoveken torténd atvezetésével, a gaz hiitésével.

Az Uzem biztonsiga érdekében nem szabad a fermentorokba 10%-ndl tobb levegot
beengedni, mert az robbanasveszélyes. A keletkezd, de fel nem haszndlt, tobblet gaz
el égetésére gazfaklyéat alkalmaznak.

5.3.2 Felhasznalés|ehetségei

A biogazt gazmotorok segitségével hasznaljak fel villamos energia vagy ho
termelésére. 1m® biogéz energiaértéke 0,6 | fiitéolgjénak, vagy 0,6 m® foldgzénak
felel meg (a biogaz 60%-0s metantartalma mellett). Két tipusa van a motoroknak:
Otto-gazmotor és dizelmotor olgj-befecskendezéssel. A termelt villamos energidt a
biogaz-lizem hasznosithatja sgjat energiaigényének kielégitésére, vagy értékesitheti a
torvényben el6irt, zoldaramra vonatkoz6 éron az energiaszolgaltatonak. A termelt ho
hasznosithaté a fermentorok és esetlegesen az utberjeszté fiitésére. A tobbi hé egyéb
éplletek fiitésére hasznalhat6 (lakoépliletek, kertészetek lUveghézai, istallok, széritok,
sth.). A hé melegviz termelésre is akamazhatd. A tisztitott, CO, tartalmétdl
megszabaditott gazelegy gépjarmivek hajtésarais hasznalhaté.

Elsnyok

A fosszilis energiahordozokkal ellentétben a biogazbdl torténé villamos energia és hé
elédlitas nem jelent tobblet CO, kibocsdtést a légkorbe, a folyamat CO, semleges
(nem keriil tobb CO, a levegibe az égetés sordn, mint amennyit a felhaszndlt névény
élete sordn a légkorbél megkotott). Mezégazdasagi hulladékok, tragya és ndvények
felhaszndldsaval a metan [égkdrbe jutasat |ehet elkertilni. Egy természetes korfolyamat
soran — mely CO, semleges, és gyakorlatilag zéré a metén kibocsdtasa — a névények
altal megkotott napenergidbdl dlithatd el villamos energia — esetenként az dlatokkal
vald feletetés kozbeiktatdsaval, ahol egyszerre nyerhetiink géztermelésre alkalmas
trégyét, és hist, tejet, bort, stb.
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A biogaz termel és természetes korfolyamatot valGsit meg, melyben az energiatermel és
fontos helyet foglal el, azonban Ugy, hogy kornyezetiinket nem terheli tiveghazhatasu
gazokkal. A novények data megkdtott napenergia kerll atalakitasra elektromos
aramma, ahol a képzédott anyagok a késébbiekben az Ujabb ndvényeknek jelentenek
tapanyagot.

A biogaz-lizembol kikerllé trdgya szinte szagmentes, azért a foldeken valo
alkalmazésa nem okoz olyan kellemetlenségeket, mint afrisstragydé. A lebontas soran
a kénhidrogént ataldban még az lUzemen belll semlegesitik. Kellemetlen szagot a
bekeriil6 tragya jelent, amit ezért célszerti zart éplletben tarolni afelhasznédlasig.

A biogaz-tzem teljesen zart rendszer, ezért sem a kdrnyezetre, sem a dolgozékra nem
veszélyes, ha megfelel 6en miitkddik és betartja a vonatkozo biztonsagi elbirasokat.

A biogéz lizemben a lebont6 folyamatok soran a szerves anyaghdl felszabadult energia
40%-a fedezi a lebontashoz szilkséges hét, a maradék 60% energiatermelésre
forditodik.

Utohasznositas

A kierjesztés utdn visszamaradt maradék hig halmazallapotl, a mezégazdasagi
foldekre konnyen kijuttathatd, és tapanyag-utanpétlast jelent a talgnak és a
novényeknek. A tragydban taldhatd patogén szervezetek egy hénapos fermentacio
utan elpusztul (ehhez termofil fermentécié szikséges). A trégya nitrogén és foszfor
tartalma mineralizalodik, ezélta a novények szdméra felveheté lesz. gy a
melléktermék hasznositésaval csokkenthet6 a gazdasagok mitragya igénye, és a

mitragyak el6allitasa (gazdasagossagi és kornyezetvédelmi szempontbdl is elényos).

Magyar Biogaz Egyesiilet

A Magyar Biogéz Egyesilet és a tarscég Elsé Magyar Biogaz Kft. a biogazzal
foglalkozd kutatok, termelok, és az agazat egyéb szerepléi szaméra nyuUjtson
segitséget, tdékoztatast. Céljuk eldsegiteni a kornyezetvédelmet, a tudomanyos
Ujitasokat, miiszaki és gazdasagi hétteret nyUjtani azokhoz, valamint szellemi bézist
teremteni a magyar biogdz szakégban. Székhelyik Eszak-Budén  van,
megkeresésilkkor szivesen adtak tgjékoztatast a hazai biogaz helyzetrol A
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kovetkezokben az ataluk elmondottak olvashatdak, melyben az 6 személyes
véleménylk is megjelenhet.

5.4 Magyarorszagi biogaz izemek

Magyarorszag — és a Vvilag— legnagyobb, egyedi erendezésii biogaz lUzeme a
Nyirbatorban taldlhat6 BatorCOOP SzOvetkezet. Jelenleg ez az egyetlen hazai
biogaziizem, amely mezégazdasagi alapanyagokat és hulladékokat dolgoz fel. Az
tzem 3,5 MW teljesitménnyel lzemel. Tevékenységik Osszetett és korforgasra épil.
3000 ha-on termesztenek, és tovabbi 5000 ha-rél vasarolnak fel gabonat (kb. 40 ezer
tonnét). A gabonat a sgjéat takarmanykever6 Uzemtkben dolgozzak fel. Az igy kevert
takarmanynak a felét 3 millid brojlercsirke és 1000 tgjel6 tehén eszi meg, melyek 9
millio liter tejtermelést produkanak. 1,5-3 millid brojlercsirkét a his miatt, 6 milliét a
his és a trégya miatt tartanak. Az allatok melléktermékeinek feldolgozasara éplilt az
alacsony fermentoros biogaz-tizem. A telephez tartozik ezen kivil egy szarvasmarha
telep, 4 baromfitelep és egy dlati Urtlék feldolgozd (a biogaz elddlités el 6készitd
egysége, ennek igen erds tragyaszaga van). A sgjat termékeik és melléktermékeik
(tragya, szildzs) mellett alati tetemeket is felvasarolnak, ami szintén a biogaz termel és
alapanyaga lesz. A baromfi vagoéhidjukon keletkez6 hulladékot szintén felhaszndljak,
disznétetemeket pedig vasarolnak, és atechnoldgianak megfelel6 médon el 6készitik (5
cm nagysagu darabokra apritjak, fé6zik majd centrifugdljék, hogy a nehezen Ilebomld
részek, gy mint csont és szér, kicsapddjanak, és csak a bomlandd, folyékony részek
kertiljenek afermentorba).
A gaztarozé egy 6 m magas, 16 m &méréji henger, mely kivllrél vasbeton, kdnnyi
tetével fedve, benne foliabdl készilt gézzsdk szolgd a géz Osszegyujtésére.
A szubsztratumot a tartdlyok aljan haromszogben elhelyezked6 3 keverd keveri.
A bevezetett anyag szarazanyag-tartalma maximalisan 12% lehet. A biogaz
metantartal ma 45-70%, a BatorCOOP-ban termelt biogazé 60-65% (foldgazé 95%) a
maradék 30-35% CO..
A biogéz hasznositasa tobbfél eképpen torténik:

1. Kozvetlen hotermelés & atelephelyeket fiitik
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2. Gazmotorokban (belsé égésii motor) villamos energiét alitanak €6 (elégetik a
gazt)

3. Uzemanyagcellés felhasznélas

4. Baromfifeldolgoz6 elldtdsa melegvizzel (a baromfifeldolgozd évi 5 millid

baromfit képes feldolgozni, 2 hétig tudjak fagyasztva térolni & biztosabb piac)

A biogéz lzem tarsadalmi elényei az alternativ foldhasznalat és nbvénytermesztés, a
vidékfejlesztéshez és a munkahelyteremtéshez val 6 hozzajarulas.

Az Uzem miikodéséhez és fejlesztéséhez kozvetlen (beruhdzasok, villamos energia
felvasirlas, emisszi értékesitése - 10%) és kozvetett (kutatds, oktatas, fejlesztés)

tamogatéasokat vett és vesz igenybe.

K 6rforgas a termel ésben és a hasznositashan:

Noveénytermesztés

Kukorica és takarmany ——» Allatok, &llattenyésztés——»  Biogéz

A biogéz lizemben évente 7 milli6 m* biogézt dlitanak €l3, de még igy is nehéz
helyzetben van a Szovetkezet a dréga energiaarak miatt. Az lizem csak 2006-t0l lett
nyereséges (akkor is csak 20 millié Ft.), mert alacsony a nyereségik a termelt
elektromos dramon (kb. 20 fillér nyereség 1 kW éramon). A vasarolt és az eladott
villamos energia kis arkilonbsége miatt nem a sgjat biogazt haszndljak. Vesznek
aramot, amit pedig termelnek, azt eladjak, mert a zdldaramra kapnak tdmogatast.
A fiitésre haszndlt biogaz hoértéke: 0-22 MJIm?®

A Szovetkezet sgjét takarmanykeveré Uzemében adlitjak €6 azt a takarmanyt, amit az
alataikkal feletetnek. Ha a keverék megfelelé aranyban tartalmaz zsirt, szénhidrétot és
proteint, akkor ezzel ndvelheté a szarvasmarha tragyganak metantartalma. Néhany
anyag hatadsa: nagy zsirtartalom & 68% metan; sok szénhidrat & 50%; sok protein
(fehérjék) a 71% (de ebbdl nem érdemes tul sokat adni, mert a szervezet Ggysem

tudja feldolgozni).
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A biogaz-termel ésre legalkalmasabb ndvények a nagy zoldtomeget produkal o fajok és
fajték, igy:

Cukornad & nincs Magyarorszagon

Cukorrépa & nincs technol 6gia hozza

Cukorcirok & csak zolden jo

Szudani fi

Kinai fi

Napraforgd (akisajtolas utan visszamaradd préspogacsa, de a héjat szoktak még

hasznositani aprités utdn baromfi-alomnak)

Silokukorica & télen is ol haszndlhatd

Oszi blza

Csicsdka nem jelentés

Burgonya
Cészerii lenne a pihentetett mezégazdasagi foldeken biogaztermelésre akalmas
novényeket termelni, ezzel megakaddyozhatd, vagy legaldbbis visszafoghatd lenne a
mezégazdasagra ma igen jellemzd tdltermelés. 1 tonna kukoricdbdl 50-60 m® géaz
termel heto.

Ma Magyarorszagon két biogéz-lUzem épll: a Pahama Agrospecid Kft izeme,
valamint a Német Toll Kft. klarafalvi Gizeme.

A klérafalvi tzem fekvofermentoros kialakitast lesz, tragyat és konyhai hulladékot
(higienizadlas utan) valamint szilazst fognak felhasznani. A beruhdzés addhivatali
problémak miatt |elassult.

A pdhama (Uzem magas fermentoros lesz, Un. dan technologia mintgara
Almostragyat, vagohidi hulladékot és energiandvényeket is felhaszndnak majd.
Mezofil Uzemben fog mikddni, ez biztos Uzemvitelt, &m nem megfelelé lebomlast
jelent. A bemené szubsztratum szérazanyag-tartalma 8% (ez a dan technoldgia
jellemzéje), mig a kijovoeé is 6% (magas). Az lUzem épitésére vissza nem téritendo
tamogatast kaptak, de sajnos az épitkezés ennek ellenére lassan halad. Az alo

fermentoros lzemet a német Heize cég tervezte, sanos 6k csédbe mentek.
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Az Uzemnek a tervezett Utemezés szerint mar el kellett volna készllnie. A Duna-Tec
Oroshéza Bioenergetikai Kft. biogaz Gizeme jelenleg engedélyezés stadiumaban tart.

A Szegedi Egyetem Mikrobiologiai Tanszéke a szegedi Pigmark Kft.-vel (Unicotec
Kht.) egyiittmiikddésben végzett kisérleteket egy 15 m*-es fermentorral.

Az Agrener Rt. Kenderes -Banhama telepllésen épit biogaz (zemet.
A megvalbsitashoz az Agrener Rt. a Kozéptiszai Mezégazdasagi Zrt.-vel szovetsegben
valésitja majd meg az lizemet.

A Jaszapatiban biogaz Uzemet tervezé Greenergy Kft. méra a vallalat valamennyi
biomassza és biogaz projektjét teljesen Iedllitotta, az ezen a terlileten alkalmazottakat
elkildték. A bio projekteket egy német cég vette at.

A Kaposvari Cukorgyar a cukorrépa-feldolgozashdl visszamaradd feleseg
felhaszndlasara tervezett biogaz lUzemet. Jelenleg mini fermentorral kisérleteznek,
késibb egy nagyobb Uizemet akarnak épiteni, melyben cukorrépa szel etet hasznalndnak
fel. A cukorrépa betakaritasa augusztustdl 6sz végéig tart, a cukorrépabdl kinyerik a
cukorlevet, majd a répat felszeletelik (ekkor a minimélisra csokkent cukortartalom
mellett minden egyéb dsszetevije jelen van még). Cédjuk, hogy a biogéaz-lizem fedezze
a cukorgyartds energia-szikségletét. Ennek azonban az a feltétele, hogy az elsb
cukorrépa szdllitmény beérkezésére legyen termelés az (izemben. Problémakeént
jelentkezik, hogy csak a répafeldolgozas idején akarjak az lUzemet mikddtetni, egy
biogaz-lizemnek viszont a beinditaskor (és minden ledllast kdveté Gjabb beinditaskor)
3 honapszilkséges, hogy ténylegesen a gaztermelés beinduljon. A Kaposvari
Cukorgyar erre azt a megoldast talalta, hogy amig nem érkezik be friss répaszelet,
addig a tavalyrdl félretett anyagot hasznaljak biogaz termelésre, vagy a beinditaskor
mésfajta anyagot hasznalnak, és amikor érkezik a betakaritott répa, akkor azzal
miikodtetik az Uzemet. Ezzel az elgondolassal probléma lehet, hogy az lizemet csak a
betakaritas idgjén és a kdvetkezd rovidebb idészakban kivanjak miikddtetni, ami
azonban a biogaz-termelés bioldgiai jellemzéi miatt nehezen elképzelheté. Pédaul a
baktériumok nem tudnak egyik naprdl a masikra biogazt termelni, vagy atalni
masfajta taplalékra. Ha augusztusban energiét akarnak nyerni, ahhoz mgjusban be kell



74 Mezbégazdasagi hulladékok és termékek hasznositasa

inditani az Uzemet. A beinditdshoz tragyaszilkséges, mert abban vannak a
baktériumok. Ezt kdvetéen szilazst hasznalndnak, majd répét.

Németorszagban 100 MW teljesitménytél mar megéri biogaz-lizemet mikddtetni (a
tamogatasok miatt). Ott az aramot eladjak, a hot felhaszndljék.

A biogaz Uzemek 10 000 tonna éves tragyafelhasznélas fol6tt KHV kotelesek, és csak
trégya esetében. Ezen felll szilkséges az lizem mikddtetéséhez telephely engeddly és
hulladék-kezelési engedély is.

5.4.1 Allati hulladékok
Az dlati hulladékokat harom osztalyba soroljak. Az elsé osztdlyba tartozd hulladékok

csak higienizdlas utdn haszndlhatok fel biogaz termelésre a virusfertozés veszélye
miatt. A biogaz Uzemben a tetemekben lévé baktériumok elpusztulnak, a virusok
azonban nem. Az elst veszélyességi osztalyba tartoznak a kér6dzok bizonyos részei
(Alati eredetii idegszOvet: prion), dontéen az agy- és gerincveld. A kér6dzok tobbi
része nem az elsé osztayba tartozik (vér, bendomaradék, szétvalasztott hus). A 2.
veszélyességi osztalyba sorolt anyagoknal is szilkséges higienizalas Az almostragyét
nem szilkséges higienizani.

Magyarorszagon az ATEV Fehérjefeldolgozd Zrt. foglalkozik orszagosan a
mezbgazdasagi és éemiszeripari dlati hulladékok és dogok felvéasarlésaval.
A torvényi szabalyozas szerint 30 kg sulyig az elhullott dlatokat 60 cm mélyen el
lehet asni ott, ahol elhullanak, a 30 kg-ot meghaladd ddgoket azonban kotelezo
elvitetni és megsemmisiteni. Az ATEV kétféle mbddszert alkalmaz: a tetemeket
pépesiti, majd szalméaval bekeverve komposztalja, és a terméfoldekre kiszorja, vagy
beszaritja és eladja huslisztként eromiiveknek égetésre, vagy depdnidban helyezi €.
Az ATEV dlami tulgjdonban lévé tarsasag, akik nem kilondsebben érdekeltek a
profit-termelésben. Ezzel magyardzhatd az is, hogy a rengeteg alati hulladékot
gyakorlatilag nem hasznositjdk, pedig biogdz Uzemekkel nagy energid tudnanak
termelni. A dogok mellett a konyhai hulladékokat és a lgart szavatossagu

élelmiszereket is kotelezd beszalitani.
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6 Biolzemanyagok

6.1 Biodizel

A biodizel alapanyaga repce és napraforgd. Ezekbdl az olgjosmag termé ndvényekbél
metilészterezéssel dlithat6 €l6. Az olagjos ndvényeket Magyarorszag szantoterileteinek
12-13 %-an termesztik.

A repce magja 38-45 % olajtartalmd, igy a hektasonként atlagosan megtermelheté 2-
2,5 tonna repcébsl 0,7-1,1 tonna olaj nyerhets. A maghbdl az olg mintegy felét
mechanikus préseléssel nyerik ki, a maradékot a felapritott pogacsakbdl vegyi aton, N-
hexaénnal. A hulladékban csupan 0,5-2 % olaj marad.

A Mezétlri Tessedik Sdmuel Foiskola Mezdgazdasagi Karan 1990 6ta végeznek
kutatésokat a novényi olajszarmazékok hajtdéanyagként torténé felhasznalasaval
kapcsolatban. Vizsgalataik emisszios és motorféktermi méréseket is magukba
foglalnak, motorolaj-mindsitést, lerakddas- és kopésvizsgalatot is végeznek.

A Godallsi Szent Istvan Egytemen szintén kutatasokat végeztek a biodizel hatédsaival
kapcsolatban. Vizsgaltak az éolaj hajtdanyagként val6 akalmazasat. A napraforgo- és
repceolgjat motorok hajtasahoz & kell alakitani, hogy sirisége és viszkozitias
alkalmas legyen a hasznédlatra. A névényi olaj hasznalata a motor teljesitményének 3-5
%-0s teljesitmény-csokkenését eredményezi. A kipufogégaz bizonyos tsszetevéi, igy
CO, NO, és CO, tartalma a dizelolag kipufogdgazéval korilbelll azonos mennyiségii,

a koromtartalom viszont névényi olg esetében Iényegesen alacsonyabb.

6.2 Bioetanol

Elgallitas

A bioetanol el6allitésa két szakaszbdl al: elsészor torténik a nyersszesz el6allitasa, és
ezt koveti a finomités. Uzemanyagként csak viztelenitett, nagy tisztasagu formaban
akamas a bioetanol, de az els6 fazis, vagyis a nyersszesz eléalitas kisebb
Uzemekben, tdbbféle technoldgidval is torténhet, hiszen ennek még nincsenek olyan

komoly kdvetelményei.
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A cukor és keményit6 tartalml ndvények mellett an. méasodik generacios eljarassal
cellulézbazison is el6allithaté a bioetanol. Ez utdbbi €ljards még nem tokél etesitett.

ElGallitashoz Magyarorszagon a cukortartalmi aapanyagok kozil a melasz,
cukorrépa, cukorcirok, borfelesleg, parlatok, gyuimaolcsok lehetnek a legelterjedtebbek,
mig a keményit6 tartalmu novények kozll a kukorica, kalészosok, burgonya, batéta,

csicsoka.
Noveny Termésétlag (tonnalhektar)  Atlagos bioetanol hozam
(liter/hektar)
Cukorrépa 40 4000
Cukorcirok 35 3500
Cukornad 57 5300
Burgonya 20 2000
Oszi buza 5 1500
Kukorica 6 2300
Csicsoka 50 4200

Néhany névény bioetanol hozama

Mivel az etanol kisebb energiatartalommal bir, mint a benzin, ezért 20-25 %-kal
nagyobb mennyiségre van szilkség. Emiatt az etanollal Uzemeltetett gépjarmiiveket
nagyobb tankkal kell felszerelni, illetve a keverékképzésben részt vevé szerkezeteknek
Is nagyobbaknak kell lennilk. Benzinhez etanolt keverve az Uzemanyag kedvezé
tulajdonsagokat nyer: n6 az oktanszama, a keverék oxigéntartalma, javulnak az égési
feltételek.

A metilalkohol maximum 15 %-o0s aranyl keveréssel alkalmas motor hajtdanyagként,
benzin kiegészitéséhez. Benzinnel keverve elegyedési problémak |épnek fel, ezért

etilalkohol os-metanol os keveréket sziikséges akamazni.

Kémiai elgallitas
A nyersszesz el6dlitdsaval nyert cukortartalmu oldathdl élesztokkel vald erjesztéssel
alithato €6 etanol. (Az alkoholos italokat is igy készitik).
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Reakcioegyenlete:
CeH]_zOe — 2 CH3CH20H +2 C02

Ezzel a médszerrel maximum 18-20 % etanol tartalmu oldat alithatd el6, toményebb
alkoholt desztilldéssal lehet késziteni (az etanol forraspontja alacsonyabba vizénd,
°78 C). gy 96 %-o0s toménységi oldat is elédlithatd. Abszolit akoholt (100 %
tomeénységii) vizelszivo alkalmazéasaval nyerhetlink.
Ipari Uton az etanolt etilén és viz savkatalizat reakcidjaval dlitjak el6, melynek
egyenlete:

H,C=CH, + H,0O — CH;CH,0OH
Ez estben az etilént foldgazbol vagy kéolajbdl nyerik.

Az etanol eléallitasanak elso |épését képezd erjedés |égkori oxigén jelenlétében tovabb
folytatédik. El6szor acetaldehid, majd ecetsav keletkezik:

2 C2H5OH + 02 — 2 CH3CHO +2 Hzo
2 CH;CHO + O, — 2 CH3;COCOH

Ezen reakciokat haszndlja ki az ecetgyéartas, illetve az emberi szervezetben is ez
jatszddik le alkohol fogyasztasa utan. Az ecetsav nem mérgezd, de a felhalmozodd
acetaldehid igen. Ez felelés a masnapossagért és az alkohol mérgezésért (a folyamat

mésodik része sokkal lassabban jétszodik le, mint az €l s6).

Gyakorlati alkalmazas
A gyéri és a szabadegyhazi szeszgyérak allitanak €6 bioetanolt hazankban, de
tovabbi Uzemek beinditését is tervezik.
A MOL 2 %-os ardnyban mé& kever bioetanolt a benzinhez, ezt oktdnszam-
javito adal ékanyagként alkal mazzak.
Eurépdban a Saab gépkocsik jarnak élen a kornyezetbardt Uzemanyag

felhaszndlasban és az ezirdnyu felesztésekben. Az E-85 lzemanyaggal is
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mikods autdk forgalmazésdt mé& Magyarorszdgon is megkezdték, par tiz
darabot adtak el eddig.

A magyar agrartarca 2009-2010-re tervezi, hogy kétmillié tonna kukorica
feldolgozésara alkalmas biolizemanyag-gyartd kapacitdés mikodjon az
orszaghban.

Az (j Uizemek mér engedéyeztetés vagy épitési stadiumban vannak. igy pédaul
Dunaalméason évi 350 ezer tonna gabona feldolgozasara alkalmas bioetanol
Uzem épitésének elokésziileteihez fogtak. A beruhézas gazdaja a Dunaetanol Rt.
Méllette 100 ezer tonna gabona térol&séra alkalmas intervencios raktar is épul.
Magyarorszag egyik — ha nem a legnagyobb — bioetanol beruhdzéja a Mabio
(Magyar Bioenergetikai Zrt). Bioetaménol Uizem |étesitését az orszagban harom
helyen, Bacsalméason (Bacs-Kiskun megye), Csabacsiidon (Békés megye) és
Dunaalmason (Komarom-Esztergom megye) tervezik. Emellett két, még
bizonytalan helyszinen is lizemet szeretnének | étesiteni.

2010-re legaldbb 600 millid liter bio-Uzemanyag elédllitasat tervezik. Ez a
mennyiseg az egész Eurdpal Uni6 bioetanol termelésének 2/3-&t jelentené.

Az Uzemek kilon-kalon mintegy 17 milliard forintbdl, 30 hektaron épiilnének
és 0sszesen 1,75 millié tonna kukoricét haszndlnanak fel. A projekt megtértlése
8 év mulva varhat6. Sgjat tokéjuk és banki hitelek mellett allami tdmogatast is
szeretnének szerezni. Beszalitéik szamithatnak az Unié bioenergetikai célu
mez6égazdasagi terlletekre jard 45 eurd/hektéros tAmogatasra.

A tervek szerint a bevételt a bioetanol eladasa mellett a melléktermékek
értékesitése képezné. Ezt dlati takarmanyozasra, gyogyszeripari felhasznalasra,
illetve biomassza erémiivek fiitéanyagaként hasznosithatjak.

Hazank masik nagy bioetanol beruhazasat a svgjci United BioFuels Holding
tervezi. Ok 8 tizemben évi 2 millié tonna kukoricét kivannak feldol gozni.
Jelentés projektet tervez a 75 %-0s svéd tulajdont BKZ Beruhazasfejleszté Zrt.
Is. Tervezett Uzemik 1,5 millié tonna kapacitasu.

Komaromban a MOL biodizel-komponens €el6alitd lzemet |étesit.
Az elédlitott terméket a szazhalombattai finomitéba szalitjdk majd, és 4,4%-

ban keverik a forgalmazott gézolajba. Az Uzem kapacitasa 150 ezer tonna, a
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termelt mennyiség %-e a MOL-hoz, kisebb része piaci értékesitésre kerdl.
A komponens €édlitdsdhoz napraforgd-, repce- és haszndlt siitéolajat
haszndnak majd fel. A melléktermékként keletkezé glicerint a gyogyszer-,
energia- vagy egyéb ipar hasznositja majd. Mivel a MOL biodizel-komponens-
igénye a 200 ezer tonnét is meghaladja, a cég 4 magyar cégtdl és Szlovakiabol
szallit komponenst. A CO, kibocsatas mind a gyartas, mind a felhaszndlés soran
csokken.

A dél-afdldi térségben Sarkadon épll a hgjdani cukorgyér tertiletén komplex
bioenergetikai beruhdzas. A cukorgydr tiz évvel ezel6tti megsziinésével 240 f6
vesztette el munkgjat, a tertleten német tulgjdonban mikddo ipari park 1éteslt.
Ma ebben az ipari parkban kivannak bioetanol és biodizel lizemet Iétrehozni.
A Békés megyei gazdakkal mar megkottettek a napraforgd, kukorica, cirok és

repce termesztésrél sz6l6 szerzédések.

6.3 Komposztalas

A komposzt sz6 a latin eredetli compositus szobdl szarmazik, jelentése Osszetett.
A komposztdlds az emberiség egyik legrégebbi hulladékhasznositasi eljarasa, mely
mar az Okorban is ismert volt. Lényege hulladékokbdl szerves lebomléds soran
termétalg) eldllitasa. Az iparszerti mitragyazas hattérbe szoritotta, ma azonban
reneszanszat éli. Komposztalas soran (leggyakrabban) a hazban és a kertben keletkez6
hulladékot engedjik alkotoelemeire bomlani és humussza aakulni. Ez ma a
héztartasokban, illetve ritka esetekben nagyobb méretekben torténik (pl. 6nkormanyzat
hulladékgy1ijtése soran).

A hazi komposztdlas torténhet a kertben, de akar egy erkélyen elhelyezett komposzt-
l&daban is. Mindkét esetben a folyamat kulcs a talaj, hiszen abban taldlhatéak meg a
lebontast végz6 baktériumok. Komposztdldshoz arnyékos, kdnnyen megkozelithets
helyet valasszunk. Gondoskodnunk kell arrdl, hogy a komposzthalomnak kapcsolata
legyen az él6 talajjal, hiszen a baktériumok, gombak, férgek és egyéb mikro-élélények
csak igy képesek behatolni a komposztba. A komposzthalomban zajl6 folyamatokhoz
szilkséges, hogy a kupacot étjarhassa a levegé: ezt nagyobb agakkal tudjuk biztositani,

ezzel szerkezetet adva a halomnak. Levegotol elzarva a halomban megjelennek a
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rothaszté baktériumok, melyeknek semmi keresnivaldjuk a komposztban.
A komposzthalomban gilisztak is tevékenykednek, melyek &ragjdk magukat a
halmon, és fekete humuszt hagynak hatra. A komposztdés befejeztével a sikert jelzi,
ha a haom Osszeesik. Az érési folyamat végeztével maradnak nagyobb, le nem
bomlott darabok a komposztban, ezeket hasznalat el6tt ki kell rostdlni. A kész
komposztot atermofoldon szétterithetjik, vagy Ultethetiink bele.
Komposztdlhaté anyagok a kerti hulladékok (kivéve a beteg ndvényeket), nyers
konyhai hulladékok, sovénynyiras maradékai, levelek, sz&raz széna, szama,
kartonpapir, hamu és kévézacc kisebb mennyiségben. Nem komposztalhatd anyagok a
citrusfédlék gyuimdlcseinek maradéka, impregnalt fahulladékok, f6zétt konyhai
maradékok, csont és his, gyomgyokerek és magvas gyomok.
A komposztdlds a novények szdmdra szilkséges tapanyagokkal gazdagitja a talajt,
illetve javitja annak fizikai szerkezetét és vizhaztartésdt. A komposztdas a
természetben (példaul lombos erdék avarszintjében) is jelen 1évé folyamat.
Fézisai a kdvetkezok:
A halom ¢sszedllitésa és az azt kvet6 par napban a halomban a hémérséklet 40
C-raemelkedik.
A lebontds folyamat jatszédik le, éforgatdsokkal — segithetjik.
A mikroorganizmusok felszaporodnak és a konnyebben bomlé szerves
anyagokat. A hémérséklet elérheti a 70-75 Celsius fokot, ekkor az esetlegesen
bekeriilt gyommagvak elvesztik csiraképességilket. A folyamat 4-8 hétig tart.
A nehezebben leboml 6 anyagok is bomlasnak indulnak, a hémérséklet csokken,
a halom szine sotétedik. Megjelennek a talgjlaké szervezetek, a 2-4 hénapig
tarto folyamat végére nyers komposzt képzédik.
A befejezd, érési fazisban a hémérséklet lecsokken, és homogén, féldszeri
anyag marad hétra.
A komposztdéds €lénye, hogy Ujrahasznositési lehetéséget teremt a minden
haztartésban keletkez6, nagy szervesanyag-tartalommal biré hulladékok egy részének.
A folyamat magatdl is végbemegy, feladatunk a hozzaallas, tudatossdg és a szemlélet
kialakitasa. Hatranya lehet kisebb kertekben a helyigénye és ritkan a kellemetlen szag

iS.
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Hazai jelent6éssége kisebb, mint lehetne. Civil szervezetek és kornyezetvédo
egyesiletek tudatformdléssal, ismeretterjesztéssel szeretnék népszeriisiteni  a
komposztalast. Ennek példagja a 2007. februarjdban Tatan lezgjlott , komposztmester-
képzés', melyet a KukablUvéar Egyesilet tartott a hdzi komposztdlds népszeriisitése
érdekében.

Tobb oOnkormanyzat is a komposztdlds lakossaggal vald megismertetésén
munkakodik, igy példaul Zalaegerszeg 6nkorményzat. A megyeszékhelyen minden
csaladi hdzban él6 lakos komposztedényt igényel hetett (~5000 Ft-ért).

A  HuMusz (Hulladék  MunkaszOvetség) — tarsadalmi népszerisitéssel,
programjavasiatokkal, intézmények megkeresésével és bevonasaval igyekszik tenni a
komposztalasért. Javasoltdk példaul, hogy iskolak és dvodak udvaran is készitsenek
halmokat, igy a kovetkez6 generécioknak mar nem lesz ismeretlen fogaom a
komposztalas. Médllettilk szamos szervezet, alapitvany és egyesiilet dolgozik hasonlé
proj ekteken.

A komposztdlds azon kornyezetvédelmi tevékenységek egyike, mely gyakorlatilag
nem igényel koltség-befektetést, csupan pozitiv, nyitott és kdrnyezettudatos
hozz&d&st.

6.3.1 Nyesedékek hasznositasa

A gyumolcstermesztésben, kertgazdasdgokban nagy mennyiségii zoldhulladék és
nyesedék keletkezik, mely ma szinte egyaltadn nincs felhaszndlva. A nyesedékek
sokkal inkdbb problémat jelentenek, begytjtésik és elhelyezésik nem megoldott.
Legtobbszor a keletkezés helyén elégetik, ezzel az égetés kdrnyezetszennyezé hatésa
mellett nagy mennyiségii energiat pazarolnak el.

A nyesedék egyes fgjokra vonatkozo jellemzoéit tekinti & az aldbbi tablazat:

Alma Korte |Megagy |Szilva |Oszibarack | Oszzesen

Tamétardie (ha) 1770 46 174 163 78 2230

Atlagos tomeg* | 2443 4446 4028 3009 2840
(kg/ha)

Osszes tomeg (kg) 4324110 | 204516 | 700872 | 490467 | 221520 | 5941485
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Energiatartalom 43241 2045 7009 4904 2215 59413

***(GJ)

Gaz egyenérték™** | 1271797 | 60152 206139 | 144255 65153 1747446

(m)

*A fajtarajellemzé Ultetési tavolsag ill .termékoru fa esetén
** A nyesedék dtlagos fiitéértéke keletkezéskor: 10 MJkg
*** A géz futoértéke: 34 MJ/m3

*xxx A gaz &ra: 44 Ft/m3

Forras. HBMO FM Hivatal, 2002,

A felhasznal as elsbsorban fiitdanyagként lehetséges. Minden esetben szilkséges ennek
megfelel 6 kazan, a nyesedék begytijtésének, téroladsanak megoldasa.

6.3.2 Néad

A nad 1-3,5 m magas, fasodo tovi, tarackokkal terjedé évelé novény. A széron
talahaté gumokbdl, ndduszokbdl gyodkerek, hajtasok fejlodnek. A szér leveles, levelel
~50 cm hosszuak, 1-4 cm szélesek, merevek, élesek, kékeszdldek. Az augusztusban
nyilé viragok sargasbarnak, terebélyes bugat alkotnak.

falak készitésekor, agyaggal keverve, illetve a vakolat tartasara (nadlemezek és hdl6k),
de nélkll6zhetetlen a tet6fedésben is. Kivald hészigetel6 képessége és vastagon rakva
vizszigetelése a hagyomanyos épitészetben a teték fedésére akalmassa tette.
Mérsékelten dllt ellen az idojards viszontagsagainak és az idének, igy par évente
cserélni kellett, illetve afelso, elhaszna odott réteget felUjitani.

Ma a n&d terméterllete sgjnos visszaszorult, a terlletéhség felemészti a vizes
ééhelyeket. A nad alkalmazasa megmaradt az épitbiparban illetve a kerti épitészetben.
Legelterjedtebben kisebb, kiegészits épitmények és kerti berendezések alapanyagaként
haszndljék, a piacon megtal alhaté termékek:

Hantolt na&dlambéria: kil- és beltéri felhaszndldsra egyarant javasolt.
Ellentétben méas lambéridkkal, biztositjaafal szell6zését is.
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Nédpall6: diszpald kerti padok, gyermekjatékok fedésére, arnyékolasara.
Egyéni igény szerinti méretben készilnek. Hagyomanyosan a nadpalld
szigetelésre szolgél. Forgal mazasa téblakban, kilonb6z6 vastagsagban torténik.
Siiri arnyékol6 nadszovetek: hantolt és hantolatlan kivitelben, horganyzott
huzalba fogva késziilnek, tekercsekben forgal mazzak.
Stukatur nadszovetek: ritkabb és siritett vatozatban, kilonfél e szal siirtiséggel
kaphat6. Horganyzott huzalban késziilnek, tekercsben forgal mazzak.
Hantolt arnyékold nadroletta: lakohdzak, nyaraldk, tdulék arnyékolasahoz
javasolt.
Nédlemez: kuilsé dekoracioként javasolt, keritéselemek épithetéek beldle.
Kisebb épliletek, pavilonok, kerti pihendk tet6 és falszerkezetének kialakitaséra
is akamas, valamint padlésterek hszigetel ésére.
Kertészeti takar0: Uveghdzak éarnyékolésara, talgmenti fagyok elleni
védelemre hasznd hato.

Tet6fedé nad: lakéhazak, garazsok kisebb éplletek teté6fedésére szolgal.

6.3.3 Toall

A toll a baromfitenyésztés melléktermékeként foghat6d fel. A nagyrészt husuk miatt
tartott allatok ledlésekor (és egyes szarnyasoknd éetiik folyaman tobbszor is) tolluk
felhaszndlhatova valik. A népi hagyomanyokban is megtaldjuk a tollfosztast, ami a
libdk tépését jelentette. A legfinomabb toll a libatoll, ezt kéveti a kacsatoll és a
csirketoll. Legjobb tapintdsi a puha, fedétollak alatti pihe. A fedotollakat
természetesen nem haszndljak fel. A tollat paplanok, dunnak toltésére hasznaltak és

hasznaljak mais.
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7 Jogi szabalyozas jelenlegi helyzete, lehetéségei, mezdégazdasagi

tAmogatasok

7.1 Azeurodpai energiapolitika célkitiizésel

Jelenleg az Eurdpai Unié energiaforrasainak megkozelitéleg felét hatarain talrdl szerzi
be, egyes becslések szerint ez az arany 2030-ra elérheti a hetven szézal ékot. Ha az EU
az energiaelldtas terén mas orszagoktdl fligg, akkor nem lesz képes a lisszaboni
célkitiizéseknek megfeleléen a vilag egyik vezeté gazdasagava vani. Az import
veszélyezteti a K6zosség versenyképessegét és az ellatas biztonsagét, végsd soron a
fogyasztok érdekeit. Az energiatermelés hatasanak tudhaté be — tdbb jelentds
kornyezetszennyezés mellett - a globélis klimavéltozés nyolcvankét szézaléka', ezért
Kiotoban 1997-ben az Eurdpai Kozosség vdlata hat lveghdzhatasl gaz 1990-es
szinthez viszonyitott nyolc szazalékos csokkentésat 2008-2012 kozott. Az EU szeretné
megszakitani a gazdasagi nOvekedés és az energiaelldtds nodvekedése Kkozotti
kapcsolatot. Az energiaellatassal kapcsolatos problémak fokozodnak, ezért az Eurdpai
K6zosségen belll egyre tébben hangsllyozzék egy kozos eurdpai energiapolitika
kialakitasat. Ennek Utjaba a tagdllamok alhatnak, ugyanis az e targykorben hozott
dontések elsésorban az ¢ hatéskorikben tartoznak, és az Eurdpai K6zdsség 50 éve
alatt szdmos kozosségi kezdeményezés bukott meg a tagallamok ellenadllasan. Az
Eurépai Ko6zOsség a tagallamok ellendllasat erés kozosségi érdekekkel (mint a
kornyezetvédelem, versenyképesség) képes megdonteni. Kozds energiapolitika
iranyaban mutatnak az EurOpai Bizottsag 2007 elgén kozreadott kdzleményei is,
amelyek valamennyi jelentésebb energetikai témakort fel 6lel nek.

Ezek kozll a legfontosabb az Eurodpai energiapolitika cimii dokumentum szamba
veszi az eurOpa energiapolitika jelenlegi kihivésait és legfontosabb célkitiizéseit.
Hasonldan egy 2006 nyarén elfogadott Z6ld Konyvhoz, hdrom fogalom koré szervezi
intézkedéseit. Ezek az energiaellatés:?

1 Fenntarthatésaga,

1 A New Energy Future, U.S. PIRG Education Fund Policy Paper, Washington 2003.
2 COM(2006) 150 Zold Konyv: Eurdpai stratégia az energiael|atas fenntarthaidsagéért, versenyképességéért és
biztonsagéért
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2. Ellétés biztonsaga,

3. V ersenyképessege.

E hdrom terllet kozil a fenntarthatdsag, azaz a kornyezeti érdekek, szempontok
megjelenitése megoldast jelenthet a masik ké probléméra, hiszen megUjulo
energiaforrasok kutatasaban és alkal mazasaban az EU mar ma vilédgvezeté szerepet tolt
be (kb. 20 milliard eurds forgalmat bonyolit le évente), valamint ezeket az alternativ
energiaforrasokat a K6zosségen bel Ul dlitjak eld, ezért csokkenhet az import nagysaga
és nohet az elldtés biztonsaga.

7.2 Hosszabb tava célkitiizés a megujul 6 ener giafor r asokban

Az Eurdpai Kdzosség koran felismerte a megujul 6 forrasokban rejlé elonyodket. 1997-
ben késziilt € ,, Energia ajovének: Meguljulé energiaforrasok” cimii Fehér Konyve. Ez
a dokumentum kozos stratégiat javasolt a megujul6 energiaforrasok felhaszndldsanak
novelésére. A megujulé energiaforrdsok hasznalata ugyanis ekkor még nem érte e a
K 6z6sség teljes fogyasztésanak hat szézalékat. Csak kozos fellépéssel biztosithatd a
felhaszndlas nbvekedése, a nem technikai jellegli akadalyok leépitése, és a koltségek
csokkentése. Felismerték azt, hogy a megUjulé energiaforrasokkal kapcsolatos
céloknak szamos szakpolitikdban pl.: foglalkoztatds-, vidékfejlesztés-, ado-, és
kilpolitikdban meg kell jelennie. A Fehér Konyv elgirta 2010-re a megujulo
energiaforrasok haszndlatanak a Kozosseg energiafogyasztasdban 12%-ra vald
novel ését. Az intézkedésektsl szamos elényt vart a Bizottsag, igy: *munkahel yteremtés,
olgjkdltség-megtakaritas, importcsokkenés, CO,-kibocsatascsokkenés. A  stratégia
pontosan meghatérozta, hogy az egyes megujulé energiaforrdsok milyen mértéki
novekedésével szamol, és mely terlileteken sziikséges a k6zosségi szabalyozas, illetve
a fennall 6 szabdlyok médositasa. A legnagyobb lehet6ségeket a rendelkezésre allo6 és
kihasznédlatlan biomassza potencidlban létta, ezért eldirta felhaszndlas aranyanak

megdupl azasat.

3K onkrét szamokban kifejezve: 500 000 — 900 000 munkahely megteremtése (jelenleg 300 000 fét foglalkoztat
ez a terllet), 3 milli6 ECU megtakaritasa az olgjkoltségeibdl, 17,4 %-ka csokken az import 402 tonna/év
mennyiseggel cstkken a CO, kibocsétas
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A Fehé& Konyv cékitiizéseit jogilag két terlleten tették kotelezévé: a 2001/77/EK
iranyelv a belsd villamosenergia-piacon a megUjulé energiaforrasokbdl elsallitott
villamos energia ardnyat 22,1%-ban hatarozta meg (ezt a 2004-ben csatlakozott
tagdllamokra tekintettel 21%-ra csokkentették), még a 2003/30/EK iranyelv a
biolizemanyagok, illetve mas meguUjulé Uzemanyagok hasznalatanak novelését
szorgalmazza.* Ezekré| a késsbbiekben lesz sz6.

Hazank, mint a K6zosség része, az elébbiekben emlitett problémakkal és feladatokkal
néz szembe energiapolitikgjdnak meghatarozasa soran. 2005-ben az Orszaggyiilés
hatérozatot fogadott el az alternativ és meguijul 6 energiaforrasok elterjesztésérsl.

Hét terlleten hatarozza meg a Kormany feladatait:

1 villamos energia étvételi kotelezettség és ennek feltételeinek meghatarozasa
torvényi szinten,

2. egyszeriibb kornyezetvédel mi engedélyezési eljarés,

3. ~termakincsiink” jobb kihasznal asa,

4, mezégazdasagi alapanyagbdl eléalitott  biolizemanyagok haszndlatanak
novel ése, alapanyag-termel 6k védelme és a jovedéki szabayok elényos valtoztatasa,

5. biogaz hasznositasa, gaztorvény médositasa

6. mez6égazdasagi melléktermék, biondvény tamogatasa feltételeinek kidolgozasa,

7. energiallltetvények novel ése érdekében az erdtorvény modositésa.

10 évvel a Fehér Konyv megsziletése utan Ugy tinik, hogy megfelelé kozossegi
szakpolitikai keret hidnydban a K6z6sség nem tudja teljesiteni a kitiizott 12%-0s célt.
A tervezés soran figyelembe kell venni, hogy még mindig jelentds a koltsegkl 6nbség
az energia hagyomanyos és megujul 6 energiaforrasainak alkalmazasa kozott, azonban
tekintettel a megUjulé energiaforrasok hasznélatabdl szarmazd el 6nyodkre (ndvelik az
gllatas biztonsdgét, kevesebb (veghdzhatasl gézt bocsdtanak ki), tovébbra is

“2001/77/EK az Eurépa Palament és a Tanécs irdnyelve a bess villamosenergia-piacon a megijuld
energiaforrasokbdl € dllitott villamos energia tamogatasardl, és 2003/30/EK az Eurdpai Parlament és a Tanacs
iranyelve a biotizemanyagok, illetve mas megUjul 6 izemanyagok haszna atanak € émozditasardl

® 63/2005. (V1. 28.) OGY hatérozat az aternativ és megljulé energiahordozok dterjesztésének hatékonyabbé
tételérol
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Osztbnozni kell e terlleten a beruhdzésokat. A intézkedések kereteit a , Megljuld
energia-utiterv, megujulé energidk a XXI. szazadban: egy fenntarthatdbb j6vé
épitése” cimii kdzlemény probdlja |étrehozni. A Bizottsdg javasolja olyan jogilag
kotelez6 kozosségi intézkedések, keretek bevezetését, melyek eldsegitik, hogy a
megujulé energiaforrasok aranya 2020-ra az energiafogyasztés 20%-t érje €. Ezért
villamosenergia-termelés és a biolizemanyag-hasznalat mellett a hiités és fiités
teriletén is meg kell vizsgani a megujulé energiafelhaszndlas lehetfségeit és a
kdzOsségi szabdalyozas szikségességét.

Kifgezetten a biomasszaval kapcsolatban is elfogadott a Bizottsag egy cselekvési
programot.® A biomasszanak szamos elénye van a hagyomanyos energiaforrasok és
egyéb megujulé energiaforrasokkal szemben: alacsonyabb koltségek, ido6jarastol
kisebb mértékben fligg, segiti a regionalis gazdasagi struktlrak elémozditasat és
alternativ jovedelemforrds jelent a gazdalkoddk szamé&ra. Az EU 2005-ben
energiagllatasanak négy szazalékat fedezte biomasszabdl. A cselekvési terv
intézkedéseket céloz meg piaci 0Osztoénzok létrehozasaval és a piaci  korlétok
leépitésével a biomassza-energia fabdl, hulladékbdl, mezégazdasagi termékekbdl valé
fejlesztésének novelésére. A biomassza cselekvés terv az energiaelldtds hdrom
tertletén hataroz meg intézkedéseket: fiités-hiités, villamos energia, és kdzlekedeés.

Az intézkedések veégrehajtasanak legfobb feltétele a megfelelé biomassza ellétas,
melynek hét kulcsfontossagu terilete van e dokumentum szerint: (1) Kozos
Agrarpolitika: a gazdalkoddk tamogatésa nem kotodik a termelt novényekhez. (2)
Erdészet: az erd6kbdl szarmazo fa harmincot szézal éka fel dolgozatlan marad, szallitasi
nehézségek. Elkészllt az EU erdészeti cselekves terve 2007-2011 kozotti mikoddés
id6tartamra, melynek egyik kulcstevékenysége az erdei biomassza felhasznalas
tAmogatésa az energiatermelésben. (3) Pénziigyi tamogatas (4) Allami tAmogatésok: a
Kozbsség engedélyezhet a tagallamoknak bizonyos mikédési és beruhézasi
tamogatéasokat abbdl a célbdl, hogy a biomassza-haszndlat a fosszilis Uizemanyagokkal
szemben el6térbe kerdljon. (5) Hulladék: kihasznalatlan eréforras, csokkenteni kell

kornyezeti hatésait, ha energiaként haszndljak fel. Fontos a hulladék hasznositasa és

® COM (2005)545 a Bizottsag kizleménye: A biomasszaval kapcsolatos cselekvési terv
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visszanyerése, szabvanyok megalkotasa, energiahatékony technoldgidk tamogatésa.
(6) Allati melléktermék: biogéz, biodizel termelés, szabvényosités, ellétési lanc

javitésa, nemzeti cselekvés tervek kidolgozésa. (7) Kutatés.

7.2.1 A megujulé ener giafor ras-felhasznal s novelésének jogi eszkdzei a villamos
energia eléallitasaban

2001-ben fogadtak el az els6 jogilag kotelezé célkitiizést a megujulé energiaforrasok

haszndlatdnak novelésére a villamos energia termelésében. A megujulé

energiaforrasokbdl eléallitott villamos energia tamogatasardl szélo iranyelv

elsgsorban a tagallamokra ré kotelezettségeket. Az irdnyelv célja, hogy 0sztondzze a

megujulé energiaforrasok részardnydt a kozosségi villamos energia termel ésében:

2010-re a villamos energia-elédlitas 22,1%-a megujuld energiaforrdsokbdl legyen

biztositott.

A tagalamok kotelesek elfogadni — az irdnyelv rendelkezéseinek és a kiotdi

kotel ezettségek figyelembevétel ével:

- anemzeti céleldirdnyzataikat,

- acddoiranyzatok végrehajtasat biztositd intézkedéseket.

Az intézkedések elsfsorban a megUjulé energiak tédmogatasi rendszerének

kialakitaséra, az engedélyezési eljarasok egyszerisitésére terjedhetnek ki. Az igy elért

eredményekrol a Bizottsagot értesiteni kell.

A villamos energia forrasanak bizonyitasara az Un. szarmazasi garancia szolgal, ez

ugyanis megmutatja, hogy hol, mikor és milyen energiaforrashél termelték a villamos

energiat. A tagallamok kolcsonosen elismerik egymés szarmazasi garancigjat, az

glismerést megtagadni — elsésorban a csalds megakadalyozésa céljabdl — csak

targyilagos, atlathat6, megkuldnboztetéstdl mentes feltételekkel lehet.

A ha6zatok Uzemeltetoi:

- kotelesek biztositani a megUjulé energiaforrasbdl eédlitott villamos energia

szdllitasat és elosztasit,

- kotelezhetéek arra, hogy a héldzatokhoz valé hozzéférésnd a megujuld

energiaforrashdl eléallitott villamos energia el sébbséget élvezzen,
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- kotelesek meghatérozni  Uzletszabdlyzatdban a hadzatokhoz vald csatlakozas
miiszaki &talakitédsanak feltételeit, és a koltségvisel ésének szabdlyait,

- Végso esetben az lUzemeltetd kotelezhet6 a miszaki atalakitas teljes koltségének
viseléséreis.

A 2001/77 kdzosségi iranyelv kotelezi az Eurdpai Bizottsagot annak fel mérésére, hogy
a tagéllamok intézkedései alapjan megvadsulhatnak-e a kitizott célok. Ma szinte
biztosnak latszik az, hogy 2010-re maximum 19%-ot képes teljesiteni a K6zdsség, de a
Bizottsag Ugy gondolja, hogy ez kdzel van az el6irdnyzatokhoz.

A kovetkez6kben Magyarorszag villamos energidra vonatkozo jogi rendelkezései
kdzul a megUjulé energiaforrasokat tdmogatd eszkdzoket vizsgaljuk meg. 2001. évi
CX. torvény a villamos energiardl (tovabbiakban: VET) és annak végrehajtasra
vonatkozd 180/2002. kormanyrendelet szolgdlja részben a 2001/77 k6zdsségi
irdnyelvnek val6 megfelelést:’

A kornyezetvédelmi szempontok érvényesiilése érdekében el 6 kell segiteni a megujul 6
energiaforrasok és a hulladékok energiaforrasként torténé felhaszndlasat. Ennek soran
figyelemmel kel lenni az adbbi aapelvekre: (1) a fogyasztokat értékesitéskor
tgjékoztatni kell a felhaszndlt energiaforrés kornyezeti hatasairdl, részaranyardl, (2) a
tamogatas rendszer mikddéséhez sziikséges koltségek a fogyasztokat (kdzvetve vagy
kozvetlenil) egységesen terhelik, (3) természeti adottsdgok, technologianak a
figyelembevétele, (4) hosszi tavd, hatékony és atlathatd tdmogatasi rendszer
kialakitasa, versenyhétranyokat csokkentése.

Ha villamos energid akarok termelni azt legel6szor is engedélyeztetnem kell.
Engedélykoteles a 0,5 MW és az ezt meghaadd teljesitményii kiserémii, elsédleges
energiaforrdsanak megvdlasztésa és megvaltoztatdsa, |étesitése, villamosenergia-
termelése, valamint a villamos energia termel ésének szlineteltetése, megsziintetése és
az erémi megszlintetése.

Kiseromii: az 50 MW teljesitmény aatti erémii. Az engedélyt a Magyar Energia
Hivatal koteles kiadni, ha a kérelem ajogszabalyi kdvetel ményeket teljesiti.

7 2001. évi CX. térvény a villamos energiardl és a a végrehajtasardl sz6l6 180/2002. (VI11. 23.) Korm. rendelettel
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Az engedélyezési dljaras jellemzoi:

- az engedélyek mindig hatarozott idére sz6lnak és lgjaratkor meghosszabbithatoak,

- 0,5 MW és ezt meghaladd teljesitményi kiseromi esetén ( ami nem éri e az 50MW
teljesitményt) egyszeriisitett engedélyeztetés eljaras (= az elsddleges energiaforras
megvalasztasara, |étesitésre és villamosenergia-termel ésre dsszevontan egy eljarasban
adjak ki az engedélyt),

- ha az engedélyben foglalt tevékenységek folytatdsdt az engedély jogerére
emelkedésétl szamitott meghatérozott idén belll nem kezdik meg, akkor ez az
engedély visszavonasaval jarhat,

- erémi |étesitésének egyik alapvets feltétele az energetikai hatasfokok biztositasa,

mely értékeket biomassza-hasznositas esetén az alabbi téblézat mutatja be:

Kiserémii 50 MW és ezt meghaadd
eromi
5 MW.alatt 17%
Kondenzéacios 5-10MW, szintén 17% 25%
10-50 MW, esetében 22%
Hohasznositas mindig 50% 50%

A megljulé energiaforrds és hulladék felhaszndldsdnak igazolésara az Un. zold
bizonyitvany szolgal. A felhasznalt energiaforras igazolasat villamos energia termel 6je
és a kiserémii Uzemeltetéje kérheti a Magyar Energia Hivataltdl, amely dokumentum
alapjan jogosult a z6ld bizonyitvany kiadasara és értékesitésére. Ha azonban atermel,
Uzemeltetd altal a zdld bizonyitvanyban megjeldlt adatok nem felelnek meg a
valésagnak, akkor a Magyar Energia Hivatal az adébbi jogkdvetkezményeket
akamazhatja:

§ irasban felszdlitja az engedélyest a kotel ezettségeire,
§ birsagot szab ki,

§ az engedélyt modosithatja,

§ az engedélyt visszavonhatja.
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Visszavonja az engedélyt, ha az engedélyes a kotelezettségeinek nem képes eleget
tenni, illetéleg a villamosmiivet az elldtéas biztonsagat, az éet-, egészség-, Uizem- és
vagyonbiztonsagot, illetve a kérnyezetet stlyosan veszélyezteté modon Uzemelteti.

A villamos energia termeléjének megljulé energiaforrasok felhaszndldsa esetén
tovabbi kedvezményt jelent az, hogy a 44/2002. (XIl. 28.)) GKM rendelet szerint
megUjul6 energiat hasznosité a 100 MW teljesitményt meg nem halad6é erémiiben, a
megujulé energiahordozdkkal bevitt energia ardnyaban nincs energiahordozo-
készletezési kotel ezettsége.

A megujul6 energiaforrasbdl termelt villamos energia esetében a piac bizonyos
szerepldinek az igy termelt energid at kell vennie, azaz avételi kotelezettsége van.
Ennek szabdlyait az 56/2002. (X11.29.) GKM rendelet az tvételi kotelezettség ala esé
villamos energia atvétel ének szabdlyairdl és arainak megallapitasardl tartalmazza.
Atvételi kotelezettség:

o aMagyar Energia Hivata atal meghatarozott mennyiségig,

napenergia, szélenergia, vizenergia, biomassza vagy biogaz, geotermikus energia,
biomasszabdl kodzvetve vagy kozvetlenll el6dlitott energiaforrés, hulladéklerakobol
szarmaz6 gaz, szennyvizkezelé létesitménybdél szarmazd géz hasznositésaval
értékesitésre termelt villamos energiara terjed ki,

o aHivatal a koételezéen atveendd mennyiséget a kiserémiivi dsszevont, illetve az
erémii létesités és termel6i miikddés engedélyben tobb korilményre’tekintettel
alapitja meg.

Atvételi kotelezettsége van:

§ a koziizemi nagykereskedonek az étviteli hal 6zatra csatlakozd eré6miiben,

§ kdzlzemi szolgaltatd milkddési terlletén az elosztd haldzatra csatlakozd
eromiiben értékesitésre termelt villamos energia tekintetében.

A kotelezettség azonban csak az aldbbi feltételek esetén val dsul meg:

rendel etben foglaltaknak megfelel den torténjen a villamos energia termel ése,

8 Figyelembe veszi: az egyenl$ bandsmadd, hazénk nemzetkozi kotelezettségeinek a meguijul energiaforrashal
termelt villamos energia versenyhétrényanak csokkentése, technolégiai és természeti adottsagok, egyeéb

tamogatasoknak, és a fogyasztok tehervise 6-képességének figyelembe véte ével
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§ a kozizemi nagykereskedé és kodziizemi szolgdtatd Uzletszabdlyzatdban
meghatarozott miiszaki feltételek teljestinek,
§ az értékesitd menetrendet (= egy adott naptari napra vonatkozé elszamolasi
mérési idoegységenkénti villamos élagteljesitmény adatsort) készit, és annak
ellendrzésére is képes,
§ atvételre felganlott villamos energia mennyisége nem haladja meg a Hivatal
altal meghatarozott mennyiséget,
§ arendelet meghatarozza atvételi kotelezettség ala esd villamos energia arét,
Részben haszndltak fel megujul 6 energiaforrasokat, akkor aranyosan kell kiszamitani a
kotelezéen atveends mennyiség arét.
Ha atermelés fosszilis tiizel 6anyagok egydittes felhaszndlasaval torténik:
§ abban az esethen é teljes atvételi kotelezettség, ha az adott termelési
id6szakban a fosszilis tlizel Ganyagok aranya nem haladja meg a 10%-t,
§  részleges atvételi kotelezettség pedig akkor, ha a fosszilis tiizel 6anyagok
felhasznal asa adott idészakban a 90%-t nem haladja meg.
§ az energiaforrds erdégazddkodasbdl szarmazd biomassza, a fenntarthatd
erdégazdalkodas tényét a Forest Stewardship Council vagy az illetékes Erdészeti
Hivatalok megfelel6 dokumentumaival kell igazolni.
Meguijul 6 energiaforrashol értékesitésre termelt villamos energia &vételi arai:®
A, ldojarasi  kortlményektsl fliggé nem fosszilis energiahordozd (nap, szél)
felhaszndl asa esetén

Ft/kwh
Cslcsidészak 24,71
V 6lgyidoszak 24, 71
Mélyvolgy idoszak 24, 71

B, A tdbbi megUjul 6 energiaforrasbdl termelt villamos energia esetén
Ft/kwh

° 9/2007. (1. 26.) GKM renddlet az &véei kotelezettség ala ess villamos energia atvételének szabélyairdl és
arainak megallapitasardl szd6l6 56/2002. (X11. 29.) GKM rendel et médositasardl



Mezbégazdasagi hulladékok és termékek hasznositasa 93

Cslcsidészak 28,06
Volgyidészak 24,71
Mélyvolgy idoszak 10, 08

C, Az dabhi arakat kell az értékesitonek kifizetni, ha:

§ az értékesito adatszol galtatasi kotel ezettségének nem tesz eleget,
§ fosszilis tlizel6anyagot is felhaszndlnak a termelés soran (és teljesliinek az
atvételi kotelezettség fentebb emlitett feltételel),
§ 5 MW-nal nagyobb teljesitményti vizerémiiben termelték a villamos energiat.
Ft/kwh
Cslcsidészak 21,98

10,99
1. Az egyes napszakok (zonaidok) idétartamat munkanapokon
idoszamités (a tovabbiakban: téli

Volgyidoszak és mélyvolgy idoszak

— a mindenkor érvényes (kbzép-eurdpai)
idészamitas), valamint
idoszamitéds tartama alatt a

— a kulén jogszabaly szerint elrendelt nyari

kovetkezoképpen kell figyelembe venni:

Napszakok (zénaidok) Nyéri idoszamitas Téli idészamitas
Cslicsidészak Nappali 08-14 6ra kozott 07-13 6ra kozott
Eti 18-21 dra kozott 17-20 6ra kozott
Volgyidészak Reggdli 06-08 ora kozott 05-07 ora kozott
Nappali 14-18 6ra kozott 13-17 éra kozott
Ejszakai 21-03 Ora kozott 20-02 ora kozott
Mélyvolgy 03-06 ora kozott 02-05 ora kozott
idészak

2. Nem munkanapnak szamitd napokon a csticsidészak is volgyidoszaknak mingsil. A
mélyvdlgy idészak idotartama valtozatlan.

A rendszerirényitd arendelet értelmében koteles a villamos energia vasarl6ja szaméara
Un. KAP-ot, azaz az &vételi kotelezettséghez kapcsolodd kompenzécios céll

pénzeszkozt fizetni.
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Ha a villamos energia értékesitéjének jogtalanul olyan energia utan fizették meg az
atvételi arat, melyekkel kapcsolatban nem alltak fenn a rendeletben meghatérozott
feltételek, akkor a kiteles az atvett energia mennyiségére elszamolt KAP 1,25-sz6rosét
visszafizetni a villamos energia vésarldjanak. A vésarlo pedig a KAP dsszegének 1,1-
szeresét fizeti vissza a rendszeriranyitonak.

50 MWy, és ennél nagyobb bemend hételjesitményii tiizel Gberendezések
esetében is el 6térbe kerlilhet a biomassza és a mezégazdasagi hulladékok hasznositasa.
E berendezések jogi kereteit a 10/2003. (VII. 11.) KvVM rendelet tartalmazza. A
biomassza, mint tlizel anyag fogal ma:
~energiatartalmanak hasznositésa céljabdl tluzeléanyagként felhaszndlhatd, nem
szennyezett, illetve vegyi anyaggal nem kezelt, részben vagy teljes egészében
mezégazdasagi vagy erdészeti eredetli ndvényi anyag, tovébba az aldbb felsorolt,
tlizel 6anyagként felhasznalt hulladék:

§ mezdgazdasagi és erdészeti eredetii ndvényi hulladék,

§ az éldmiszer-feldolgozé iparbdl szarmaz6 névényi hulladék, ha a termelt hot
hasznositjak,

§ cellulézgyartasbol és cellulozbdl készilt papir gyartdsabol szarmazd rostos

novényi hulladék, ha annak egytttégetése a termelés helyszinén torténik és a termelt
hét hasznositjak,

§ parafa hulladék,

§ fahulladék (kivéve azt a gyéartasi, épitési és kilonosen a bontési fahulladékot,
amely halogéntartalmi szerves vegyuleteket vagy nehézfémeket tartaimaz, vagy
tartalmazhat annak kovetkeztében, hogy a fat korabban tartsitoszerrel kezelték vagy
bevonattal lattak el)”.

A biomasszét haszna 6 Uzemelteto:

- |égszennyez6 anyagok kibocsatasanak mérési kotel ezettseg al ol felmentést kaphat, ha
adatokkal bizonyitja, hogy kén-dioxid kibocsatasa a hatdésdg dta meghatérozott
hatarérték alatt van,
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- részére a rendeletben megdllapitott hatarértékek is kedvezébbek az egyéb anyagok
haszné atéhoz képest.™

7.2.2 Jogi eszkdzok biolizemanyagok hasznélatanak névelésere

A kozlekedés koolgj-felhaszndldsa adja a kdzdsségi energiafogyasztasanak 32%-t és a
kozlekedés felel6s az liveghazhatasi gaz kibocsatdsanak huszonnyolc szézalékéért. A
biolizemanyagok hasznalatanak egyéb kozosségi politikakra is kedvezd hatasa lehet,
igy a mezbgazdasag, erdészet, foglakoztatds, kornyezetvédelem stb. A
biolizemanyagok egyik legnagyobb problémga a hagyomanyos Uzemanyagokat
jelentésen meghaladd koltségeik, jelenlegi technoldgiaval szamolva a biodizel kb.
60euro/hordd, a bioetanol 90euro/hordd arndl valhat versenyképessé a hagyomanyos
tzemanyagokkal (a kéolaj ara 2004-ben 48euro/hordd). 2004-ben a biotizemanyagok
részesedése az 1%-t érte el

2006-ban adta ki az Eurdpai Bizottsag kozleményét az Unid biolizemanyagokkal

1.2 A tisztébb kozlekedés érdekében javasolja a Bizottsag

kapcsolatos stratégidjar o
egy olyan iranyelv elfogadasat is, mely az dlamhaztartdsi szervek szdmara tenné
kotelez6vé, hogy a jarmivek beszerzése soran meghatarozott mennyiségben tiszta
jarmiivet vésaroljanak.™

A biolizemanyagokrél a 2003/30 kozosségi iranyelv szdl. A kozdsségi szabdlyozés
szilkségessege azért merllt fel, mert a nemzeti politikék nem segitik elé az EU altal
meghatarozott  kornyezetvedelmi  célkitiizések elérését. Az iranyelv céja a
biolizemanyagok és mas megujulé lzemanyagok akalmazasanak Osztonzése,
hozzgjarulva:

- abenzin- és dizel izemanyagok kivaltasahoz,

1010/2003. (VII. 11.) KWM rendelet 1.sz. melléklete szerint a kén-dioxid és kén-trioxid kibocsétasi hatérértéke
300mg/Nm? 100-300 MW, kézéitt, még 50-100 MW, 200mg/Nm?

" Promoting biofuels in Europe, Office for Official Publications of the European Communities, Luxembourg,
2004.

12 COM(2006) 34 végleges a Bizottsag kizleménye: A biolizemanyagokra vonatkozé unids stratégia

¥ COM(2005) 634 Javasa AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS IRANYELVE a tiszta koztti

jarmiivek haszndlaténak € 6mozditasardl



96 Mezbégazdasagi hulladékok és termékek hasznositasa

- az éghajlatvaltozéssal kapcsolatos kotel ezettségek teljesitéséhez,
- ellatashiztonsag javitasahoz,
- amegUjul 6 energiaforrasok alkalmazasanak dszttnzéséhez.
A megujul6 energiaforrasbdl el6dlitott villamos energia tAmogatésérdl szolé iranyelv
mellett ez a masik olyan kozodsségi jogszabdly, mely kotelezi a tagdllamokat, hogy
meghatarozzanak nemzeti piacaikra vonatkozo részardnyokat. A célkitiizéseket két
értékhez kell viszonyitani: forgalomba hozott benzin- és dizellzemanyagok két
szazalékat 2005 végéig, 5,75 szézalékdt 2010. december 31-ig kell eérmi. A
biolizemnyagokat harom formaban |ehet forgal omba hozni:
§ tisztdn vagy nagy koncentraciOban asvanyolgj-szarmazékokban (minéségi
kovetel mények figyelembevétel ével),
§ asvanyolgj-szarmazékokhoz hozzékevert biolizemanyagként (szabvanyok
figyelembevétel ével),
§ biolizemanyagokbdl szarmazé folyadékként pl.: ETBE.
Ha valamely tagallam el kivan térni az iranyelvben a célediranyzatoktdl, ezt csak
bizonyos esetekben teheti meg, igy
objektiv tényezok fenndllasa,
a biomassza egyéb energetikai terlleten valé alkalmazdsanak mennyiségére, a
kozlekedési célu Uzemanyagok nemzeti piacanak egyedi technikai vagy
klimatikus jellemzéire tekintettel,
az iranyelvvel Osszeegyeztethetd olyan nemzeti politikdk jelenléte esetén,
melyek més megUjul6 energiaforrdson alapul 6 kdzlekedési céli izemanyagok
eléallitasat biztositjak.

Hazankban az iranyelv az atiltetése a 42/2005. (111. 10.) Korm. rendel ettel tdrtént meg.
A rendelet értelmében a biolzemanyagoknak minden olyan miszaki, minGségi
kovetelménynek meg kell felelnie, amit a jog dtaldban a gépjarmii-hajtéanyagoktdl
elvar. A biolizemanyagok tAmogatasa nem jarhat a jogszabayoknak és szabvanyoknak
megfelel 6 egyéb Uizemanyag felhaszndlasanak, el6allitasanak korlatozasaval.

A biolizemanyag forgalmazéjanak két irdnyban t§ékoztatasi kotel ezettsége van:

- afogyasztokat t§ékoztatnia kell afelhasznalt biolizemanyag jellemzéirdl,
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- a kozlekedésért felel6s miniszternek minden év majus 15-ig be kel jelentenie az
€l6z6 évben eladott biolizemanyag mennyisegét.

Az Eurdpa Bizottsag legkésobb 2006 végéig volt koteles felllvizsgalni az iranyelv
alapjan elért kozosségi, tagdlami intézkedéseket és akar javasolni az Eurdpai
Tanacsnak és Parlamentnek, hogy kotelezové tegyék az iranyelvben javasolt
részardnyokat (2 és 5,75%). A Bizottsag arra a megallapitésra jutott, hogy nem
megfelel 6ek az eddig elért eredmények, az irdnyelv szigoritasara van szikség:

1. jogilag tegyék kotelezéve, hogy 2020-ra minimum 10 szézalékot érjen e a
biolizemanyagok részesedése,

2. az EU nyilvanitsa ki, hogy csokkenteni fogja a koolgjtdl valo fliggését és
szénszegény gazdasag felé halad,

3. kornyezetvédelem és ellatashiztonsag szempontjabdl kedvezé biolizemanyagok

el 6térbe helyezése.

7.3 Energiaadoiranyelv

A koOzOs piacra, a Kozosségen bellli versenyre hatranyos, ha a tagallamok eltéré
energiaadd-mértékeket allapitanak meg az energiatermékekre, ezért kdzdsségi szinten
kell meghatérozni az adok legkisebb mértékét és alkamazasanak f6 szabdyait. A
tagdllamok ugyan tovabbra is maguk dontenek az adOztatas részletes szabalyairdl és
adomértekeirsl, de kozos feltételek és minimum adomértékek alapjan. A
minimumértékek meghatarozasa a kiotdi jegyzékonyv szerint az Uveghazhatasi gazok
csokkentésének egyik leghatékonyabb eszkdze és segiti a kornyezetvédelmi érdekek
beépitését a kdzdsségi politikakba. Mar 1997-ben az Eurdpai Bizottsag elkészitett egy
javadatot az asvanyolgjra vonatkozO jovedéki adok kozdsségi szabdlyainak egyéb
energiatermékekre torténd kiterjesztésével kapcsolatban. Ekkor a tagallamok nem
egyeztek bele az energiatermékekre vonatkozé kodzosségi addrendszer tovabbi
szélesitésébe, Végill 2003-ben sikeriilt megval6sitani a célokat.™* A 2003-as irdnyelv

meghatérozza a jovedéki adoztatésara vonatkozé rendelkezésekhez valé viszonyat. A

14 2003/96/EK az Eurdpai Tanécs irdnyelve az energiatermékek és a villamos energia kozésségi adoztatasi

keretének atszervezésérol
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legfontosabb az, hogy 2003. december 31-t6l hatélyat veszti az asvanyolgjok jovedéki
adoztatasara vonatkozd kordbbi irdnyelvek. Ezt kovetéen az energiatermékek
addztatasara két kozosségi jogszabaly alkal mazando:
- ajovedéki adok dtaldnos szabalyait tartalmazd 92/12/EGK iranyelv,
- az energiatermékek korét és minimum adomeértékeit meghatarozd 2003/96/EK
iranyelv.
Az energiaadd-iranyelv rendel kezéseit harom targykorre kell alkalmazni:

villamos energiéra,

a koOzosségi ndémenklatura kodjai altal meghatarozott energiatermékekre
(elsdsorban asvanyolajok),

egyéb energiatermékekre, melyeket Uzemanyagként, tlizelé-, futéanyagként
kinalnak, értékesitnek, hasznd nak.
Nem lehet akamazni az irdnyelvet bizonyos energiatermékekre és felhaszndlasi
célokra (pl.: dsvanytani folyamatok, kettés felhasznalas stb.). Az iranyelv mellékletei
hatarozzak meg, hogy Uzemanyagok, villamos energia és a tlzel6- és fitéanyagok
tekintetében a tagallamoknak adomértékeik meghatarozasakor milyen adéminimum-
értékekre kell tekintettel lennilk, aminél aacsonyabb addémértékeket nem
alkalmazhatnak.
A tagdllamok adomentességeket, és —kedvezményeket kdzvetlendl, eltéré addmérték
haszndlatéval, vagy adovisszatéritéssel alkalmazhatnak, igy tobbek kdzott:
- kdrnyezetkimé ¢ technol 6gidk, megujulé energiaforrashbdl eléallitott lzemanyagok,
- kornyezetbarat villamosenergia-termelés, fiitési célra hasznalt egyes termékek,
biomasszabdl elédlitott termeék, e kiemelt célt szolgdl 6 termék mennyiségéig.
Hazank is benyuijtott kérelmet az Eurdpai Bizottsdghoz annak érdekében, hogy a
biolizemanyagok kedvezsbb jovedéki addztatasdt alkalmazhassuk.> A tédmogatés
célja, elésegiteni a legaldbb hetven szazalék bioetanolt tartalmazé E85 Uzemanyag
elodlitasat és forgamazasat, és igy kozelebb Kkerllni a biolzemanyagok

felhaszndlasanak novelésére vonatkozod célok eléréséhez. A tamogatds idétartama

1> E(2006) 4318 N 234/2006 szami Allami tamogatés — Magyarorszég, Az E85 biolizemanyagok jovedéki

addjanak csikkentése
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2007. januar 1. — 2012. december 31., ugyanis a tagallamok enyhébb rendel kezéseket
egy tobbéves program keretében, elsésorban 2012 végéig akamazhatnak. A
2003/96/EK irdnyelv szerint az adomentességek megadasandl a tagallamoknak a
tamogatott termékek el6dlitdsahoz kapcsolodd tobbletkdltségek tulkompenzal asanak
elkeriilése érdekében figyelemmel kell lennilk a nyersanyagarakra. Ennek elkeriilését
a magyar hatésagok adatokkal igazolték, illetve valaltak, hogy évente dsszevetik az
E85 doalitas koltségeit a benzin piaci édaval. A Bizottsdg megvizsgdta a
bejelentésiinket és megdllapitotta, hogy az alkalmazott intézkedések a Szerz6dés 87.
cikke értelmében allami tdmogatasoknak minésllnek, hiszen a tagdllam atal nyqjtott
olyan tamogatasrél van sz, amely a bioetanol gyartéinak és a bioetanol termelésnek
elényben részesitése dltal torzitja a versenyt. Az addcstkkentés kedvezményezettje
nem a végsd fogyasztd lesz, az dtaa fizetett ar valdszinileg megfeled majd a
bioetanollal versenyzé Uzemanyag &aval. Tekintettel arra, hogy a biolzemanyagok
felhaszndldsanak novelése kiemelt cél a Kozdsségben, és az energiaado-iranyelv
lehetévé teszi bizonyos feltételek kozott az addmentességek alkalmazasét, (mely
feltételeknek a magyar szabdlyozas eleget tesz), a Bizottsdg nem emelt kifogast e
rendelkezések alkalmazasa ellen, a kozbs piaccal Osszeegyeztethetonek taldta. Az
emlitett (izemanyag jovedéki adoztatésanak szabdlyait a 2003. évi CXXVII. térvény a
jovedéki adordl és a jovedéki termékek forgamazasanak kilonds szabalyairdl
hatdrozza meg. E85: ,a legaldbb 70 % bioetanolt tartalmazd, a 3824 90 99
vamtarifaszdm aa tartoz6, Uzemanyag célra eléalitott termék”. E85 esetében az
adémértékeket Ugy kell megdllapitani, hogy ki kell szamitani a termék bioetanolon
kivili komponenseinek térfogatra szamitott mennyiségi részardnyét (szézalékban

kifejezve) és meg kell szorozni a bioetanolon kivili termékek addmertékével.

7.4 Allati eredetii hulladékok kezelésének jogi keretel

A Bizottsag 2005-ben felhivta a figyelmet arra, hogy a megujulé energiaforrasok
haszndlatédval sem szabad tulzott mértékben visszadlni, a pazarl6 felhaszndlds ugyanis
fékezi a fejlodést. A természeti eréforrasok felhaszndldsdnak kornyezeti hatasait

csokkenteni kell, hatékonysagadt novelni kell Ugy, hogy mindekdzben a gazdasdg
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tovabbi fejlédésre legyen képes. Olyan mddszer kidolgozasa sziikséges, mely az
energiaforrasok hatésait teljes életciklusuk soran vizsgélja.*°2006 juliusaban elkésziilt
az Eurépai Kornyezetvédelmi Ugynokség jelentése arrdl, hogy korilbelil mennyi
bioenergidt tud a Kozosség el6dlitani a kornyezet sérelme ndlkiil.'” Azt az optimélis

biomassza potencid mennyiséget keresi, ami:

§ rendelkezésiinkre all,

§ az energiafejl esztés szamara hozzéférheto,

§ nem okoz jérulékos hatasokat a biodiverzitasnak, atalgjnak és a viznek,

§ Osszhangban van a jelenlegi és jovobeni kornyezetvédelmi célokkal,
politikakkal.

Ez a potencid 2010-ben 190 MtoE, 2030-ban 295 MtoE. Harom csoportba sorolja és
vizsgélja az egyes biomassza tipusokat, de nem hatdroz meg konkrét intézkedéseket a
végrehajtas érdekében:

1 mez6égazdasagbol szarmazo bioenergia potencid (pl.: energiandvények, de nem
tartoznak ide a mezégazdasaghol szarmazé hulladékok),

2. az erdészet termekei,

3. a hulladékok.

Jelen tanulmany szerint az utdbbi csoport érdemel kiemelt figyelmet, hiszen évente 1,8
billié tonna szemét keletkezik az Eurépai Unidban, ez a szam magdban foglalja a
haztartésokban, iparban, mezégazdasagban, banyaszatban, energia-eldallitasban,
kereskedelemben és épitéiparban keletkez6 hulladékot. A rendelkezésre &lo
biohulladék forras 2010-re elérheti a 25 tagallamra szamitott 99 MtoE mennyiséget,
melynek kilencven szézalékét alapvetéen 6t hulladék-fajta fogja meghatérozni (szilard
mez6gazdasagi hulladék, fa eléallitasbhdl sz&rmaz6 maradék, tragya, telepllés szilard
hulladék és szennyllg).

Az elébbiek fényében tehdt igen fontos a mezégazdasagi hulladékokra vonatkozé jogi
keret kialakitdsa. A hulladékgazdalkodasi torvény rendelkezéseit alati hulladékokra,
valamint més természetes, mezégazdasagban felhaszndlhatdé nem veszélyes anyagokra

csak annyiban lehet alkalmazni, amennyiben az ezekre vonatkozd kilon jogszabdlyok

16 COM(2005)670 Tematikus stratégia a természeti ersforrasok fenntarthat6 hasznélatarél

" EEA report 2006/7. How much bioenergy can Europe produce without harming the environment?
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rendelkezés mésképp nem szélnak. Allat eredetii hulladékok, melléktermékek
esetében kiemelkedéen fontos az, hogy az ezekkel kapcsolatos tevékenysegek
semmilyen kézegészségugyi kornyezeti kockazattal ne jarjanak.

A 2005. évi CLXXVI. torvény hatdya — tobbek kozott — az alati eredeti
melléktermékek el6allitasara, feldolgozasara, artamatlanitésara, gytjtésére, taroldsara,
szdl|itaséra, forgalmazéséra és felhasznéléséara terjed ki. Allati eredetii mellékterméket
feldolgoznia, vagy artalmatlanitania az alabbi személyeknek kell:

o tulgjdonos,

o tulajdonos ismeretlen, illetve ismeretlen helyen tartézkodik az illetékes
Onkormanyzat,

0 hizonyos a jogszabalyban meghatarozott &latbetegségek tekintetében azok
artalmatlanitésardl, kezel éséril az allam koteles gondoskodni.

A részletes feltételeket az dlati hulladékok kezel ésérél, hasznositasardl szolé 71/2003.
(V1. 27.)) FVM rendelet tartalmazza. Ez a rendelet az dlati hulladékokat harom
csoportba sorolja, és csoportonként eltérd kezelési feltételeket hataroz meg.

§ Hulladék keletkezésétol szémitott 24 oOrédn belll sort kell keriteni a
begyiijtésére vagy gyiijtohelyre, gyiijto-atrako telepre, kezel6 és feldolgoz6 lUzembe
illetve biogaz- és torténd komposztalo telepre torténd szallitasara. (E szabdly aldl
vannak bizonyos kisebb mennyiségii dllati hulladékokra vonatkozo kivétel ek).

8§ A Dbegylijtés és szdllitas engedélykoteles tevékenység, melyet az
alategészségugyi hatdésag a  kornyezetvédelmi  felligyel6ség  szakhatOsagi
allasfoglal dsaiban foglaltakra figyelemmel ad ki:

- engedélyesnek be kell tartani arendeletben foglalt kbvetel ményeket,

- aszalitgjarmi megfelel 6ségét negyedévente a hatésagi allatorvos ellenérzi,

- feldolgozott dlati hulladékot szallitd jarmii esetében a jarmii oldalan jelezni kell
annak tartalmat,

- az orszaghdl az 1. vagy 2. osztalyba tartozd alati hulladékokat kivinni csak
artalmatlanitési célra lehet. Ehhez a fogad6 orszag engedélye, a jarmi megfelel6
jeldlése, a Kornyezetvedelmi és Termeészetvedelmi Fofelligyel6ség engedélye és az
FVM dta kibocsédtott allategészségligyi bizonyitvany birtokaban lehetséges. 3.
osztalyba tartozo dlati hulladékok esetében a feltételek enyhébbek.
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§ Allati hulladék gyijté-hely, gyiijts-étrako telep, kezels, feldolgozd tizem,
biogaz- és komposztdld telep létesitése, mikoddése szintén engedélykoteles
tevékenység.

Gyujté-atrako telep: ,olyan telephely, ahol egy nagyobb korzet alati hulladékait
gyijtik 6ssze, d&menetileg taroljak végso felhasznalasukig vagy az artalmatlanitasuk
helyére torténo szallitasig”.
Az 1. osztalyba sorolt alati hulladékot kezelé és feldolgozd lzem: ,olyan Uzem,
amelyben az 1. osztalyba sorolt dlati hulladékot kezdlik, illetve feldolgozzak annak
Végss artalmatlanitasa el6tt”.
A 2. osztalyba sorolt dlati hulladékot kezel6 és feldolgozd lzem: ,olyan Uzem,
amelyben a 2. osztdlyba sorolt alati hulladékot kezelik, illetve dolgozzak fel annak
végso artalmatlanitasa vagy tovabb alakitasa, hasznositasa el 6tt”.
A 3. osztdyba sorolt dlati hulladékot kezelé és feldolgozd Uzem: ,olyan Uzem,
amelyben a 3. osztalyba sorolt dllati hulladékot kezelik, illetve takarmany-alapanyagga
dolgozzék fel”.
- létesités engedélyezése az épitésligyi hatdsdg hatdskorébe tartozik (az
allategészségugyi, kozegészségugyi €és kornyezetvédelmi felligyelet szakhatdsagi
hozzj&rulésaval)
- mikddés engedélyezését az illetékes dllategeészségligyi hivatal vegzi.
Nem kell a létesités és mikddés engedélyeztetési eljarasaba a kornyezetvéde mi
felligyel6séget bevonni, ha az adott tevékenység egységes kornyezethasznalati
engedélykoteles.
- arendeet kilon-kilén hatarozza meg e tevékenységek engedélyezhetésegenek
feltételeit. Jelen kiadvanyban csak a biogaz- és komposztdl6 telep kdvetelményeire
térnék ki:

o kuldn jogszabalyban meghatarozott feltételek teljestilése,

o mellékletben meghatarozott kdvetel ményeknek eleget tesz,

o0 specidlis dlategészségligyi és hokezelés feltételek,

o meg kell hataroznia a kritikus ellendrzési pontjait, hatarértékeket,

mérési modszereket, adatok rogzitésének maodjait, intézkedésre kitel ezettek kore,
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o szilard anaerob lebontasi maradékok megfelelnek a mikrobiol6giai
feltételeknek.

§ A rendelet értelmében 2003. julius 27-ét kovetéen Uj hulladék temetot
engedélyezni nem lehet, 2006. januar 1. utan pedig csak kisebb mennyiségi,
meghatarozott dlati hulladékokat lehet elfdldelni. Felhagyott alati hulladék temetd
teriletén 30 évig mezbgazdasagi tevékenységet folytatni tilos, a temetd tényét az
ingatlan-nyilvantartasba be kell jegyezni. Persze eltéré szabdlyok érvényesiinek a
kedvteléshol tartott allatok temetjére vonatkozdan, ezeket tovébbra is lehet
engedédlyezni.

Az dlati eredetii melléktermékek artalmatlanitasara még tdmogatast is lehet szerezni a
20/2007. (111, 30.) FVM rendelet szerint. , Allati eredetii melléktermék: dllati eredetii
melléktermék: a nem emberi fogyasztasra szant alati melléktermékekre vonatkozé
egészsegugyi  eldirdsok megallapitasardl sz6olo, 2002. oktéber 3-i 1774/2002/EK
europai parlamenti és tanacsi rendelet (a tovabbiakban: 1774/2002/EK rendelet) 2.
cikk (1) bekezdés a) pontjaban meghatarozott dlati eredetii anyagok, beleértve az alati
hullat is.”

A tamogatast az artalmatlanna tétel soran felmertilt koltségekre lehet kérni, melyeket
szamlaval, elszdmolési bizonylattal kell igazolni.

Jogosult lehet minden dlattarto, aki:

- az Eurdpai Unié Kozos Agrarpolitikgja magyarorszagi végrehajtasaban, illetve a
nemzeti agrartdmogatasi rendszerben érintett Ugyfelekkel Gsszefliggs Ugyfélregiszter
|étrehozasardl és az ezzel kapcsolatos nyilvantartasba vételrél sz6lo  kilon
jogszabalyban meghatérozott regisztracios kotel ezettségének eleget tett,

- nyilatkozik, hogy nem &l cséd-, felszdmolasi vagy végelszamolési, valamint
végrehgjtas eljaras aatt,

- nyilatkozik, hogy ad6-, vam-, egészség-, nyugdij-, tarsadalombiztositasi
jéruléktartozasa nincs,

- nyilatkozik, hogy a kérelem benyUjtasakor koltségvetési tdmogatas jogosulatlan
igénybevétele miatt jogerds hatérozattal megal lapitott kbztartozassal nem rendelkezik,

- rendelkezik az dlat-egészséguigyi hatdsag altal kiadott mitkodési engedélyel,
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- az dlati eredeti melléktermékek artalmatlanitdsdra vonatkozo, illetve ezzel
kapcsolatos kiil6n jogszabalyban meghatarozott nyilvantartasi kotel ezettségének eleget
tesz.

A tédmogatds Osszege 8 Ft/kg, de dlatfajtanként eltéré mennyiségig veheté csak
igénybe (pl: sertéstartd telepen keletkezett dlati hulla esetében évente legfeljebb 13
000 tonna hulla, marhatartd telepen keletkezett dlati hulla esetében évente legfeljebb
11 000 tonna hulla).

Artalmatlanitésnak minésill a magyarorszagi allattartd telepeken keletkezé dlati hulla
artalmatl anitésa:

§  dlati eredetii mellékterméket kezel§ és feldolgozo lizemben,

§  dlati eredetii mellékterméket éget6 lizemben,

§  egyéb Uzemben torténd artalmatlanitas is, amennyiben ezt az 1774/2002/EK
rendelet alapjan az illetékes allat- egészségiigyi hatdésag engedélyezte, és az erre
vonatkozd igazol asat atdmogatasi kérelemhez csatoltak.

Az dlati hullat az dlati eredetii mellékterméket kezel6 és feldolgozd Uizemnek, az
alati eredetti mellékterméket éget6 Uzemnek, gytjté-atrako telepnek vagy az illetékes
allat-egészségligyi hatdsag dltal engedélyezett szalliténak kell atadni.

A kérdmet személyesen vagy postai Uton a Mezégazdasagi és Vidékfejlesztési
Hivatalnak kell benyujtani, az elszallitas igazol6 dokumentummal, a szamla és
elszdmolasi bizonylat fénymasolatdval. Egyszeri akaommal a Hivata felhivhatja a
kérelmezét kérelme hidnyainak 15 napon belll torténé pétlasara. A kérelmeket az
MVH a rendelkezésre alé mennyiségi keret kimerlléséig, maximum a térgyévet
koveto februar 15-ig fogadja.

7.5 Energiandvények telepitésének hazai szabalyai

A fas szarl energetikai Ultetvények telepitésének és megsziintetésének hatalyos
szabdlyait nemrég fogadtak el.*®

18 71/2007. (IV. 14.) Korm. rendelet afés szért energetikai tiltetvényekrdl
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A hatésagi feladatokat a Mezégazdasagi Szakigazgatasi Hivatal terileti szerve (a
tovébbiakban: MgSzH) lajael”.

Telepités engedélyezése:

- telepitéjének az ingatlan fekvése szerint illetékes MgSzH-hoz kérelmet kell
benyijtania,

- ha az Ultetvény veédett természeti tertileten, Natura 2000 tertleten van, akkor az
engedélyezési eljdrasa sordn a Kornyezetvédelmi, természetvédelmi és vizlgyi
fellgyel 6seget szakhatdsagként be kell vonni az eljaréasba,

- védett természeti terlleten, a védett természeti tertiletnek nem minésilé Natura 2000
terlileteken egyes invaziv fgjok fas szarl energetikai Ultetvényként torténé telepitése
nem engedélyezheto,

- hidnyos kérelem esetében az MgSzH harminc napos hataridével hianypétlasra hivja
fel akérelmezot,

- az MgSzH a kérdlemrél (afa és fajta tulajdonsagainak, az 6koszisztémara gyakorolt
hatasanak figyelembevétel ével) atermohelyi adottsagok figyelembevétel ével dont.

A fés szaru energetikai Ultetveny felszamolésakor két dolograkell figyelni:

a) afdldtertiletet eredeti dlapotba kell visszadllitani,

b) atelepitett faj vagy fajta spontan tovabbterjedését ki kell zarni.

Telepito koteles:

§  munkanapl 6t vezetni,

§ az lltetvény telepitéstnek és megsziintetésének elvégzését a munkalat
befe ezésétsl szamitott tizendt napon belll az MgSzH-nak bejel enteni,

§  MgSzH helyszini ellenérzését tarni.

Ha az Ultetvény telepitése, megszintetése megfelel a rendeletben, és a telepités
engedédlyben foglalt feltételeknek, akkor az MgSzH errél (kérelemre) hatOsagi
bizonyitvanyt dlit ki.

Ha azonban MgSzH ennek ellenkezéjét allapitja meg, akkor a hatdsagi bizonyitvanyt
nem adja ki, és az Ultetvény megsziintetése esetén elrendeli a telepitett Ultetvény
felszamolasat a telepitd koltségére.

Az MgSzH €drendeli a telepitett Ultetvény felszamolasat és az eredeti dlapot
visszaadllitasét atelepito koltségére, ha
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a) atevékenységet engedély ndlkil,

b) engedélytél eltéréen végzik,

C) az Ultetvény a kornyez6 Okoszisztémat veszélyeztetéen, az Ultetvény terlletén tul
terjeszkedik és atelepité az MgSzH felszdlitasat kovetéen sem gondoskodik a terjedés
megakadalyozasardl.

A részletes szabalyokat egy FVM rendelet hatdrozza meg. A 45/2007. (VI. 11.) FVM
rendelet a kotet lezérasakor 1épett hatdlyba és tartalmazza az engedélyezheté fajtak
pontos leirasat, engedélyezhetségének feltételeit, a MgSzH egyes eljarasanak dijat,
dontése elleni jogorvodati |ehetdségeket.

A rendelet szerint fas szar( energetikai Ultetvényekben engedélyezhet6 alapfajok:

Fehér nyéar Populus alba

Fekete nyéar Populus nigra
Szirke nyar Populus x canescens
Rezgonyéar Populus tremula
Fehér fiiz Salix alba

Kosarfono fiiz Salix viminais

Fehér akac Robinia pseudoacacia
Mézgéas éger Alnus glutinosa
Magas koris Fraxinus excelsior
Keskenyleveli koris Fraxinus angustifolia
V 6ros tolgy Quercus rubra
Feketedid Juglans nigra
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7.6 Tamogatasrendszer

2007. januar 1-jét6l az Eurdpai Kozosségben U tdmogatasi idoszak kezdédott. A
tamogatasokkal kapcsolatban beszélni kell a mezégazdasagi és vidékfejlesztési, a
strukturalis és kohézios aapok, tovabba egyéb kozosségi kezdeményezések

energetikai céll tAmogatasai rol.

7.6.1 AzEurdpai Regiondlis Fejlesztési Alap (ERFA) ésa Kohézids Alap

A 2006/1083 kozosségi rendelet hatarozza meg, hogy az Eurépai Regiondlis
Fejlesztési Alap, Eurdpai Szocidlis Alap (elobbi kettd Strukturdlis Alapok) és a
K ohéziés Alapok

- cdlkittizésait,

- akritériumokat, melyek alapjan atagallamok, régidk tamogatasra jogosultak,

- és azokat a feltételeket, melyek alapjan aforrasok kiosztasra kertilnek.

7.6.1.1 Cékittizések és aforrasok megosztésa

Az ERFA (tovabbiakban: ERFA), Eurdpai Szocialis Alap (tovabbiakban: ESZA) és a
Kohéziés Alap intézkedéseinek ,célja a kibovitett Eurdpai Uni6 gazdasagi €s
tarsadalmi kohézigjanak erésitése, hogy ezaltal tamogassa a K6zdsség harmonikus,
kiegyensulyozott és fenntarthato fejl 6dését.”
Hérom célkitlizéshez jarulnak hozza:

1. konvergencia:
Cédlja a konvergencia folyamatanak felgyorsitasa a legkevéshé felett tagallamokban és
régiokban.
Finanszirozas forrasai: ERFA+ESZA+KA, ateljesforras 81, 54%-a.

2. regiondlis versenyképesseg és fogla koztatas:
(a legkevéshé fejlett régidkon kivil) ndvelni kivanja a régidk versenyképességét,
vonzergjét és foglakoztatasi ratgjat.
ERFA+ESZA adja aforrésokat, mégpedig ateljes forras 15, 95%-a.

3. eurdpai terlleti egyuttmiikodés:

Cédlja, hogy erésitse a hatédrokon atnydlé egytttmikddést.
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7.6.1.2 A tamogatasra az alabbi foldrgjzi tertiletek jogosultak (5. cikk):

1. Konvergencia célkitiizés esetében azok a tagallamok, melyek:

- strukturalis alapokbdl szarmaz6 tAmogatas esetén:

§ NUTS 2. szintnek megfelel$ régiok,*

§ a 2000-2002 kozotti idoszakra vonatkozd, a vasarlGer6-paritason mért és a
kdzosségi adatok alapjan szamitott,

§ egy fére jutd bruttd hazai termék (GDP) nem éri €,

§ az EU-25 GDP-&tlaganak 75 %-&.

- Kohézids Alapbdl ny(jtott tamogatassal kapcsolatban:

§ a 2001-2003 kozotti idészakra vonatkozo, vasarlderé-paritason mért és a

kdzOsségi adatok alapjan szamitott

§ brutté nemzeti jovedelem (GNI) nem éri el az
§ EU-25 GNI-atlaganak 90 %-ét,
§ gazdasagi konvergenciafeltételek teljesitésére irdnyul 6 program.

2. Regiondlis versenyképesség és foglalkoztatds esetében azok tagdllamok jogosultak
tamogatasra, melyek nem jogosultak a konvergencia célkitiizés alapjan forrésra,
valamint nem jogosultak Un. &meneti tamogatasra sem.

3. Eurdpai terlleti egyUttmitkddés: a Kozosség NUTS 3. szintii, belso és egyes kilso
szarazfoldi hatarok mentén fekvo régidja, és a Kozosseg NUTS 3. szintii, a tengeri
hatarok mentén fekvo, egymastdl legfeljebb 150 km tavolsagra taldhaté valamennyi
régidja jogosultak.

19 1059/2003/EK az Eurépai Parlament és a Tandcs renddete a statisztikai cdl teriileti  egységek
némenklatirgjdnak (NUTS) létrehozasérdl, valamint 1888/2005/EK az Eurdpai Parlament és a Tanécs rendelete
a dtatisztikali céll terlileti egységek ndmenklatirganak (NUTS) létrehozasardl szdlé 1059/2003/EK rendel et
modositasardl tekintettel a Cseh Koztarsasag, Esztorszég, Ciprus, Lettorszég, Litvania, Magyarorszag, Malta,
Lengyelorszag, Szlovénia és Szlovékia Eurdpai Unidhoz torténé csatlakozésara

NUTS 1.:Magyarorszag,

NUTS 2.: Kézép-Magyarorszag, Kozép-Dunéntll, Nyugat-Dunantdl, DE-Dunéantl, Eszak-Alfold, Eszak-
Magyarorszég, Dé-Alfold, (tulajdonképpen arégidk)

NUTS 3.: Budapest, Pest, Fgér, Komarom-Esztergom, Veszprém, Gydr-Maoson-Sopron, Vas, Zaa, Baranya,
Somogy, Tolna, Borsod-Abalj-Zemplén, Heves, Noégrad, Hajdi-Bihar, Jasz-Nagykun-Szolnok, Szabolcs
Szatmér-Bereg, Bacs-Kiskun, Békés, Csongréd (tul ajdonképpen a megyek)
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Tovébba bizonyos feltételek fenndlldsa esetén a tagdlamok jogosultak |ehetnek

atmeneti tAmogatasraiis.

7.6.1.3 Nemzeti stratégiai referenciakeret

A tagallamokban az Un. nemzeti stratégiai referenciakeret biztositja a tAmogatasok és
kozOsségi stratégiai iranymutatasok, valamint kozosségi prioritdsok és nemzeti
programok Osszhangjat. Ez a dokumentum foszabdlyként csak a konvergencia és a
regiondlis versenyképesség és foglalkoztatas célkitiizéseire terjed. A tagalamok
készitik el, hazankban ez az in. Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv (tovabbiakban:
UMFT),®melynek prioritasai kozott taldjuk a kornyezeti és energetikai fejlesztést.
Ké kiemelt terllete van a prioritdsnak: (1) a kornyezetjavitd fejlesztések, (2) a
kornyezetbarat energetikai fejlesztések.

Ez utdbbi tovabbi két targyra oszthato:

- energiahatékonysag, és - takarékossag

- megujul 6 energiaforrasok hasznalaténak novelése.

Hazankban a megljulé energiaforrdsok haszndlatanak Osztbnzésével kapcsolatos
intézkedések az UMFT szerint a , fenntarthatd fejlédés elveivel dsszhangban, helyi
jelleggel, kisléptékii megoldasokkal, elsdsorban a biomasszéra tamaszkodhatnak” .

A tagallamokban a tdmogatasok a nemzeti stratégiai referenciakeretben meghatérozott
operativ programok alapjan nyernek alkalmazast. Az operativ program ,a tagallam
atal benyujtott és a Bizottsag dtal elfogadott dokumentum, amely 6sszefliggd
prioritasok  alkalmazésaval fejlesztési  stratégid hatd&roz meg, amelynek
megval0sitasdhoz valamely alapbdl, illetve a "konvergencia' célkitiizés esetében a
Kohézids Alapbdl és az ERFA-bdl tAmogatast vesznek igénybe.”

Jellemzoi:

- 2007. januér 1. és2013. december 31. kdzotti idoszakra vonatkoznak,

- egyidgtileg arendelet csak egy célkitiizésével kapcsolatosak,

- atagallamok vagy annak kijel6lt hatosagai allitjak dssze,

- elkésziilt programot legkésébb 2007. februar 1-jét. kdvetéen be kell nyUjtani az
Eurdpai Bizottsagnak,

20 1103/20086. (X. 30.) Korm. hatérozat az Uj Magyarorszég Fejlesztési Terv elfogadasardl
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- aprogramokat az EurOpai Bizottsag értékeli.

A programok csak egy alapbdl juthatnak forrésokhoz, kivéve:

§  kiegészit jelleggel az ERFA és az ESZA valamennyi prioritési tengelyhez®
kapcsol 6d6an tamogathatja més alapok intézkedéseit legfeljebb a kdzosségi tdmogatas
10%-a ergjéig, feltéve, hogy kodzvetlenll kapcsolodik a miivelethez, és feltétlendl
szilkséges a sikeres végrehajtashoz,

§  Kohézids Alapbdl részesiil tagdlamban a Kohéziés Alap és az ERFA egyiitt
finanszirozza a kdzlekedés infrastruktira és a kornyezetvédelem operativ programjait.
Lehetdség van az elfogadott programok felllvizsgdlatéra is bizonyos esetekben pl.:
jelentés térsadalmi-gazdasagi valtozasokat kovetéen, a monitoring a kezdeti

célkitiizésekhez képest jelentds eltérést mutat, végrehajtasi nehézségek kovetkeztében.

7.6.1.4 Kornyezet és energetika prioritas

Az UMFT szerint a hazank szaméra rendelkezésre 816 forrésok:

§  Kohézids Alapbdl, ERFA-boI, ESZA-bol 2007-2013 kozott 22, 4 milliard euro,
§  tagallami hozzgjaruléds, ateljes keret 15 szdzalékéig,

§  afegjlesztéseket megval Ositok sgjat forrasal,

§ azEMVA ésaz EurOpai Halaszati Alapbdl tovabbi 3, 4 millidrd euro varhato.

A kornyezet és energetika prioritas forrasainak biztositasa az aldbbiak szerint torténik:
a) nagyobb részben a Kdrnyezet és Energia Operativ Program (tovabbiakban: KEOP),
b) kisebb részben a Gazdasagfejlesztés Operativ Programja,

C) arégiok operativ programjai.

2 prioritasi tengely: valamely operativ program stratégigjanak egyik prioritasa, amely olyan miiveleteket foglal
magaban, amelyek kapcsol 6dnak egyméshoz, és konkrét, mérhetd célokkal rendelkeznek



Mezbégazdasagi hulladékok és termékek hasznositasa 111

A Kornyezet és Energia Operativ Program forrasai:

Forrés Teljes 6sszeg (€) 2007 (€)
Kohéziés Alap + Eurdpai | 3 379 351 805 182 398 050
Regiondlis Fejlesztési Alap

Csak Kohézios Alap 3028 069 402 131 237 842
Csak Eurdpai Regionalis | 351 282 403 51 160 209
Fejlesztési Alap

Emellett tovabbrais fontos kiemelni, hogy a Gazdasagfejlesztés Operativ Programja és
a régiok programjai is hozzgarulnak a célok eléréséhez, illetve, hogy a tagadllamok
sgjat kezdeményezésre nemzeti teljesités és rendkivili tartalékot képezhetnek
bizonyos feltétel ek teljesiilése mellett.

A KEOP egyik kiemelked6 prioritdsa a megujulé energiahordozok felhasznal asanak
novelése, mely az ERFA aapjan, hat régié (Nyugat-, Kozép-, és Dél-Dunantil, Eszak-
Magyarorszag, Eszak-Alféld, Dé-Alfold) tekintetében jogosult tédmogatésra. A
témahoz kapcsol6dd intézkedések kozott taldljuk: (1) a biomassza felhasznédlas
novelését, mely elsésorban mezégazdasag fejlesztésén és energiandvényeken alapul 6
kis kapacitastl Uizemek tamogatésan keresztlil valdsulhat meg, (2) bioldgiailag lebomlé
hulladék esetében a biogaz termelését, mely alkalmas hé vagy villamos energia
termel ésére, tdmogatasaban elsosorban a regiondlis illetve egyedi fogyasztoi lizemek
élvezhetnek el6nyt.

Prioritas: MegUjul6 energiaforras-felhasznalas ndvel ése
Forras ERFA

Tadfinanszirozds  szamitas | Kozkiadas™

maodja

2 nkozkiadas': a miveletek finanszirozéséhoz nydijtott barmely, az &lam, a regiondlis és helyi hatésagok, az
Eurdpai Kozosségek koltségvetésébdl szarmazd kozpénzbdl val 6 hozzagjarulas, amely kapesol6dik a strukturdis
alapokhoz és a Kohézids Alaphoz, tovabba barmey hasonlé kiadas. A miiveletek finanszirozasahoz nyuijtott
barmely olyan hozzgarulds, amely egy vagy tobb regiondlis vagy helyi hatésag kozjogi intézményei vagy
tarsuldsai, vagy az épités beruhazasa, az arubeszerzése és a szolgdltatdsnyljtésra iranyuld kozbeszerzés
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EU 163 063 840
Allami 28 775 972
Osszes 191 839 812
Tarsfinanszirozés aranya 85%

Gazdasagfejlesztés Operativ Programja a kutatésfejlesztés, innovacios kapacitas,
aktivitds és egyUttmikoddés prioritdsdban ad helyet a megUjulé energiaforrasok
kutatésanak, technolégiai fejlesztésének. Ezt a terililetet 85%-ban térsfinanszirozas
Utjan tamogatjak, azaz az EU az ERFA-bGl 822 379 767 eurot, az allam 145 125 841
eurot bocsat rendelkezésre, igy Osszesen a prioritds 967 505 608 euro forrassal
rendelkezik.

Az operativ programok végrehajtésat, a konkrét palyazati feltételeket két vagy tébb
évre sz0l6 akcidterv hatdrozza meg.” A forrésokra projektek tjan lehet palyéazni. A
projekt kivalasztasa négy Uton torténhet meghatarozott feltételek egyittes fenndllésa
mellett: nagyprojekt, kiemelt projekt, két-, vagy egyfordul 6s palyazat.

7.7 Mezégazdasagi ésvidékfejlesztési tAmogatasok

7.7.1 Az Uj Magyar orszag Vidékfejlesztési Program

A koz6s agrérpolitikanak két alapja van:**

- az Europai Mezbgazdasagi Garancia Alap,

- az Eurdpai Mezégazdasagi Vidékfelesztési Alap (tovabbiakban: EMVA).

Az EMVA-nak hozza kel jarulnia a fenntarthaté vidékfejlesztés elGsegitéséhez a
K6zosségen belll, a kdzos agrarpolitika piac- és jovedelemtamogatasi politikait, a

kohézios politikat és a kozos hal aszati politikét kiegészit6 jelleggel.”

szerz6dések odaitélés ejarasainak dsszehangolasardl szol6, 2004. mércius 31-i 2004/18/EK eurdpai parlamenti
és tanacs iranyelvvel dsszhangban djard kozjogi intézmények koltségvetésébsl szarmazik, hasonl6 kiadasnak
tekintendd

2 255/2006. (X11. 8.) Korm. rendelet a 2007-2013 programozasi idészakban az Eurdpai Regiondlis Fejlesztési
Alapbdl az Eurdpai Szocidlis Alapbdl és a Kohézios Alapbdl szérmazd tamogatasok felhaszndlasanak alapvets
szabdlyairdl ésfelel6s intézményeirdl

24 1290/2005/EK az Eurdpai Tanécs rendel ete a kézos agréarpolitika finanszirozésardl
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A vidékfejlesztéss tdmogatasok a tagallamok altal készitett vidékfejlesztési
programokon  keresztill realizd6dnak.”® Hazénkban az Uj Magyarorszag
Vidékfejlesztési Stratégiai Terv?®és ennek végrehajtasara szilletett Uj Magyarorszag
Vidékfejlesztési Program hatérozzék meg 2013-ig a vidékfejlesztés irdnyéat. Az Uj
Magyarorszag Vidékfejlesztés Stratégiai Terv és az Uj Magyarorszag Fejlesztés Terv
altal meghatarozott alapokon nyugszik a hazai fejlesztéspolitika, kdzosen valésitjak
meg a kdzosségi alapok forrésainak felhasznalasat. Tobb tertleten, igy a megujulo
energiaforrasok tekintetében, a két terv kozos felesztési célokat hatéroz meg. Az
Utkozések elkeriilése érdekében az Uj Magyarorszdg Fejlesztési Terv bizonyos
alapelvek érvényesilését irja €6, igy kizardlagosan mezégazdasaghoz kapcsol6do
megUjul 6 energia-felhasznél és tamogatasa csak az EMV A-bdl torténhet.

Az Uj Magyarorszdg Vidékfejlesztés Program (tovébbiakban: UMVP) cdja a
gazdasagi és termelési szerkezetvatés, ugyanis hazankban a gabonafélék tultermel ése
jellemzé. A bioenergia tAmogatasa erre két modon is megoldast nyUjthat: egyrészt az
energiandvények termesztése foldtertiletet von € a gabonatdl, masrészt a gabonabdl
elédllitott bioetanol csokkenti a tultermelt tobbl etet.

Az UMVP az alébbi teriileteken tmogatja az energetikai célt hasznositést az Eurdpai
Mezégazdasdgi  Vidékfelesztéss Alapbdl (EMVA) nyUjtandd vidékfejlesztési
tamogatasrél szold 1698/2005/EK rendelettel dsszhangban:

1. az a mezbgazdasdgi és erdészeti agazat versenyképességének novelése
intézkedéscsoportban:

Az EMV A-ra vonatkoz6 szabdlyok szerint e tengely hozzgjarulasainak felsé mértékét
az aldbbiak alapjan kell meghatérozni:

- a konvergencia-cdlkitiizés alapjan jogosult régidkban a tamogathaté kozkiadasok
75%-a, (Magyarorszag esetében: 420 377 476 416 Ft)

%1698/2005/EK az Eurdpai Tanacs rendelete az Eurdpai Mezdgazdasagi Vidékfejlesztés Alapbdl (EMVA)
nyUjtandé vidékfejlesztés tamogatas ol

% A nemzeti stratégiai tervek tartalmazzék az EMVA és az érintett tagallam cselekvési prioritasait, figyelembe
véve a kozOsségi stratégial iranymutatdsokat, azok konkrét célkitiizéselt, valamint az EMVA-bdl és més
finanszirozés forrasokbdl szdrmazd hozzgjérul ést.



114 Mezbégazdasagi hulladékok és termékek hasznositasa

- minden més régioban a tamogathatd kdzkiadasok 50%-a. (Magyarorszagnak: 41 575
794 320 Ft)

7.7.2 A szerkezetvaltast, az infrastruktlra fejlesztését és az innovaciét el dsegité
intézkedések

Mezégazdasagi Uzemek korszeriisitése

Az intézkedés célja a mezégazdasag termelési szerkezetének korszeriisitése, a

novénytermesztés és az alattenyésztés egymashoz viszonyitott felborult ardnyanak

helyredllitasa. Tovabbi cél az agazatok versenyképességének javitasa tobbek kdzott az

alternativ energiatermelés fejlesztése révén, ezért tamogatja az energiaiiltetvények

telepitését.

A mezégazdasagi és erdészeti termékek értékndvel ése

Cédlja, tobbek kozott eldsegiteni az élelmiszer- és nem éemiszer (bio-Uzemanyag)

célu feldolgozast végzo valalkozasok szerkezetdtalakitasat, technoldgiai-miiszaki

fejlesztését és a megtermelt biomassza energetikai célra torténd  elsodleges

feldolgozésat.

7.7.3 Kornyezet ésavidek fejlesztése

Az EMV A-ra vonatkoz6 szabdlyok szerint e tengely hozzgjarulasainak felsé mértékét
az aldbbiak alapjan kell meghatérozni:

- a konvergencia-célkitiizés aapjan jogosult régidkban a tamogathaté kozkiadasok
80%-a, (Magyarorszag esetében ez: 309 454 343 968 Ft)

- minden més régioban a tamogathatd kdzkiadasok 55%-a. (Magyarorszagnak: 30 605
374 720 Ft)

7.7.4 Az erdészeti terUletek fenntarthatd hasznalatat célz6 intézkedések

A mezégazdasagi foldtertlet els6 erdositése

Az intézkedés keretében tdmogatas adhatdé a mezdégazdasagi miivelésbol kivonni
szandékozott terlletek elsé erdositéséhez, tovabba a rovid vagasfordul§ju fas szard
energialiltetvények telepitésének |étesitési koltségeire tertilet (ha) alapjan.

Nem mezégazdasagi foldterllet elsé erdésitése
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Az UMVP az energetikai célok esetében tobb ponton érintkezik a KEOP
intézkedéseivel, ezért szilkséges a két program osszehangolésa. Az UMVP utal arra,
hogy a két program egyméastdl elhatérolhatd. Az UMV P a mezégazdasagi termeldket
tamogatja és fejlesztésel a mezégazdasagi hasznositast kiltertileteken val dsulhatnak
meg. A KEOP forrdsai a nem mezégazdasagi tevékenységet végzé valakozésok
kornyezeti és energiagazda kodasi fejlesztésére iranyulnak.

A foldmavelésiigyi és videkfejlesztéss miniszter 23/2007. (IV. 17.) rendelete
hatarozza meg az Eurdpai Mezégazdasagi Vidékfejlesztési Alap tarsfinanszirozésaban
megval dsul 6 tAmogatasok i génybevétel ének dtalanos szabalyait.

7.7.5 Energianovények tamogatasanak k6zosségi ker etel

Az Eurépal Tanécs 1782/2003/EK rendelete® (a kozos agréarpolitika keretébe tartozod
kozvetlen tamogatdsi rendszerek kozos szabdlyainak megallapitasardl és a
mez6égazdasagi termel6k részére meghatarozott tdmogatési rendszerek |étrehozasardl)
harom témakort szabdyoz:?®

a kozvetlen kifizetések dtaldnos szabalyait,

az egységes tamogatasi rendszert,

egyes termékpalyak tamogatasait.
Az (j tagalamoknak lehetdsége van az egyseges tamogatdsi rendszer (SPS) helyett
egyszerisitett tertletalapl tamogatasi rendszer bevezetésére (SAPS) és ennek nemzeti
koltségvetéshol vald kiegészitésére (top up). Magyarorszag is élt ezzel a lehetdséggel,
azonban ezt csak meghatérozott ideig lehet igénybe venni, foszabdyként 2007-ig, de
ez a hataridé indokolt esetben kétszer egy évvel meghosszabbithatd.?

21 1782/2003/EK Eurépai Tanécs rendelete a koézos agrérpolitika keretébe tartozd kozvetlen tédmogatas
rendszerek kozos szabalyainak megdlapitasardl és a mezégazdasagi termel 6k részére meghatarozott tamogatas
rendszerek |étrenozasardl, tovabba a 2019/93/EGK, 1452/2001/EK, 1453/2001/EK, 1454/2001/EK, 1868/94/EK,
1251/1999/EK,, 1254/1999/EK, 1673/2000/EK, 2358/71/EGK és a 2529/2001/EK rendel et modositasarol

% dr. Szildgyi Janos Ede A Kozos Agrérpolitika 2003-as reformja — Gtban a teljes szétvélasztas felé
Publicationes Universitatis Miskolcinensis Sectio Juridica et Politica, Miskolc University Press, Miskalc,
Tomus: XX111/2. (ann. 2005), 561-576. p.

% http://www.hbmagrarkamara hu/documents/INTERREG-111A-HU-RO-SCG-1_268-magyar.pdf
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A kozvetlen kifizetések ataldnos szabdlyai:
-  mezbgazdasagi termel6  koteles eleget  tenni bizonyos gazdakodasi
kovetel ményeknek (koz-, allat- és ndvényegészseguigy, kornyezet, alatok kimélete), és
betartani a mezégazdasagi foldterlletek jo kornyezeti és Okoldgiai alapotara
vonatkozo el6irdsokat (a tagdllamok hatarozzdk meg ennek kodvetelményeit az adott
terliletek sgjdtossagainak figyelembevétel ével),
- a mezégazdasagi termelé a neki kodzvetlendl felrohatd cselekmény vagy mulasztas
kovetkeztében nem tesz eleget az el6bbiekben megjeldlt kotelezettségeinek, az
eléirasok megsértésének évében szamara nyUjtandd kozvetlen kifizetések teljes
Osszegét csokkenteni vagy torélni kell.
- tAmogatascsokkentés, a tamogatas korébdl valo kizéras az el 6irasok megsértése miatt
két esetben alkalmazhat6, ha

§ amezdgazdasagi tevékenységge,

§ amezdégazdasagi Uizem mezégazdasagi foldtertletével kapcsolatos.
- egy tagdlamban egy mezbégazdasagi termel6 részére egy adott naptari évben
odaitélendé valamennyi kdzvetlen kifizetés dsszegét 2012-ig fokozatosan csokkenteni
kell arendeletben meghatarozott szazal ékokkal,
- de a csokkentés ellenében elvont termeléknek tagdllamonként meghatarozott

kiegészit6 tamogatas.

A harmadik témakoron belll taldjuk az energiandvények tamogatésira vonatkozo
kozosségi rendelkezéseket. Az energiandvényekkel bevetett terliletekre évente
hektaronként 45 EUR tédmogatds jar. A garantalt legnagyobb terllet, amelyre
tamogatas nyUjthatd, 1 500 000 ha. Ha a tamogatasi kérelmekben megjel6lt tertiletek
nagysaga meghaladja a garantdlt legnagyobb terliletet, akkor az adott évben
termel 6nként ardnyosan csokkenteni kell atertiletet, amelyre tAmogatast igényelték.
Az energiandvények az alabbiakban megjel6lt energiatermékek eldallitasara szolgalo
termékek:

- a kdzlekedés agazatban a biolizemanyagok vagy az egyéb megujulé Gizemanyagok
haszndlaténak elémozditasardl sz6ld6 2003/30/EK iranyelvben lizemanyagként

meghatarozott termekek,
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- biomasszabdl elédllitott villamos és héenergia,

- k6z0sségi eljarés keretében egyéb termékek is besorol hatoak.

A tamogatasi jogosultsag feltételei:

- olyan terlletre nyUjthatd, amely a mezégazdasagi termel6 és a feldolgozo (vagy az
avevss) kozott a betakaritott termésre vonatkozd szerzédés™jott létre (kivéve, ha a
feldolgozast maga a mezégazdasagi termelé végzi a mezégazdasagi Uzem terlletén),

- a tertlet, amelyre a termelé tdmogatasi kérelmet nyUjtott be, nem szamit bele a
kdzOsségi szabalyok szerinti pihentetett tertiletbe.

E tdmogatasi rendszeren felll a tagdlamok lehetéségik van arra, hogy nemzeti
tamogatast nyUjtsanak a biomassza pihentetett foldterlleten vald termelésére szant
ével 6 novények® telepitésével kapcsolatos koltségek 50 %-a erejéig.

A rendelet alapjan az Eurdpai Bizottsag koteles felllvizsgani az elébbiekben taglalt
rendelkezéseket, ennek a Bizottsag 2006-ban eleget is tett és javasolta a tamogatasi
keret médositasét.** Az energiandvényekre vonatkozd tamogatést eldszor 2004-ben
alkalmazték. A rendszer azonban nem hibatlan. A teriletek mérete, amelyekre az elsb
két évben az energiantvényekre tamogatést igényeltek (2004-ben 300 000 hektar korl
és 2005-ben 570 000 hektér kortl), messze a garantdlt legnagyobb tertlet (1,5 millid
hektar) alatt voltak. (A Mezdgazdasagi Foigazgatésag munkatarsainak becs ései
szerint a 2004/05-6s gazdasagi évben a biodizel-termelésre hasznalt repceteriiletek
24%-&ra és 2005/06-ban a 38%-ara nem igényeltek tadmogatast.) A Bizottsag

javadlatokat tett atdmogatasi rendszer médositésara.

%0 A szerzédés pontos tartalmét, modositasanak, lejaratanak feltételeit, a felek kotelezettségeit a 1973/2004/EK a
bizottsagi rendelet 26. cikke hatérozza meg

3 A Kozosség 795/2004/EK rendelet fogalom-meghatérozésa szerint: articsoka, sparga, rebarbara, mélna, foldi
szeder, fagper és kaliforniai mana, fekete, fehér vagy piros ribiszke és egres, tézegafonya, fekete afonya és a
V accinium nemhez tartozd méas gylimélcs, révid vagasfordul §ji sarjerdsé, Miscanthus sinensis, zold pantlikaft

% COM(2006) 500 a Bizottsag jelentése a Tanacsnak az energiandvényekre vonatkozd tamogatas rendszer
fellvizsgdlatardl (a kozos agréarpolitika keretébe tartozo kozvetlen tdmogatési rendszerek kdzos szabdlyainak
megallapitdsardl és a mezégazdasigi termel 6k részére meghatérozott tAmogatas rendszerek |&rehozésardl szdlé
1782/2003/EK tanacs rendelet 92. cikke alapjan)
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A javadlat aapjén szlletett meg a Tanéacs 2012/2006 kdzosségi rendel ete a tamogatasi

rendszerek médositasardl. >

A modosités eredményei:

- agarantdlt legnagyobb terllet ndvelése 2 000 000 ha-ra,

- a tagéllamok szdméra engedélyezni kell, hogy az &landd névénykultdraknak*az
energiandvényekre vonatkozé tamogatasban részesil6 terlletekre valé telepitésével
kapcsolatos koltségek legfeljebb 50 %-aig terjedé nemzeti tamogatast nyUjtsanak,

- tovabba ez elé6bbi modositasokkal 6sszhangban a tagdllamok szaméra engedélyezni
kell, hogy a biomassza pihentetett foldterlleten vald termelésére szant alando
novénykultirak telepitésével kapcsolatos koltségek legfeljebb 50 szazalékaig terjedd
nemzeti tamogatast fizessenek.

A tdmogatés részletes szabdlyait az 1973/2004/EK rendelet biztositja® A kifizetés
dtalanos feltételei:

- a kozvetlen tdmogatas csak akkor jar, ha a kérelmet min. 0,3 ha, illetve a tagdllam
altal megdllapitott minimdlis foldtertletet meghaladé méretekre nyUjtottak be (kivéve
Matat),

- csak teljesen bevetett tertletekre nyUjthatd, mely megfelel a helyi el6iras szerinti jo
kulturdllapot feltételeinek,

- a terlletalapl rendszerben egy évben csak egy kérelmet lehet benydUjtani adott
parcelldra vonatkozdan, azonban energiandvények tdmogatasara benyujtott kérelem

targya lehet a szantofoldi ndvényekre vonatkozé tdmogatasoknak is,

3 2012/2006/EK az Eurdépai Tanécs rendelete a kézos agrérpolitika keretébe tartozd kozvetlen tadmogatas
rendszerek kozos szabalyainak megdlapitasardl és a mezégazdasagi termel 6k részére meghatarozott tamogatas
rendszerek |étrehozasardl sz0l6 1782/2003/EK tandcs rendelet médositasardl és helyesbitésérél, valamint az
Eurdpai Mezégazdasagi Vidékfglesztési Alapbdl (EMVA) nyljtandd vidékfelesztés tamogatasrdl szolo
1698/2005/EK rendel et mddositasardl

3 A 795/2004/EK rendelet fogalom-meghatérozésa szerint dllandd kultirék: az &land6 legdstsl dtérs,
vetésforgon kivili kultdrak, amelyek 6t évig, illetve ennél hosszabb ideig foglaljak € a foldterlletet, és
ismétlédéen termést hoznak, ideértve a 2000/115/EK bizottsdgi hatarozat 1. mellékletének G/05 pontjdban
meghatérozott faiskoldkat is, kivéve az ével 6 ndvényeket és az ilyen ével 6 ndvények faiskoléit

% 1973/2004/EK a Bizottsag rendelete az 1782/2003/EK tanécsi rendelet 1V. és IVa. Cimeiben meghatérozott
tamogatas rendszereket, tovabba a pihentetett terlilet alapanyag-termelésre valo haszndlatét illetéen ugyenezen
rendel et alkal mazasnak részletes szabal yozasarol



Mezbégazdasagi hulladékok és termékek hasznositasa 119

- energiandvényekre vonatkozd tamogatas cédjabdl hasznalt foldterilet nem
részesiilhet erdégazdalkodasi tdmogatasban, kivéve, ha gyors novési, rovidtavon
mivelt fajok Ultetési koltségeinek tamogatasardl van szé.

Az energiandvényekre vonatkozd specidlis szabayok:

Kérelmezs: barmely gazdalkodd, aki meghatérozott tertleten energiandvények
tamogatasa céljabdl gazdd kodik.

- barmely aapanyag termeszthet6 (kivéve a cukorrépat), melyet villamos
energia és héenergia, biolizemanyagok és egyéb (kozosségi eljarasban besorolt)
termékek el6allitasahoz haszndljék fel,

- az dapanyag feldolgozdsaval nyert energiatermék gazdasagi értékének
magasabbnak kell lennie, mint ugyanazon alapanyagbdl mas célra szant,
feldolgozassal nyert terméknek,

- mez6égazdasagi termel6 és a feldolgozbipar kozott 1étrejott szerzédés alapjan
kell szabalyozni a nyersanyagokat,

- a kérelmez6 a nyersanyagot leszdllitja az elsédleges feldolgozénak (= aki
mez6égazdasagi alapanyagot felhasznal, annak elsédleges feldolgozdsdt vdlaja
biolizemanyag, villamos energia és hdenergia, valamint egyéb termék el6dlitédsa
céljabdl), aki ezeket fogadja és biztositja, hogy a K6zdsségen belll ugyanekkora
mennyisegi alapanyagot felhasznél az energiatermékek el6dllitaséra,

Kivételeket atagallamok engedélyezhetnek e rendelkezés adl:

Meghatarozott termékek (pl.: gabonaféle, erdei fa) a mezégazdasagi Uizem sajét részére
tlizel 6anyagként, energiaként vagy biolizemanyagként haszndlja fel, vagy biogazza
alakitjak. Az eltéréseket szigoru feltételek mellett (nyilatkozattétel, meghatérozott
terménymennyiseg, ellenérzések) lehet igénybe venni.

- afeldolgozé felhatalmazhat harmadik felet az alapanyag begyijtésére, aki igy
a feldolgozd nevében, annak meghizésdbdl cselekszik és egyedll feleléos a
kotel ezettségek teljesitéséért,

- a kérelmez6 fajtakra lebontva koteles bejelenteni az illetékes hatdésagoknak a
betakaritott alapanyag teljes mennyiségét, szallitasok iranyét.

A kifizetés feltételei:

A tamogatast az alapanyag feldolgozas el6tt ki kell fizetni,
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§  Haaz alapanyag meghatérozott mennyiségét leszdllitottak a feldolgozénak,
§ A felek (kérelmezé-feldolgozd) kozott a szerzédés |étrejott, annak mésolatat a
hatosagnak benyuijtottak,
§ A feldolgoz6 letette a szikkséges biztositékot,
§ A felek megtették az el6irt nyilatkozatokat,
§  Kétéves szantéfoldi ndvények esetében médosulnak a kdvetel mények.
A tdmogatés korébdl kizaras két modon lehetséges:
- atagallamok bizonyos anyagokat kizérhatnak tekintettel az ellenérzés nehézségeire,
kdzegészségligyre, blntetéjogra, kornyezetre, vagy a keletkez6 energiatermék kis
mennyiségére,
- illetve minimdlis mivelés terlletet hatarozhat meg a tagdllam az egyes
alapanyagokra.
Hazankban a 33/2007. (IV. 26) FVM rendelet szabalyozza az energiandvények
tamogatasanak  el6zéekben ismertetett  kozOsségi  kdvetelményeinek  hazai
végrehajtasat.*® Azonban e rendelet alkalmazasandl figyelembe kell venni két tovabbi
FVM rendel etet:
28/2007. (1V. 20.) FVM rendelet az EMGA-bdI finanszirozott egyseges
terllet alapl tdmogatas (SAPS) 2007. évi igénybevételével kapcsolatos
kérdésekrol (tovabbiakban SAPS rendelet),
29/2007. (IV. 20.) FVM rendelet a SAPS-hoz kapcsolddd 2007. évi
kiegészit6 nemzeti tAmogatasok (top up) szabdlyairdl (tovabbiakban top
up rendelet)
A rendeletek az aldbbiak szerint kapcsol 6dnak:
- a SAPS rendeletben foglaltak szerint tdmogatasra jogosult személy nydjthat be
tamogatasi kérelmet,
- atdmogatési kérelmet a SAPS rendeletben foglaltaknak megfeleléen kell benyujtani

és,

% 33/2007. (IV. 26.) FVM rendelet az Eurépa Mezégazdasagi Garancia Alapbdl az energetikai cébdl
termesztett ndvények termesztéséhez nydjthato kiegészité tamogatéas igénybevétel ének feltéteeirdl
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- SAPS rendeletben foglalt feltételek teljesitése a tamogatés kifizetésének egyik

feltétele.

- minden hidnyzé kérdésben a SAPS és a top up rendel etet kell alkalmazni.
1. atdmogatés feltételai:

o

o

valamennyi feltétel egyittes teljestilése,

a terlleten a SAPS R. aapjan tamogatasra jogosult (= , Tamogatasi
kérelmet az a mezégazdasagi termelé nyUjthat be, aki/amely a
hasznositott terliletek vonatkozasaban a hasznositassal 6sszefliggésben
felmerll 6 koltségeket, illetve kockazatot viseli”),

energiandvényt termeszt, melyet energetikai célra hasznalnak fel,

afés szaru energetikai Ultetvények tel epitése megtortént, vagy legkésobb
2007. oktdber 31-ig megtorténik, és rendekezik a Mezdgazdasag
Szakigazgatas Hivatal hat0sagi bizonyitvanyaval, illetve a fennmaradas
engedélyezése targyaban hozott hatdsagi hatérozattal,

glismert piaci szereplével kotott szerzodéssel, illetve sgja céd
felhaszndlds esetén nyilatkozatot nyUjt be, (ez a kbzdsségi rendelet
kovetelményei szerint a feldolgozoval kotott szerzodés és nyilatkozat),
tovabbi kovetelmények, ha Kozosségen bellili személlyel kot szerzédést,
teljesiti az el6bbiekben taglalt 1973/2004. sz. k6zOsségi rendelet egyéb

kovetel ményeit.

A tamogatasi kérelmet benyUjtasanak feltételai:

- aSAPS rendel etben foglaltak,

- az elismert piaci szereplovel kotott szerzodés egy eredeti példanya,

- ével6 kultardk esetében, nyilatkozat az alapanyagfajtakrol, bevetett terlletrél, az elsd
betakaritas varhato éveérol.

A tamogatas kifizetésének feltételei:

w W W W

egyttes teljestil és,

a SAPS rendel etben foglaltak,

a kozosségi rendelet kbvetelményei,

szallitasi, illetve betakaritdsi nyilatkozat benyUjtasa.



122 Mezbégazdasagi hulladékok és termékek hasznositasa

7.8 Intelligens Energia-Europa Program

A lisszaboni Eurdpai Tanécs Ulésén a K6zdsség dontéshozdi a legfébb célkitiizésnek
azt nevezték, hogy az Unid a vilag legversenyképesebb, legdinamikusabb gazdasaga
legyen. Az Un. versenyképességi és innovacios keretprogram a véllalkozasok, kis- és
kozépvélalkozasok, az ipari versenyképesseg, innovacio, az informécidés és
kommunikaci6s technol 6giék, és az intelligens energia teriiletén hozott intézkedéseket
fogladja magdba, hozzgarul a Kozosség, mint fejlett tuddsalapd térsadalom
versenyképességi és innovacios kapacitasahoz, mely erételjes gazdasagi ndvekedésen
alapulé fenntarthatd fejlédéssal, kornyezet magas szintti védelmével, rendkiviil
versenyképes piacgazdasaggal rendelkezik. A program intézkedéseinek végrehajtéséra
pénzlgyi keretbsszeget hataroz meg, amelyb6l csak piaci  hianyossagok
kiklszobolésére korldtozédhat a finanszirozas. A program kdzéppontjaba az Un.
Okoinnovéci6 fogalmét helyezi, ami nem jelent méast, mint az innovacié minden olyan
formga, mely a fenntarthaté fejlodés iranyaba torténd jelentés és igazolhatd
elérelépést, a kornyezeti hatdsok csokkentését és a természeti eréforrasok (koztik az
energia hatékonyabb és felel 6sségteljesebb felhaszndldsnak megval Ositasét) szolgdlja.
Az energia terlletén elsébbséget kell biztositani az Uj és megljuld energiaforrasok
fejlesztésének. Ennek kozossegi szintli feltételeit az Intelligens Energia-Eurdpa
program teremti meg. Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003. junius 26-an fogadta el
az 1230/2003/EK hatarozatot az energia terliletére vonatkoz6 , Intelligens energia —
Eurépa’ (2003-2006) tobbéves cselekvési programrél®.

A cselekvési tervnek négy nagyobb terlilete volt:

1. ALTERNER, mely az Uj és megUjuld energiaforrdsoknak a villamos energia és
héenergia tertiletén val 6 a kalmazasat érinti,

2. SAVE, az energiahatékonysaggal foglalkozik az épitéiparban és az iparban,

3. STEER, a kozlekedés dgazat valamennyi energiavonatkozasara kiterjed, igy az

energiafelhasznél as javitasara és U energiaforrasok fejlesztéséreis,

37 1230/2003/EK az Eur6pai Parlament és Tanécs hatérozata az energia teriiletére vonatkozo, ,Intelligens

energia-Eurdpa’ (2003-2006) tobbéves cselekveési program dfogadasardl
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4, SYNERGY és COOPENER, a program nemzetkdzi kereteirél, a megujulo
energiaforrasoknak és az energiahatékonysagnak a fejlodé orszégokban vald
tamogatasardl szol (kilonos figyelemmel afrikai, azsiai, latin-amerikai, csendes-6ceani
orszagokra).

A négy teriilet kordbban kilon kézdsségi szabalyokban jelent meg, kildn tAmogatasi
rendszer mellett. A program 2006. december 31-én fgjez6dott be és 200 millié euro
nagysagu pénzlgyi aap szétosztasardl rendelkezett mikodés idegjére. Az Intelligens
energiacEurdpa program 2007-2013 koOzOtt a versenyképességi és innovacios
keretprogram keretei kdzott mikodik tovabb, kivéve a nemzetkozi egyilttmikodést,
ami a jovében kilon kezelends. A program 3 621 300 000 euro pénziigyi kerettel
rendelkezik, melynek hisz szézaléka az Intelligens Energia-Eurdpa célkitiizéseit

tamogatja.

7.9 A kutatads, technol6giafelesztési és demonstracidos tevékenységekre
vonatkozo hetedik ker etprogram

Eurépai Kozosseg versenyképességének javitdsanak egyik 6 pillére a kutatési,
technol dgiafejl esztés tamogatésa. *® 2006-ban fogadtak el a 2007-13 koézotti kutatési,
technolégiafejlesztési  és demonstracios tevékenységekre vonatkozd hetedik
keretprogramot. Ez a program 2 350 milli0 euro Osszeget szén energetikaval
kapcsolatos tevékenységek tdmogatasara. A program egyedi programok Utjan kerdl
végrehajtasra és négy terlletre iranyul atamogatésa:

§ kapacitds. kutatdsi és innovécios kapacitdsokat fokozza és tamogatja a
hatékony felhasznal &st,

§ ember: kutatdk tAmogatésa,

§  Otlet: kutatdcsoport tAmogatasa,

§ egylttmiikodés: transznacionadlis egyuttmikddés tamogatdsa azokon a
terlileteken, ahol alegmagasabb szintii kutatast kell tAmogatni.

% 1982/2006/EK Az Eurépai Parlament é a Tandcs hatdrozata az Eurdpai Kozosség Kkutatés,
technol 6giafejlesztés és demonstraci 6s tevékenységekre vonatkozé hetedik keretprogramjardl (2007-2013)
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Az egylttmilkddés terliletének egyik témaja az energia, mely — tdbbek kozott - az
aldbbi tevekenységeket érintheti: megUjuld villamos energia-termelés (helyi megujulé
energiaforrashdl, igy hulladékbdl nyert villamos energiatermelési koltségei), megujulé
tlizel 6anyag gyartés (elsésorban biomasszabdl és hulladékbdl), megujulé fité és hitd
anyagok, intelligens energiahddzatok (tobbek kozott U és megljulé energiat

hasznosito technol 6giék.

7.10 Allatihulladék-komposztal6 telep kornyezetvédelmi engedélyeztetése -
jogeset

Tanulmanyunkban igen nagy hangsulyt fektettink a biomassza energetikai
felhaszndldsanak jogi kdrnyezetére és annak tanulmanyozasara. Aldbbi jogesetiink azt
igazolja, hogy hidba terveziink kornyezetileg 6nmagaban pozitiv beruhazast, komoly
akaddlyokba Utkdzhetlink, ha elhanyagoljuk a jogi kornyezet korultekint6 vizsgal atat
és az el zetes tarsadalmi, lakossagi egyeztetést. Ezek az akadalyok az €ljards hosszabb
idétartama és megnovekedett koltsége miatt a beruhazas gazdasadgossagat csokkentik,
nem beszélve a kialakult kozhangulat rombolé hatésairél. Nem feledkezhetiink € arrdl
a fontos tényrél, hogy a koérnyezet védelmének kdzpontjaban az ember és az 6
jolétének fenntarthatd novelése all, igy a kornyezetvédelmi tipusi beruhdzasoknak is

ezt acélt kell elsddlegesen szem €l 6tt tartaniuk.

Az aldbbiakban roviden ismertetjiik ajogesetet, de tekintettel arra, hogy az lgy végére
még nem kerllt pont, kitaldlt nevekkel.

Beruhazok alatihulladék-komposztdld telepet terveznek felépiteni a Felsokit
(tavolsaga 2 300 m) és Alsokut (tdvolsaga 2 900 m) kozotti terlleten. A tervezett
|étesitmény Alsokat kzigazgatas terlletén fekszik, Alsokat dnkorményzata tamogatja
a beruhazast, mig a léesitményhez kozelebb fekvo, és igy a kornyezeti hatdsokat
leginkabb elszenveds Felsbkat dnkormanyzata el utasitja azt.

2004-ben a kornyezethaszndlé (a beruhazast megvaldsitani szandékoz6 Kft.) 50 000
t/év kapacitasi komposztdlo telep |étesitésére kornyezetvédelmi engedély iranti

kérelmet nyUjtott be az illetékes kornyezetvédelmi felligyel6séghez. Az dljarast a
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fellgyel6ség megszintette a tervdokumentaciéo ellentmondasos adatai  miatt.
Egyébként az engedélyezésnek a hatdésag szerint nincs akaddlya, a hianyossagok
kikUszobolését kovetoen a kérelem Gjra benydjthato.

A Kft. 2005-ben épitési engedélyt kapott egy 9 990 t/év kapacitasi telep épitésére. A
felsokati dnkormanyzat az épitésiigyi hatdsag hatarozata ellen fellebbezést nyjtott be.
A Kft. az épitési engedélyt a telep egy részére kérte (mivel Ugy dontétt, hogy tobb
szakaszban val 6sitja meg a beruhazast), azonban ennek kdszonhetéen csdkkent atelep
kapacitasa, igy nem kellett a tevékenység varhatd kornyezeti hatasait hatasvizsga ati
gljarés keretében vizsgdlni. A felsokdti oOnkormanyzat két dologra épitette
fellebbezését:

(1) A Kft. a jogszabdyok megkerllése (nevezetesen a hatdsvizsgdlati eljaras
elkerlilése) érdekében nyljtotta be az épitési engedély iranti kérelmét kisebb
kapacitasi telepre. Az engedélyezé hatdsagnak a tervezett beruhazas egészének
kapacitasat kellett volna figyelembe vennie. Az éplilet valodi befogaddképessége
(habar a tervdokumentéacié adatai ellentmondasosak) mindenképpen meghaladja a
hatasvizsgdlat |efolytatasahoz el6irt kapacitast.

(2) Alsokut helyi épitési szabdlyzata szerint a terllet mezbgazdasagi terllet,
komposztal 6 viszont csak ipari tertileten |éteslilhet. Az els6fokl hatarozat indokolésa
szerint a terméfold terllet mezégazdasagi mivelésbol vald kivonasa megtortént, ez
elentétes az illetékes megyei Novény- és Taagvédelmi Szolgaat szakhatdsagi
dlasfoglalasaval, tovabba a foldhivatal nyilvantartésaval (melyben az érintett tertilet
szantoként szerepel).

A Megyei Kozigazgatdsi Hivatal vezetéje megvatoztatta az elsé fokon hozott
hatarozatot. Indokoldsa szerint az épitésiigyi hatdsagnak csak a kérelemben foglalt
kapacitéds engedélyezhetbsegét kellett vizsgania Nem kell az elséfokl hatésagnak a
tervezett teljes tervdokumentaciordl dontenie, ugyanis a 46/1997. KTM rendelet 16. §
(2) bekezdés szerint: , Tobb megvalosulasi szakaszra bontott épitkezés esetében az
egyes szakaszokban megépitend6 épitményekre, illetdleg (...) épitményrészekre
szakaszonként kilon-kilon is lehet épitési engedélyt kérni.” A terméfold més céla
hasznositéasanak engedélyezése megtortént, és a 2/1986. EVM rendelet szerint
komposztal 6 tel epitése mezégazdasagi tertileten lehetséges.
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Ezt kdvetéen a felsokuti dnkormanyzat birésagi felllvizsgdlat irdnti keresetet nyUjtott
be a Megyel Kozigazgatas Hivatal dontése ellen. A felsokdti énkormanyzat szerint
nem a 2/1986. EVM rendeletet, hanem a 253/1997. Korm. rendeletet kell akalmaznia
a hatésagnak, mely szerint komposztal 6 csak ipari tertleten lehet. A Birésag a Megyei
Kozigazgatdsi Hivatal hatérozatét hatalyon kivil helyezte, és Ujj €jardsra utasitotta. A
Birésag szerint a mennyiségi pontatlansadgokat tisztaztdk (nincs szikség
hatasvizsgdlatra) és az épitési engedély kiadhatd a tervezett beruhazas egy részére.
Azonban komposztdld csak ipari terileten lehet. igy a megismételt eljarés ennek
vizsgdlatérairanyul.

Még az épitési engedélyezési ejaras sordn a Kft. Ujabb kdrnyezetvédelmi engedély
iranti kérelmet nydjtott be és azt meg is kapta A felsokdti onkormanyzat a
kornyezetvédelmi felligyel6ség hatérozata ellen is fellebbezést nydjtott be azon az
alapon, hogy a tevékenység egységes kornyezethaszndlati engeddly-koteles, ugyanis
kapacitésa 10 t/nap felett van. A masodfokon eljaré szerv megsemmisitette az elsoé
fokon hozott hatarozatot, és az elséfokl hatésagot (] eljardsra kotelezte, tekintettel
arra, hogy a léesitmény valdban egységes kornyezethasznalati engedély-koteles. Az
elséfoku felligyel6ség 2007. januarjdban a (314/2005. Korm. rendelet 28. § (3)
bekezdése bc, pontjdnak megfeleléen) végzésben dontétt az  egységes
kornyezethaszndlati engedély iranti kérelem el6zetes tartalmi feltételeirol. A felsokati
Onkormanyzat ezt a hatarozatot is megfellebbezte, ugyanis a felligyel6ség érdemi
dontését végzésben adta ki, illetve nem volt egyértelmii, hogy dontését a régi vagy a
2005-t6l hatalyos Uj rendeletre alapozta-e.
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8 A biomassza ener getikai hasznositasanak gazdasagi szempontjai

A biomassza/energia konverzio egyik legfontosabb célja, az (veghazgazok
emisszigjanak csokkentése. A CO, emisszid csokkentésének koltségtényezoje
mutathatja meg az energiandvények termesztésének igazi hatékonysagat. Az
energiandvényekbol szarmazd energia felhasznalasa révén a kornyezetbe juté CO,
mennyiseg a ndvények megujulasaval a légkorbdl ki is vonddik. Ez azt jelenti, hogy
biomassza energiaforrésok esetében a CO, mérleg egyensulyban van, esetleg negativ.

A CO, emisszi6 csokkentésének magas koltsége az a tényezd, amely a fosszilis
energiahordozokbdl szarmazd energiaval szemben gazdasagossa teheti a bio-
energiahordozok fokozottabb alkalmazasat. Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy az
energiandvényekbol eldallithatd bio-energiahordozék magasabb ara, a CO, emisszid

csokkentés koltsegeinek hianydban kompenzal 6dik.

Az energia novények ara az az ar, amelyet a gazdaknak szilkséges redizdlniuk a
novények eladasa révén. (Lawson, 1995):

1. Az energia ndvények termelési koltségel,

2. Az a nettdé arés, amelyet a gazddknak szikséges megkapniuk, hogy
versenyezhessenek az élelmiszertermel éshél szarmazd bevétel ekkel,

3. Terllettdmogatasok.

A szdlitds és széritasi koltségek azok amelyek a kovetkezd szinten novelik az
energiandvények arat atermelési koltségeken fellll.

Az energetikai termék dranak végsd koltségnovels tényezéje az a koltség, amely
tulgjdonképpen az energiahordozé koncenrdését, felhaszndhatd forméba alakitasat
jelenti.

A djardsok a kovetkezék lehetnek:

1. Olg extrakcidja magvakbdl, a novenyolgy metil észterezése, dizel motor
Uzemanyagga al akitasa;

2. Alkoholos fermentécid, cukorrépabdl, buzabdl, édes cirokbdl stb., az etanol

desztillacidja és benzin motorokhoz val 6 (izemanyagga al akitésa;
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3. Rostndvények el égetése energiatermel és céljabdl:

- elgazositas (pirolizis), kombindltan h6 és elektromos energia termel ése céljabdl

- elgazosités és égetés gozfejlesztésre és gazturbinak hajtasara 50 MW teljesitményii
berendezésekben,

- 500 MW feletti hagyomanyos eromiivekben val 6 elégetés szénhez keverve

4. Biogaz termelés

Osszegezve tehdt, a ,novényi eredetii energia’ elédlitésa a kovetkezd koltség
tényezokbdl dl 6ssze (Biewinga, 1995):

1. Energianbveény éra:

- termelési koltségek,

- agazdak nettd arrése,

- szubvencio, terlleti tAmogatas.

2. Sz48litas és szaritasi koltségek

3. A feldolgozas koltségei

Konnyen beldthatd, hogy amennyiben lehetséges és mezégazdasagi mell éktermékeket
és mezdgazdasagi hulladékokat hasznalunk energetikai célu felhasznédlasra a koltségek
tovabb csokkennek és gazdasagosabba valik a folyamat.

Koltségesokkenté  tényezékén tovabba szamitdsba kell venni a fosszlis
energiahordozok kivaltasaval megsporolt CO, kibocsatas értékét, valamit a hulladékok
artalmatl anitésanak, tarolasanak amugy felmeriilé koltségeit.

A CO, kibocsitas csokkentését a terlleti tamogatasokon keresztil és az addk
csokkentésével lehet a biomassza energetikai felhasznal 6janak megfizetni.
Kormanyzati vélemények és egyéb szakma csoportok egyardnt megemlitik a
biomassza energetikai felhasznalasanak a foglalkoztatésra vonatkoztathaté pozitiv
hatasat. A foglalkoztatds novekedése akkor valdsulhatna meg optimdlisan, ha a
biolizemanyagok el 6allitasa a haztartasokban, csaladi kisvallalkozasok révén val6sulna
meg. Ezeknek a kis- és kozépmeéretii vallalkozasoknak nagyon fontos szerepe lehetne
vidéki tertletek lakossagmegtartd képességének novelésében, és e terlletek

folyamatos fejl6désenek biztositasaban.
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A magas munkaeré igéeny természetesen nem biztos, hogy pozitiv. Nyilvanvalo, ha
magas koltséggel dlitjuk elé a bioenergiahordozdkat, nem biztos hogy piacképessé
tehet6 aruvd vdnak. Ebben az esetben azonban a legfontosabb szempont, a vidéki
munkanél ki réteg helybentartédsa és bevonésa a munkaerépiacra. De ez természetesen
csak kormanyzati tamogatasokkal kivitelezheto.

A hatéanyagcéllal termesztett GOFR nodvények (gabonafélék, olajndvények)
jogosultak mind az EU terlletalapl tamogatédsara, mind a hazai kiegészitésre. Az
egyéb lagyszéru energiandvények (energiafii, energiandd) csak az EU, a mar meglévé
rovid végasfordulGju fas szard energetikai  Ultetvények pedig csak 12 eFt/ha
terlletalapll tAmogatast kaphatnak a jelen szabdlyozas szerint, mivel az Eurépai
Unidban az energetikai Ultetvények nem mingsiilnek szant6foldi ndvénynek. Ez
utébbiak telepitése az AVOP-on keresztll torténik. Az FVM ezen kivil 30 eFt/ha
allami tdmogatasban részesiti a ,,Szarvasi-1" nevii energiafii magtermesztés céljabdl
torténé telepitését. Természetesen igénybe vehet6 az EU altal az energiantvényekre
biztositott 45 EUR/hatdmogatésis, a megfelel ¢ feltételek esetén.

Erdotel epités esetében tamogatés adhatd a tervezésre (mérettsl fliggoen 7-11 eFt/ha),
normativ tamogatas magara a telepitési munkakra (fafajtol, telepitéss modtol és
megkdzelithetéségtsl fliggéen 90-590 eFt/ha), vagy a szaporitdanyag beszerzésére (az
e6z6 max. 25 %-a), esetleg egyéb specidlis esetekben (30-52 eFt/ha). Befejezett
erdotel epitések apolasara az €lso 6t évben 23 eFt/ha, a kdvetkezd 6t évben 14 eFt/ha
tamogatas kaphatd. Az erdoszerkezet atalakitasat — meghatarozott esetekben — 70-240
eFt/ha-ral tAmogatja az allam.

A biomassza-energetikai eljarasok rovid tavu elterjedése természetesen elsésorban a
gazdasagi tényezoktsl fligg, am hosszabb tavon a megitélésné valdszinileg egyre
fontosabb szerephez jut az energetikai hatékonysag™.

A beruhazas dontéseket jelenleg a tékehiany (a minél olcsdbb és gyorsan megtérils
technol6gidk iranti igény), a foldgaz alacsony ara és a makrogazdasagi €lényok
figyelmen kivil hagyasa motivdja. A jovében azonban a fosszilis energiaforrasok

dragul6 kitermelése és a kornyezetvédel mi szempontok jobb érvényesiilése — jelentds

% Az dodllitott és a felhaszndlt energiamennyiség hanyadosa.
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kornyezetvédelmi addk bevezetése - a megUjulé energiaforrasokat relative olcsdbba
teszi. El6térbe kerllnek az olyan energiaforrasok, melyek minél kevesebb energia
felhaszndlasaval mindl tobbet képesek eldallitani. [lyen modon a tavolabbi jévoben a

biogaz eddlitésdnak nem a foldgaztlizeléssel, hanem esetleg egyéb megujuld

energiaforrasokkal kell majd versenyeznie.

A biomassza energetikai hasznositdsanak kapcsolatrendszere
Forras: Lakner in Bai et a (2002)

Nyersanyagtermelés Amezbgazoasg
koltségeinek temdtertiet ésa
Véltozasa természeti eréforrasok
Atarsadalom értékitélete a komyezet egyéb-nemenergetikai
allapatérd, a kdmyezet védelmének cél- hasznositasanak
fontasségard koltség/jovedelem
¥ .
Abiomassza ) . -
erengetkai cAl( Hoerengiartenmelés
fdhasndlésa kaltségek valtozasa
Hagyomanyos energiaforrasok
koltségei
Abiomassza Allai preferencik és
ENErgiavA torténd diszpreferencisk a
Az energiaforrasok transzormélasével BITDgASS €S
e felheszndlasahoz kapcsolatos elvonespitiében
 Azenergiafomasok kapcsolodo rejtett kotséoek véltozasa
hd«lazasarld( k@zveﬂen kaltségek bedpitése az
kdltsegei energia &réba
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Alternativ koltségek™

Eves koltségek balazas, széllitas, ahdyettesitett apolas,

tarolas novénynyel betakaritas
megegyezik
Pénzforgalom folyamatos, ill. gabona € 6tti koltséges tel epités
Kicsi betakaritas

Koltség- és| betakaritdshoz | vetésforgétdl fligg 6sz veyi/tdi

munkacsicsok kotott munkak

Specidlis eszkoz-

szilkséglet

Energiakihozatal

Rugal massag 10-20 éves | ekotés

Alkamazhat6 fejlesztés alatt

technol6gia

A f6 biomassza-féleségek altaldnos gazdasagi j ellemzéi

Forrés. Bai, 2003
Jelmagyarazat:

— Betii: vastag-elény, sima-semleges, ddlt-hatrany,

— szbveg: ke-kozvetlen eltlizelés, bb-biobrikett, bg-biogdz, bd-biodizel, be-

bioetanal.

“0 Adott tokedl&tottsaggal, de egyéb felhaszndas méddal eérhets jovedelem (esetleg megtakarités), mely elvész,
ha eszkdzeinket mas termék e dallitasara haszndljuk fel (pl. szalma eltiize ése kazanban, illetve talajba munkal asa).
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A kindlati potencial-csicsok alapjan térségenként elvileg a kovetkezé alapanyagok,
illetve eljarasok javasolhatok regionalis bontasban:

Meglévo erdészeti kitermelési tartalék, export és melléktermékek felhasznalasa

hé, ill. hé+villamos energia termel ésére; Eszak-Magyarorszég és Dél-Dunéantil.

Energetikai Ultetvények, mezégazdasagi melléktermékek ho, ill. ho+villamos

energiatermelésére: K6zép-Dunantul, Eszak-Alfold.

Biogaz-termelésre: nagyobb varosok (kommundlis hulladék), jelentésebb

allattenyésztési/élelmiszeripari kbzpontok (komplex regiondlis jelleggel).

Hajtoanyag-el6dllitasra: Eszak- és DE-Alfold, Kisalfold, DE-Dunantul.
Referencia projektek dltalaban nem ott jonnek Iétre, ahol leginkdbb sziikséges volna,
ugyanis az ilyen tertleteken dtaldban alacsony a tokedllatottsag és a fizetoképes
keredlet, valamint nehéz megtakaritast elérni a meglévé olcsd megol dasokhoz képest.
A biomassza energetikai el6allitdsdt és hasznositasat nem lehet sziikebb értelemben
vett gazdasagossagi  kérdésként kezelni, hanem az EU evéarasok teljesitésének
kényszere, illetve a beruhdzasok finanszirozhatdsdga miatt mindenképpen sziikséges
ezek célzott (eljarastdl fuggdéen méretbeli, miiszaki-technoldgiai, jovedel mezéségi
kritériumok), hosszabb tévon is kiszdmithaté tamogatasa, valamint az ismeretek
szélesebb kori elterjesztéseis.
Megujul 6 energia program fébb szempontjai:

atvételi kotelezettség el dirasa

kedvez6 palyazés |ehetoségek,

tamogatasi rendszer (kamat-, beruhdzas-, artamogatas)

ado-visszaigénylési |ehetéség (nyereség-, jovedelemado stb.),

redlis &vételi a meghatarozésa

tudatformdés, meggy6zés

A gazdasdgossagi kérdés a biomassza energetikai felhaszndlédséra ma Magyarorszagon
kilonleges helyzetben van. Minden Uj beruhdzas, vallakozas esetében elézetesen
vizsgalni kell az adott tertlet, régié lehetéségeit, hogy a potencidisan
leggazdasagosabb felhasznaldass modot taldjuk meg. Természetesen a kormanyzati
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tamogatas nagyban segiti és talan jelenleg még elengedhetetlen is a biomassza jelentés
energetikai felhaszndlésanak novel éséhez, a technol 6giak elterjedéséhez.

Az aldbbiakban néhany fontos vizsgalati tényezot sorolunk fel atervezéshez.

Mezdgazdasagi termelsk:

adott terméteriilet mingsége, mennyisége

adott géppark, fejlesztési lehetéségek, kiegészito berendezések
energiandvények valasztéka, optimalis kivalasztasa
termesztéshez ny(jtott dlami tamogatés

atermelt energiandvény atvétele (&, mennyiség, minéseg)

az &vevo telephelye, szdllitasi koltségek

Biogaz Uizem | étesités:

a biogaz el6dlitashoz szilkséges alapanyag mekkora mértékben al
rendelkezésre

milyen mezégazdasdgi melléktermékekkel, hulladékokkal tudjuk kiegésziteni a
folyamatos miikodést (ar, szallitési koltségek)

amegfelel 6 méretii biogaz lizem | étesitésének koltségei

atermelt energia avétdi ara, sgjat felhaszndlés esetén a megtakaritas

Léteznek mér erre a tevékenységre szakosodott cégek, akik a tervezés folyamatatdl, a

kivitelezésen keresztll a mitkodés miiszaki feltételeit is biztositjak.

Biodizel és bioetanol Uizem | étesités:

a biodizel és bioetanol elallitashoz szilkséges alapanyag mekkora mértékben
all rendelkezésre atérségben (&r, szdllitési koltségek)

milyen mezégazdasagi termékekkel tudja folyamatos miikodést biztositani (ar,
szdllités koltsegek)

atechnol 6gia koltségei

biodizel és bioetanol éavevo piacanak a felmérése (&, addkedvezmények,
szdllitas koltsegek)

milyen mértékben tudom a kdrnyezetemben, régiomban |évé mezégazdasagi

termel 6ket motivalni az energianévények termesztésere.
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Az égetés szempontjai

A szalmaféléket kozvetlen tlzeléssel haszndlati, ill. futési céli melegviz el6alitasara,
hocserélon keresztill |égfiitésre, ill. szlikség esetén gb6z- vagy esetleg kapcsolt
villamosenergia-termel ésre hasznaljak.

A szalma brikettdlasa: a hagyomanyos lakossagi tlizel6berendezések nagy részében
ugyanolyan hatasfokkal eltlizelheté, mint a szén. Hamuja kornyezetbarét, kéntartalma
sem a hamunak, sem a fiistjének nincs.

A napraforgbszar megfelelé szaradasa utén jo tlizel 6anyag.

A gyumdlcsfanyesedék: altaldban kornyezetszennyezé6 moédon elégetik. A felapritott
nyesedék kézi etetésii kazanokban jol eltiizelhetd, de tovabbi manipuldésok utan
automatikus tizel 6berendezésekben is gazdasagosan felhasznal hato.

A szilévenyige apritasi éstlizelési technikdja megoldott.

Osszességében a mezdgazdasagi melléktermékeknek ma még csak jelentéktelen
mennyisege kerll energetikai céli hasznositasra, amelynek oka elsdsorban a
fejlesztések tokehianydban keresends.

A fakitermelésnél keletkezé hulladékok talnyomé része nem kerll hasznositasra. A
fagazdasdgi hulladékok jelentés része a futoértékének 8-10%-&  kitevo
energiaréforditassal kitermelhet6 éstlizelési célra hasznosithatd lenne.

Az elsédleges fafeldolgozas sorén keletkezé flirészpor, fakéreg stb. brikettaldsa csak
szaritas utan lehetséges, igy a befektetett energia 6-8%-a a biobrikett futéértékének. A
nagyobb méretli hulladékok (pl. széldeszka) egy része lakossagi felhasznalasra kertil.
E hulladékok mésik része a fafeldolgozd tizemek hoelldtasét szolgalja. Osszességében
tehat a fakitermelés és a fafeldolgozés hulladékok kb.60%-a energetikai célra
felhasznal asra kerdll.

A fabiobrikett egyik nagy elénye abbdl ered, hogy a flirésziizemi feldolgozasna a
kéreg és flirészpor hasznositasa csak részben megoldott. Nyéron a hulladék elszdllitasa
jelentés koltséget jelent a firésziizemek szamara. Firészporbdl és kéregbdl kotéanyag
nélkil megfelelé (800 kg/cm?) nyoméssal (tomorség 1-1,3 g/cm’) olyan biobrikett
termelheté, mely akar ipari biobrikett, illetve kandall6 biobrikett formdjaban rendkivdl
kedvez6 &ron exportdhatdé a hazai fogyasztdas mellett. A biobrikett-gyartéds céljara
elsésorban a 20% alatti nedvességtartalmi melléktermékek veheték szamitasba.
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Magyarorszagon a biobrikett-gyartasra igénybe veheté szalma mennyisége mintegy 1
milli6 tonnara becsllheté anélkil, hogy a szalma hagyomanyos felhaszndlési tertiletein
- dllattartés, talgjeré-visszapotlés stb. - hiany keletkezne. A biobrikett-gyartasnak tébb

mint 10 referencializeme miikodik jelenleg Magyarorszagon.

A biomassza eredetii energiahordozdk villamos energiatermel ésre torténé hasznositasa
elsésorban a magas beruhdzasi koltség, a kis kihasznéltsagi |ehetésége miatt jelenleg
még nem tinik gazdasdgok aternativanak ott, ahol a hulladékh6 hasznositasa nem
megoldhatd. A hulladékok ingadozé fiitoértéke miatt a szemétégetésnél el kerlilhetetlen
az un. tamaszt6 tlzel és alkalmazésa, amit olgj vagy gazégékkel valdsitanak meg.

Magyarorszagon biomassza energetika haszndlatdnak gyakorlatét, nagyobb Utemi
gterjedését szinte egyszerre kell kialakitani a biomassza termelé, biomassza
energetikai atalakitasat végzé és az energialenergiahordozot atvevd szektorban.

A fent emlitett harom szereplé aranyos fejlesztése, nem kis feladatot ré a kormanyzati
és a gazdasagi vilagra.

A biomassza energetikai felhaszndldsdnak elterjedését nagyban segitené egy
kormanyzati irényitd, informéciés kozpont kiaakitdsa. Példaul a mar meglévé és

miikodo falugazdasz hdl zat alkalmas lehetne atermel 6i folyamatok dsszehangol asara.

Természetesen a kis teljesitményi |étesitmények esetében - mint példaul a sgjat
felhaszndlasra aramot termelé biogaziizemek -, nem szikséges kormanyzati szinti

iranyitas, de a megval 6sul és lehetéségeit kornyezetiink érdekében tdmogatni kell.
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9 Szlovakia természeti adottsagai, a megujuld energiaforrasok

lehet 6ségel

Szlovékia természeti eréforrasai, természetfoldrajzi potencialja kisebb, mint a kdzepes
vagy nagy kiterjedésii orszagoké: terillete minddssze 49 036 km?, népessége 5 368 000
f6. A kisebb természeti potencia korldtokat szab a gazdasag, kilondsen az ipar
fejlesztés irdnyanak, illetve struktargjanak. Az orszag kis terllete, aacsony
népessegszdma, gazdasadganak viszonylag kis terjedelme, a technikai és tudomanyos
fejlédés szabta korlatok tulsagosan is behatérolt piaci lehetdséget jelent a gazdasagi
élet szdmos tertletén. Ellenben pozitivumként emlithet6, hogy gazdasagunk nyilt
jellegii, ami lehetové teszi, hogy gazdasagos méretd lzemeket alakitsunk ki, illetve a
fejlesztést, kutatast olyan tertletekre 6sszpontositsuk, ahol nagyobb kockézat nélkdl
hatékony eredmények érheték el (Krajnyik, 2004).
Szlovékia természeti adottsagai azonban kival6ak és jelentés mezégazdasagi terllettel
is bir. Erdével boritott féldteriilete 2003-ban 20 004 km?, ami kiterjedésnek tobb mint
43%-& teszi ki, mezégazdasagi foldteriilete 1999-ben 24 436 km? (49,83%), ebbdl:
szant6fold 14 69 km?, rétek, legeldk 8481 km?, kertek 778 km?, sz6l6s 284 km?,
gyimélcsds 190 km?, komlé 10, km?. Mindez lehetévé teszi, hogy a megujul6
(alternativ) eréforrédsok kdzll a biomassza hasznositasaban rgjlé lehetéségek nagyobb
gazdasagi jelentoségre tegyenek szert.
A Szlovak Koztarsasag, mint EU tagorszag, szintén tdmogat6ja az EU altal kiadott an.
Fehér Konyvében (Energia a jovonek: megujulé energiaforrdsok, 1997)
megfogalmazott célkitiizéseinek. Ez meghatarozza az EU biomassza hasznositdsanak
célkitiizéseit, vaamint a megujulé energiaforrasok felhasznaldsanak novelésére
iranyul6 Akciotervet is.
Az EU dtal megfogal mazott alapvets célkitiizések 2010-ig a kdvetkezok:

Fehér Konyv: a megUjul6 eréforrasokbdl szarmazo energia aranyanak novelése

2010-re 6 %-rél 12%-ra.

2001/77/EK iranyelv: a megujulé energiaforrdsokbdl termelt elektromos

energiarészaranya 14-rél, 22%-ra ndvekedjen.
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2003/30/EK iranyelv: a bio-tzemanyagok részaranya érje €l az 5,75 %-ot a
teljes lizemanyag-felhasznéléson bell.

Ahhoz, hogy ezen aapveté célokat elérhesse, a kildnbozé gazdasdgi agazatoknak

szamos részfeladatot kell megoldania.

9.1 Szlovékia biomassza felhasznalasanak jelenlegi helyzete és kbzéptavu terve

Szlovékia természeti adottsagai élelmiszergazdasagi szempontbdl lehetévé teszik,
energia politikai szempontbdl pedig hosszabb tévon kikényszeritik a biomassza
energetikai hasznositésdban rejlé lehetéségeinek fokozottabb kihasznal asét.

A Foldmiivelési Minisztérium altal kiadott energetikai koncepcid szerint napjainkban a
hazai energia-felhaszndlas mindossze 3 %-at adjak a megujul 6 energiak, és 0,16%-at a
biomassza, melynek tllnyomd része tizifaként hasznosul®'. Ha mindezt
Osszehasonlitjuk a svédorszagi (18%) vagy ausztriai (12%) eredményekkel
egyértelmiivé vadlik, hogy a hazai felhasznalas elenyészé (Kontar, 2003).

A Szlovdk Koztarsasag energia politikgardl elmondhatd, hogy jelenleg egyetlen
megUjul 6 energiaforras sincs teljes mértékben kihasznalva.

Az orszag mezégazdasag-politikdjanak kozéptava terve szerint, 2004 és 2006 kozott a
mezégazdasagi terlletek hasznositasanak egy része mér kizarélag olyan novények
termelésére iranyult, amelyek nem mezégazdasagi- vagy éelmiszeripari termékek
glédlitésdhoz, hanem abiomassza energetikai céll felhaszndléséra, illetve a biodizel
el6dllitdsdhoz szol galtattak alapanyagot.

A dendromassza — mint amegljulé energiaforrasok egyik legfontosabb része —
felhaszndlasa rendkivil fontos, mivel 2010-re Szlovékia alapveté célkitiizése, hogy a
teljes elektromos energia felhasznalasnak 31%-at mar megujulé energiaforrasokbol
alitsa elo.

41 www.fns.uniba sk/zp/energia/index.htm
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A mezégazdasagi szektor annak ellenére, hogy az dsszenergia felhasznal asanak csupan
3,3%-& képezi, mint a biomassza termel6je, amegljuld energiaforrasok legnagyobb
energetikai potencidljaval rendelkezik, ami orszagos szinten 42%-ot jelent.
A mezégazdasagi biomassza felhasznal asa a kovetkez6 terlileteken val dsul meg:
energetikai felhasznalas (fités),
biogaz el6alitas,
biodizel el6alitas.

Noveny Terllet (ha) | Biomassza termelés | Biomassza ter melés
(t/ha) (t/év)

Gabonafél ék 648 568 1,1 729 000
(szalma)
Kukorica 113 200 59 668 000
Napraforgo 61 010 3,6 220 000
Repce 103 285 2,0 206 000
Kertek 9425 3,9 37 000
Szélészet 10 898 2,0 22 000
Egyéb 74 820 2,0 149 000
Osszesen 1 021 206 2 031 000

Az energia el6édllithsara alkalmas mezégazdasagi biomassza éves termelése
Szlovakidban (2003)
Forréas. Foldmivelésiigyi Minisztérium (Ministerstvo Podohospodérstva), 2004

A téblazatban szereplé novényfélék kozil agabonaféléknek alegnagyobb az
energetikai  futéértékik, amely 2,8 TWh vagy 10,4 PJ hét jelent. Tovabba
a kukoricanak, amelynek energetikai egyenértéke 2,61 TWh vagy 9,4 PJ hé.

A biogéaz elédlitasara az dlattenyésztéshél szarmazo alkalmas biomassza dsszértéke
277 milli6 m®, amely energetikai egyenértéke 1,95 TWh vagy 6,9 PJ hé. A biodizel
glédllitésira dkalmas biomasszat elsbésorban az olajndvények képezik (napraforgo,

repce), amelynek felhaszndldsa nem okoz zavart Szlovékia élelmiszer ellatasban.
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Ossztermelése éves szinten kb. 100 000 tonna korul mozog, amelynek energetikai
egyenértéke 3,0 TWh vagy 11,0 PJ hé.

Szlovékia mezégazdasagi biomasszgjanak 0Osszenergetikai potencidja 12,89 TWh
vagy 46,5 PJ energetikai egyenértéknek felel meg.

Energetikai Energetikai egyenérték
Biomassza felhasznalasra
tipusa alkalmas éves
mennyiséy TWh PJ
(tonnéban)
Szalma 729 000 2,8 10,4
Kukorica 668 000 2,61 9,4
Napraforgd 220 000 0,81 2,8
Repce 206 000 0,82 2,9
Fa hulladék 208 000 0,9 3,1
Energia 2 031 000 7,94 28,6
el6dlitaséra
akamas
biomassza
Biodizel 100 000 3,0 11,0
Biogéz (m°) 277 000 000 1,95 6,9
Osszesen 12,89 46,5

Szlovakia mezégazdasagi biomasszaj anak teljes energetikai potencialja (2003)
Forréas. Foldmiveléstigyi Minisztérium (Ministerstvo Pbdohospodérstva), 2004

Mindebb6l az akdvetkeztetés vonhatd le, hogy Szlovékia mezégazdasaga képes
anélkil 46,5 PJ energiat eldallitani mezégazdasagi biomasszabdl, hogy az barmifédle
negativ hatéssal lenne az dlattenyésztésére vagy talajanak termékenységére. Ez az
érték amezégazdasagi szektor energiafogyasztésanak korillbelll az 6tszorbse, ami
nagyjabdl 9,4 PJ energianak felel meg.

Mindez arra ad lehet6séget, hogy a fennmaradd rész, a ndvényi eredetii biomassza

energia-piacra kertlhet. Ide tartozik az energia elédlitésra akalmas biomassza
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mintegy 50%-a, ami kb. 1 000 000 tonna, az alattenyésztéshdl szarmazd biomassza
egy része (biogaz forméjaban) ami 277 000 000 m® jelent, valamint az egész biodizel
elédllitasara (100 000 tonna) alkalmas energetikai Ultetvények. gy 6sszességében
mintegy 32 PJ energetikai egyenértéknek megfelelé mezégazdasagi  biomassza
kerilhet piacra.

Az égetésre alkalmas 2 031 000 tonna biomassza energetikai egyenértéke 28,6 PJ
hének felel meg. Ugyanennyi hé eléllitaséara korilbel il 786 millio m® féldgéazra lenne
szilkség, amely tobb mint 7 milliard SKK (kb. 50 milidrd HUF) pluszkoltséget jelent.
Ezzel szemben abiomassza koltségei nagyjabdl 0,6-1 milliard SKK (kb. 4,3-7,1
milli&rd HUF) koltségnek felel meg. A megtakaritas tébb mint 6 millidrd SKK-t (kb.
42 miliard HUF) jelent®.

Hasonld szdmitasokat |ehetne elvégezni afoldgaz biogazzal torténd helyettesitésével
kapcsolatos megtakaritasokra is. A elébbi  kdzgazdasagi  értékelés azonban
egyértelmiien megmutatta, hogy Szlovékidban redlis lehetésége van a kilonbozé
energetikai megtakaritasoknak, egyrészt a mezégazdasagi szektorban, méasrészt pedig
a biomassza piacanak kialakitasa utan egyéb gazdasagi dgazatokban is.

9.2 Erde biomassza (dendr omassza)

Szlovékiaban a dendromassza egyik fé forrasa az erdégazdalkodasban termesztett fa
azon része, amely akamatlan afafeldolgozd ipar szaméara, amasik része pedig
afafeldolgozé-ipari felhasznalas soran keletkezett fa-hulladék, amelynek elsésorban
energetikai felhaszndlésa jelentos.

Tovabbi nagyon jelentés energiaforras az afaanyag mennyiség, amelynek termesztése
alacsony termoképességii talajokon is lehetséges, valamint az egyéb forrasok (pl.
kommundlis fa-hulladék, folyoparti nbvényzet stb.)

9.2.1 Dendromassza az er dégazdalkodasban

Szlovakia terlletének 43%-a erdével boritott, ez 2,004 millié ha terlletnek felel meg,
ebbél kifolydlag rendkivili dendromassza potencidllal rendelkezik. A fakitermelés
nagysaga 1990 ota folyamatosan emelkedik, ugyanakkor az is elmondhatd, hogy —

*2 SKK — Szlovék Korona, HUF — Magyar Forint (kb. 1 SKK = 7,1 HUF)
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1980 kivételével — valamivel nagyobb mennyiségu tilevelt fa termelnek ki, mint
lombleveliit. Mindez j6l megfigyelhet6 az aldbbi tablazatban.

Ev
Mutat6 1980 1990 2002 2003
ezer.m® | ezer. m® | ezer. m® | ezer. m®
Tulevelu 2758 2777 32095 35085
Lombleveli 3 106 2499| 3038,7] 31435
Osszesen 5 864 5276| 6248,2| 66520

A fakitermelés alakulasa Szlovakidban (1980-2003)
Forréas: Foldmivelésligyi Minisztérium (Ministerstvo Pédohospodérstva), 2004

Egyes elSrejel zések szerint a fakitermelés mértéke 2010-re elérheti a 6,7 milliard m’-t,
mig 2020-ra az akér 7,0 millidrd m*® éves kitermelést is.

Figyelembevéve az 0Osszes OkolOgia, gazdasdgi és miszaki adottsagokat, az
erdégazdalkodasban keletkezett és dendromasszaként felhaszndlhatd fa-hulladék
mennyisege éves szinten kb. 750 000 tonna. Szlovédkia teljes dendromassza
potencidlja 2010-ig elérheti az 1 800 000 tonnat, 2020-ra pedig akar 2 500 000-2 700
000 tonna is lehet éves szinten, ami ajelenlegi potencial hdromszorosa. Természetes
ez egy lehetséges jovobeli  potencidl, amelyet szamos befolyasold tényezé kozil a
legjelentésebben az egységnyi energia edalitasahoz  szilkséges  koltségek
versenyképessége hatdroz majd meg.

9.2.2 Dendromassza a faipar ban

Tovéabbi jelentds energetikai potencidllal rendelkez6 iparag a faipar, amely energetikai
célU biomassza el 6dllitédséra évente kb. 1 400 000 tonna fa-hulladékot szolgéltat. Ebbol
kb. 950 000 tonna fa-hulladék anyers fa mechanikai feldolgozasa soran, 450 000
tonna pedig annak vegyi feldolgozasa soran kel etkezik.

A legnagyobb mennyiségii fa-hulladékszolgdltatdk anagy faipari valalatok, amelyek

egyben az elektromos energia és a héenergia legjelentdsebb felhasznadlGi is. A jovoben
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kedvezo perspektival lehetnek afa-hulladék égetésén alapuld energetikai rendszerek

altal kiépitett valaatok tovabbi telepitésenek.

A nyers fa mechanika feldolgozdsa sorén keletkezé és energetikai célokra alkalmas

legnagyobb mennyiségi dendromassza potenciadlal arozsnydi, a losonci, abrezndi és

aszvidniki jaras rendelkezik.

i . Jelenlegi
Hasznosithat6 o
Hulladék tipusa | Teljes potencidl . ener getikai
potencial
hasznositas
t PJ t PJ t PJ
Szaraz 620000| 10,4/ 320000 5,4| 190 000 3,2
Nedves 970000 9,7| 630000 6,3| 270 000 2,7
Folyékony 460000, 6,4| 460000 6,4| 460 000 6,4
Osszesen 2050000| 26,5| 1410000 18,1| 920 000 12,3

Szlovékia faiparénak energetikai hasznositasra alkalmas dendromassza potenciélja

(2002)

Forréas. Foldmiveléstigyi Minisztérium (Ministerstvo Pbdohospodérstva), 2004

A teljes potencidl egy része atechnoldgiai feldolgozads soran mint masodlagos

van felhaszndlva, pl.

nyersanyag

az épitéiparban stb.

Tovabbi

része

amezégazdasagban hasznositott, az export részét képezi, vagy nincs felhasznélva.

Bizonyos részét az egyes valatok saja energetikai ellatasukra hasznositjak, vagy

pedig , égeté-anyagként” alakossag szaméra szolgal.

Biomassza tipusa

Energetikai egyenérték

TWh |PJ
Mezégazdasagi biomassza 12,89 46,5
Erdel biomassza 4,69 16,9
Faiparban keletkezé hulladék 7,36 26,5
Osszesen 24,94 89,9

Szlovakia talajgazdasaganak telj es biomassza energetikai potenciélja (2002)

Forréas. Foldmiveléstigyi Minisztérium (Ministerstvo Pbdohospodérstva), 2004
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9.3 A biomassza energetikai céu felhasznaldsanak feltételei, hatraltaté
tényezoi ésjavadatai

Csak azokban az orszagokban bir realitassal és jelentdséggel a biomassza
felhaszndldsa, mint energiaforras, ahol az évrél évre Ujratermel6d6 biomassza tdmege
elegendé alapot szolgaltat a lakossag élelmezésére és egyéb igények kielégitésére,
ugyanakkor az ilyen modon elérhet6 energidra szilkség is van (Bar6tfi és Kocsis,
1998).
Alacsony  termoképességi.  és  kihaszndatlan  foldterlletek  energetikai
erdoultetvényekre atalakitva redlis alapot adnak a raciondlis hasznositasnak, amely
kedvez6 hatassal van a vidékfejlesztésre és atérség lakossaganak foglalkozottsagéra.
Az erdoultetvényeknél kovetelmény a fiatalkori intenziv ndvekedés, j0 sarjadzd
képesség, minél nagyobb térfogati siriiség, nagy szarazanyag-produkcio, jé éghetéség,
viszonylag gyors vizvesztés, konnyii kitermelhetéség és feldolgozhat6sag™.
Szlovékiaban e kdvetel ményeknek legjobban megfelel 6 fajok az akéc, anyér és afiz.

A biomassza energetikai felhasznélasanak elterjedését hatraltato tényezok:
Technikai akadalyok (kevés szamu és alacsony minéségi technoldgiai
berendezések megl éte, Uj technol dgia behozatala nagyon koltséges, stb.),
Gazdasagi akadalyok (instabil Uzleti kdrnyezet, alacsony keredlet, relative
alacsony allami tamogatottsag, stb.),

Jogi akadalyok (hianyos jogi szabalyozas),

Human eréforras akadalyok (szakemberek hianya, dlandd jellegii képzés
hidnya, stb.).

Foldmivel éstigyi Minisztérium (Ministerstvo Pédohospodéarstva), 2004.

A talajgazdasagban keletkez6 biomassza energetikai potencidljanak hatékonyabb
kihasznalasaval kapcsolatos programjavasiatok:

amezdgazdasagban keletkezé biomassza felhasznaldsa héenergia el 6allitasara,

3 A végastordul 6k idstartama szerint &ltaldban megkiil 6nboztetiink: mini (1-4 év), midi (5-10 év), révid (11-15
&v), kdzepes (16-19 év) és hosszl (20-50 év) dettartami erdéket (3).
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a mezégazdasagban keletkezé biomassza, mint energia-eréforras alkalmazéasa a
szaritdiparban,

a nyers fa elsddlieges feldolgozasand keletkez6 dendromassza hatékonyabb
kihasznal ésa,

amezégazdasagi terlletek erdésitése,

atudomany és kutatas tamogatésa,

a szakmai tanacsadas képzése és tamogatasa,

a foldmivelésben keletkez6 biomassza piacanak kialakitasa, stabilizdlasa és
hatékonyabb kihasznél asa.

9.4 Kiszucaljhely : Egy jo példa a sok kdzll.

Kiszucaljhely (Kysucké Nové Mesto) varosanak egyik energetikai jellegi
projektjének megvaldsitasan belll kerlilt sor a véros hé-ellatasat biztosito fiitokazan
rekonstrukciés munkalataira. 2006 januarjatdl az addigi széntiizelést nagyrészt az erdei
biomassza (dendromassza) alapu energiaforrasok (fa-hulladék, fiirészpor) égetése vette
a. A kazan teljesitménye megkozelitoleg 7,0 MW. A fités idészak alatt a kazan
egymaga 207 000 GJ hét termelt, amelybsl 119 000 GJ erdei biomassza alapl
energiaforrasok elégetésével keletkezett, ami az eléalitott ho 57 %-at teszi ki. Ennek
az elédllitésara évente kb. 16 000 tonna erdel biomassza mennyiség szilkséges, amit a
Szlovak dlami erdégazddkodéstol vasarolnak fel. Ez a fejlesztés természetesen
gazdasagi haszonnal is jar, ugyanis a hé-energia éra kb. 100 szlovak koronaval (kb.
710 magyar forint) lett olcsobb 1 GJ-ént™. Ugyanakkor kérnyezetvédelmi haszna sem
elhanyagolhatd, ami évenként kb. 8 000 tonna CO, emisszid kibocsatas csokkentést
jelent (Hospodéarske Noviny, 2007).

A bemutatott példan kivil — elsdsorban az erdei biomassza égetésére specializal 6do
vallalatok, biomassza-eromiivek, varosok és falvak energetikai-rendszerek ellatasat
biztosité térsasagok stb. — szdmos hasonld példat sorolhatunk még fel. A teljesség

igénye nélkil akdvetkezéket emlitenénk meg.

* Foldgéaz tuizelésével dadllitott 1 GIho arakb. 360 szlovék korona (2 500 magyar forint).
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Dendromassza és fytomassza fel hasznal asan alapul 6 rendszerek:

Rozsnyé (Roznava), Dobsina (Dobsinad), Turnya (Turna nad Bodvou), Pelsic
(PleSivec), Gelnica (Gelnica), Ujdubnica (Nova Dubnica), Alsdkubin (Dolny Kubin),
Tolmacs (TImage), Zolyom (Zvolen), Nyitranovak (Novaky).

Zoomassza felhasznalasan alapul 6 rendszerek:
Viszoka (Vysokd nad Uhom), Zempléntyeplic (Zemplinska Teplica), Kapos
(KapuZany), Mezélaborc (Medzilaborce), Tiszacsernys (Ciernanad Tisou).
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10 A jové lehetoségel, kérdései, javaslatok

A megujulé energiaforrasok, koztilk a biomassza hasznositésa, kezdenek utat torni
hazénkban is. Ma még azonban nem tudjuk megmondani, hogy a szamos megujul 6
energiaforras kozul melyik lesz az, amely egyszer a foldgaz és az olaj helyébe Iép.
Jelenleg a megujuld energiaforrdsok egyittes akalmazésa és fejlesztése lehetne a
kdvetendo Ut.
Magyarorszagon azonban még szamos akaddly harul az aternativ energiaforrasok
tjaba, koztik a villamos energia rendszer tulzott merevsége.
Megldtdsunk alapjan a megujulé energiaforrdsok nagyobb arényu elterjedéséhez,
hazénkban és Szlovakiaban, az alabbiak teljesiilése utan van lehet6ség:
- Az dlami tamogatésok tovabbi novelése.
- A biomassza fiitésre vald nagyobb aranyu kihasznddsa a kommundlis
szférdban.
- A mezbgazdasagi termelésre akamatlan  terlletek  erddsitése.
(energialiltetvények telepitése)
- Az dternativ eréforrasokkal kapcsolatos tudomanyteriiletek és vele kapcsolatos
kutatésok tamogatasa.
- A biomassza piacanak stabilizdlasa és hatékonyabb kihasznél ésa.
- Az dternativ er6forrasokkal kapcsolatos szakmai tanacsadas képzésének
tamogatasa, szinvonalanak novel ése.
- Szlovakidban a nyers fa elsddleges feldolgozasand keletkez6 dendromassza
hatékonyabb kihasznélasa.

Magyarorszagon elsdsorban a mezégazdasag helyzetét kell stabilizalni, tajékoztatni a
gazddkat arrél, hogy milyen lehetdségek vannak az energetikai ndvények
termesztésében, illetve a mezégazdasagi hulladékok hasznositasaban. Elmondhato,
hogy ez irdnyban mér tapasztalhatok kezdeményezések.

Javasolnank a lakossag szélesebb korii tajékoztatasat is, hiszen a hulladékok,

melléktermékek hasznositdésa a kiskertekben, héaztartasokna kezddédik. Sokan
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nincsenek tisztdban a zo6ld hulladékok (fanyesedék, lekaszalt fii stb.) jelentéségével, és
azok hasznosithatosagaval pl. talgjjavitas céljabal.

Elsédleges szempont a szemléletvaltas, mely a lakossag minden egyes tagjatol egészen
a nagyvdlaatok iranyitasaig kiterjed. A mai értelemben vett, beszikilt ,termelés’
mellett a mezégazdasdg szamos |ehetéséget rejt magaban. A magyar mezégazdasag
(szikséges) szerkezetétalakitasaval kialakulhatnak a mai porosz tipusi gazdasagot
felvaltd farmgazdasagok, melyekben csalédi vallalkozasban miivelik a foldet. Ennek
szerves részét képezheti, hogy a gazda maganak termeli meg a szikséges
alapanyagokat, igy példaul az tzemanyagot.

Sajnos sok innovativ kezdeményezés jogi akadalyokba (tkozik, |ehetetlenné teszik a
valtozasokat. Erre szolgdl példaként a biolzemanyagok felhaszndldsa: amint a
mezégazdasagban termelt repcébél nyert lzemanyagot, annak gazdga szeretné
beletdlteni a traktoraba, biincselekmeényt kovet €.

Egyszerre kell megteremteni a tarsadami jolétet és a kornyezet hasznalatdnak
optimalizéal asit.

A lakossag altal teheté |épések elsésorban a komposztalas (amennyiben erre lehet6ség
nyilik), és tudatos vasarlassal a haza mezégazdasag tamogatésa, kornyezetbardt
termékek hasznélata.

A termeldk, feldolgozok kiszélesitve tevékenységiket felhaszndhatjak a meglévo
alapanyagokat, melyek megsemmisités helyett sokféle hasznositasi |ehetéséget
hordoznak magukban.

A nagy mennyiségii hulladékot termelé agazatokban kiemelten fontos a visszaforgatas,
tobbszords hasznositas. Igy példaul a ma hulladékként tekintett mezégazdasagi
anyagok csomagol Gipari, miianyagipari akalmazasa hozzgjarulhat a hulladéktermelés
csokkenéséhez. A novényeket csomagolGanyagok eléalitasdara, miianyagok
szalerfsitésére, épitéipari hoszigetelésre és szamos mas terliletre lehet bevezetni,

természetesen ehhez megfelel 6 kutatasok végzése és technol 6gidk kifejlesztése utén.
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11 Osszegzés

Az Eurépa KozOsseg energiaelldtasat fenyegeté veszélyek miatt a jovében
valészintinek tartjuk, hogy a k6ztsségi fellépés energetikai kérdésekben eréstdni fog
és sor keril egy kdzos energiapolitika kidolgozasara. Ennek meghatarozo eleme lesz a
megujulé energiaforrasok felhaszndldsa, és tekintettel a mezdgazdasag
hulladékokban, a biomasszéban rejlé lehetoségekre, ezek hatranyainak kezelése lesz az
elsodleges feladat. Tovébb kel tdmogatni az ilyen jellegii energiafelhasznalast,
azonban nem szabad elfelegjteni, hogy a tulzott mértékii tamogatas a K6zosségen bellili
verseny jelentés torzuldsdhoz is vezethet. Tamogatni kell a piac résztvevéit, a
kutatasfejlesztést, termelést, azonban el6 kell segitenie a tarsadalom tudatdnak
formalasét is. Fel kell mérni a fogyasztokra eso terheket és, hogy milyen modon |ehet
Osztondzni 6ket egy kornyezet-energia tudatos magatartasra. Az, hogy mindezek
ellenére Szlovékidban egyelére nem jelentkezett a biomassza energetikai
hasznositéasanak erételjesebb elterjedése — bar az utdbbi években jelentds elérelépés
figyelhet6 meg —, annak kodszonhet6, hogy a fosszilis energiahordozék jelents allami
tamogatasa és a technoldgidk magas ara miatt, eddig nem lehetett gazdasagos. A
felhasznal as jelentds nbvekedése abban az esetben varhatd, ha az dlami tamogatasok
mértéke meghatérozbéan no, tovabba az egyéb energiahordozdk aranak ndvekedése
befolyéasolja a biomasszdban rejl 6 |ehetéségek hatékonyabb kihasznél sét.

A két vizsgalt orszag, Magyarorszag és Szlovékia példgjabdl is jal kitiinik, hogy a
biomassza energetikai felhaszndléséra nincs el ére meghatarozott nyertes recept.
Minden orszagnak, sot taldn minden régidnak kilon-kilon fel kell mérnie biomassza
termel 6 képességét mennyisegi és mingségi szempontbadl is. Figyelmesen, korultekinto
maodon, terlletileg Osszehangolt munkéaval kell tervezni a biomasszara aapulé
beruhdzasokat a jovében. A figyelem és a megfelelé eldzetes korlltekintés foleg a
gazdasagossagi kérdésekre van nagy hatassal.

A tanulmanyban is felfedezheté az, az d&ltaldnossagnak veheté tény, hogy
Magyarorszag, természetes adottsagai alapjan féleg mezégazdasagi termelé orszag.
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Szlovakia terlletének majdnem felét viszont erdéségek boritjak. Mezégazdasagi
termel ésre alkal mas tertilet |ényegesen kevesebb az orszagban, mint hazankban.

Az energiapolitikdt is ezeknek a tényeknek megfeleléen kell kialakitani. Tehat
Magyarorszagon biomasszaként elsdsorban a mezégazdasag altal termelt termékekre,
melléktermékekre, hulladékokra kell gondolni. Méasodsorban az erdékbél kitermelt
faanyagra, amelyek legtobb esetben védett természeti tertletekrol kertinek az
éget6kbe, akar kilonosebb feldolgozas nélkiil, ronkfaként. A faalapl energiatermel ést
véleménylink szerint az energialiltetvények termésére kell a jovében alapozni.

A biomassza-felhaszndlas szamos gazdasagi és kornyezeti, valamint térsadalmi
elénnyel rendelkezik. A legfontosabbak:
A gazdasag import-fliggosegének csokkenése (Magyarorszag ma mintegy 70
%-ban energiaimportra szorul)
Folyamatos energiatermel ést biztosit
Javul a kérnyezet dlapota
Csokken a kornyezetszennyezés, elsdsorban az Uveghéz-hatési gazok, féként a
CO, kibocsatasa
Orvosolhatd a mezdégazdasdg valsaga, csokken a mezégazdasagi termékek
felhalmozddasa, az Eurdpai Unidra jellemzé mezégazdasagi termékfelesleg
elkeriilhet6 lehet
Kevesebb ,feledeges” anyagrél, melléktermékrél, hulladékrél  kell
gondoskodni, hiszen azok tovabb hasznosulnak
Javul a vidéki lakossag jovedelemszerzo |ehetdsége és képessége
Nem feltétlen sziikséges nagy beruhazasokat megval dsitani
Széles skdldn, akar csaladi vagy nagylizemi szinten is lehetséges a biomassza
felhasznal asa.



150 Mezbégazdasagi hulladékok és termékek hasznositasa

12 Irodalomjegyzék

BARTOFI |., KOCSISK.: Az energetikai célti biomassza termelés eurdpai helyzete és
lehetséges szerepe a magyar nem élemiszer céll mezégazdasdg, erdégazda kodas,
valamint a megujulé energiaforrasok el6allitdsanak és felhasznalasanak fejlesztésében.
Z0old belépd, 88. szamu flzet. BKE, Kdrnyezetgazdasagtani és technolOgiai tanszék,
Budapest, 1998.

BOBOK E., TOTH A.: Meguijul6 energidk. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2005.
HORBAJ P.: Energeticky potencidl bioplynu v SR. In: Sovgas, ro¢. 5, 2001, ¢. 10, p.
25-58.

HORBAJP., ROMAN T.: MoZnosti vyuZivania biomasy na Slovensku, ich Specifikd a
rizika. Intelligent Energy, Bratislava, 2006.

Hospodarske Noviny: Biomasa hachédza uplatnenie. 25. april.2007.

ILAVSKY, J.:. VyuZivanie lesng biomasy na energetické Ucely v podmienkach
Slovenskej Republiky. Lesnicky Ustav, Zvolen, 1994.

KOCSISK. et al.: A megujul6 energiatermel és lehet6ségel és kdzgazdasagi feltételei a
mez6égazdasagban. OMFB, Budapest, 1993.

Kolektiv autorov: Zivotné prostredie Slovenskej Republiky. Ministerstvo ZP SR,
Bratislava, 2000.

KONTAR R.: A novényi eredetii biomassza energetikai felhaszndlésénak jovéje
Szlovékiaban. Konferencia el6adas in.: Kempelen Farkas Térsasdg: Szlovakiai
doktoranduszok és fiatal kutatok Il1. orszagos talalkozéja, 2003. M§jus, Révkoméarom,
Szlovakia

KRAJINYIK ZS.: Szlovékia természeti adottsagai és azok gazdasagi hasznositésanak
lehetéségei. In: Jobbagy Istvan szerkesztette: Vaogatott tanulmanyok Szlovékia
gazdasagfoldrajzahoz, Pont Kutatdintézet, Komarom, Szlovakia, 2004.

Ministerstvo Pddohospodarstva: Navrh koncepcie vyuZitia por'nohospodarske
alesnickej biomasy na energetickeé Ucely. Materid z rokovania viady SR, Bratislava,
2004.



Mezbégazdasagi hulladékok és termékek hasznositasa 151

Ministerstvo Pddohospodarstva: Analyza vplyvu platng legisativy na podporu
vyuZivania biomasy na energetické ucely andvrh na dalSe rieSenie.Materid z
rokovaniavlady SR, Bratislava, 2006.

PEPICH S.: Aktualna situécia v oblasti vyroby a vyuZitia polnohospodarskej biomasy
a bioplynu na Slovensku. Agrobioenergia, 1999.

SLUKA L. akolektiv autorov : U¢elné a efektivne vyuZivanie biomasy na Slovensku.
Pozi¢ny dokument organizécii — Priatelia zeme-CEPA, Za Matku Zem, Centrum
Energetickych Alternativ, 2007.

TOLGYESSY Gy., MIKLOS L.: Kornyezetink és mi. Slovenské Pedagogické
Nakladatel'stvo, Bratislava, 2002.

United Nations: World Statistics Pocketbook. UN Statistic Division, New Y ork, 1999.
ZIDEK L., DAGMAR B.: Biomasa - dolezity zdroj energie. Enviromagazin, 4/2005.
VAJIDA Gy.: Energiapolitika, Magyar Tudomanyos Akadémia, Budapest, 2001
VERMES L.: Hulladékgazda kodas, hulladékhasznositas, M ezégazda Kiadd, 2005
BAI A.: A biomassza termelés hazai perspektivai, Debreceni Egyetemi Kiad6
Debrecen, 2005

Climate change — What is it al about?, Office for Official Publications of the
European Communities, Luxembourg, 2005.

Cohesion policy 2007-13 — Commentaries and official texts, Office for Official
Publications of the European Communities, Luxembourg, 2007.

Dr. CSAK Cs. (szerk.): Agrérjog, ,Novotni Alapitvany a Maganjog Fejlesztéséért,
Miskolc, 2006.

Dr. OLAJOS |.: A mezégazdasaghoz kapcsol6dd vidékfejlesztés joganak bevezetése
Magyarorszagon PhD. értekezés Miskolci Egyetem, 2006.

dr. SZILAGY! J. E.: A Kozos Agrérpolitika 2003-as reformja — Gtban a teljes
szétvélasztés felé Publicationes Universitatis Miskolcinensis Sectio Juridica et
Politica, Miskolc University Press, Miskolc, Tomus: XXI11/2. (ann. 2005), 561-576. p
CSOPNY Al Istvanné Megujul 6 energiaforrasok hasznositasanak névelési |ehetéségei,
tervezett stratégia (X|I: Ipari Koérnyezetvédel mi Konferencia és Szakkidlitas) 2005.

Dr. LEHOCZKY L&szl6 - Dr. KALMAR Lé&szl6 (szerkeszték): Energiagazdé kodés és
kornyezetvédelem- microCAD —Miskolci Egyetem, 2005.



152 Mezbégazdasagi hulladékok és termékek hasznositasa
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BARTA lIstvan: A biomassza energetikai célU hasznositasara alkal mas technol 6giék, a

biogaztermel és gyakorlata. Tanulmany

Weboldalak:
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http://www.fns.uniba.sk/zp/energia/index.htm

http://www.biomasa.sk/

http://www.renewabl e-energy-industry.com/

http://www.bi oenergyinternational .com/

http://www.seps.sk/

http://www.inforse.org/europe/fae/
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http://www.w3.0rg/ TR/REC-html| 40"
http://209.85.129.104/search?g=cache:IWQh2vZpBz4J.www.agrarol dal.hu/boietanol -
biometanol -

biodimetileter cikk.html+Burgonya+bioetanol & hi=hu& ct=clnk& cd=3& gl=hu
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13 Jogszabalyok

13.1 Euro6pai K6z6sseg jogszabalyai:

1. 1782/2003/EK Eurépai Tanacs rendelete a kozos agrarpolitika keretébe tartozé
kozvetlen tamogatdsi rendszerek kozos szabdlyainak megallapitasardl és a
mezégazdasagi termeldk részére meghatarozott tamogatési rendszerek |étrehozasardl,
tovabba a 2019/93/EGK, 1452/2001/EK, 1453/2001/EK, 1454/2001/EK, 1868/94/EK,
1251/1999/EK, 1254/1999/EK, 1673/2000/EK, 2358/71/EGK és a 2529/2001/EK
rendel et médositésarol

2. 795/2004/EK a Bizottsag rendelete a kdzos agrarpolitika keretébe tartozé kdzvetlen
tamogatasi rendszerek kozos szabalyainak megallapitésardl és a mezégazdasagi
termel6k részére meghatarozott tédmogatasi rendszerek létrehozasardl  szOlo
1782/2003/EK tanacs rendeletben meghatérozott egységes tamogatdsi rendszer
végrehajtasara vonatkozo részletes szabdyok megdllapitasardl

3. 1290/2005/EK a Tanécs rendelete a kdzds agrarpolitika finanszirozasarol

4. 1698/2005/EK az Eurépa Tandcs rendelete az Eurdépa Mezégazdasagi
Vidékfejlesztési Alapbol (EMV A) nyUjtandd vidékfejlesztési tdmogatasrol

5. 1080/2006/EK az EurOpai Parlament és a Tanacs rendelete az Eurdpai Regiondlis
Fejlesztési Alaprol és az 1783/1999/EK rendelet hatalyon kivil helyezésérél

6. 1083/2006/EK a Tanacs rendelete az Eurépai Regiondlis Fejlesztési Alapra, az
Eurdpal Szocidlis Alapra és a Kohézids Alapra vonatkoz6 atalanos rendelkezések
megallapitasardl és az 1260/1999/EK rendelet hatalyon kivil helyezésérdl

7. 2012/2006/EK az Eurdpai Tanacs rendelete a kdzos agrarpolitika keretébe tartozd
kozvetlen tamogatdsi rendszerek kozos szabdlyainak megallapitasardl és a
mez6égazdasagi termel6k részére meghatérozott tamogatasi rendszerek |étrehozasardl
szOl6 1782/2003/EK tanédcsi rendelet médositésardl és helyesbitésérél, valamint az
Eurépal Mezbgazdasagi Vidékfejlesztési Alapbdl (EMVA) nyUjtandd vidékfejlesztési
tamogatasrél szold 1698/2005/EK rendelet modositasarol

8. 2001/77/EK az Eurdpai Parlament és a Tanéacs irdnyelve a belso villamosenergia-

piacon a megujul 6 energiaforrasokbdl el6allitott villamos energia tAmogatasarol
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9. 2003/30/EK az Eurdpai Parlament és a Tanacs iranyelve a bio-tizemanyagok, illetve
mas megUjul 6 lizemanyagok hasznalatanak elémozditasardl

10. 2003/96/EK az Eurdpai Tanécs iranyelve az energiatermékek és a villamos energia
kozOsségi adOztatési keretének atszervezésérol

11. 1230/2003/EK az Eurdpai Parlament és Tanacs hatarozata az energia teriletére
vonatkozo, ,Intelligens energia-Eurépa’ (2003-2006) tobbéves cselekvési program
elfogadasardl

12. 1639/2006/EK az Eurdpai Parlament és a Tanécs hatarozata a versenyképességi €s
innovaci 6s keretprogram (2007-2013) |étrehozasardl

13. 1982/2006/EK Az Eurépai Parlament és a Tanacs hatérozata az Eurdpai K6z0sség
kutatasi, technoldgiafejlesztési és demonstrécids tevékenységekre vonatkozo hetedik
keretprogramjarél (2007—2013)

14. COM(2003) 301 COMMUNICATION FROM THE COMMISSION Towards a
thematic strategy on the prevention and recycling of waste

15. COM(2005)545 a Bizottsag kézleménye: A biomasszaval kapcsolatos cselekvési
terv Promoting biofuels in Europe, Office for Official Publications of the European
Communities, Luxembourg, 2004.

16. COM(2006) 34 vegleges a Bizottsag kézleménye: A biolizemanyagokra vonatkozo
unios stratégia

17. COM(2006) 150 Zold Konyv: Eurépa stratégia az energiadllatas
fenntarthatOsagaért, versenyképességéért és biztonsagaért

18. COM(2006)302 A Bizottsag kdzleménye az Eurdpai Parlamentnek és Tanacsnak
az EU erdészeti cselekves terverdl

19. COM(2006) 500 a Bizottsag jelentése a Tanacsnak az energiandvényekre
vonatkozd tamogatdsi rendszer felllvizsgdatérdl (a kozos agrérpolitika keretébe
tartoz6 kozvetlen tamogatési rendszerek kozds szabélyainak megallapitasardl és a
mez6égazdasagi termel6k részére meghatérozott tamogatasi rendszerek |étrehozasardl
sz0l6 1782/2003/EK tanacs rendelet 92. cikke alapjan)

20. COM(2006) 845 A Bizottsag kozleménye a Tandcsnak és az Eurdpai

Parlamanetnek Jelentés a biolizemanyagok terén elért haladasrol - Jeentés a
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biolizemanyagoknak és mas meguUjulé Uzemanyagoknak az Eurdpai Unié
tagdllamaiban torténd hasznélata terén elért haladasrol

21. COM(2006) 848 végleges a Bizottsag kdzleménye az Eurdpai Parlamentnek és a
Tanacsnak Megujulé energia-Utiterv: Megujuldé energiak a XXI. szazadban: egy
fenntarthatdbb jOvo épitése

22. COM(2006) 849 végleges a Bizottsag kozleménye a Tanacsnak és az Eurdpai
Parlamentnek A zo6ld kényv nyomon kovetési cselekvésel Jelentés a megujul 6 energia
terén tortént el 6rehal adasrol

23. COM(2007) 1 A Bizottsag kdzlemeénye az Eurdpai Parlamentnek és a Tanacsnak
Eurdpai Energiapolitika

24. E(2006) 4318 N 234/2006 szdmu Allami tdmogatds — Magyarorszag, Az E85

biolizemanyagok jovedéeki addjanak csokkentése

13.2 Magyar Jogszabalyok:

1. 63/2005. (VI. 28.) OGY hatérozat az alternativ és megujulé energiahordozdk
elterjesztésének hatékonyabba

2. 2001. évi CX. torvény avillamos energiarol

3. 2003. évi CXXVII. torvény a jovedéki adordl és a jovedéki termékek 5.
forgalmazasanak kulonos szabdyairol

4. 2005. évi CLXXVI. térvény az alategészsegugyrol

5. 2007. évi XVII. torvény a mezégazdasagi, agrar-vidékfejlesztési, valamint hal aszati
tamogatasokhoz és egyéb intézkedésekhez kapcsol 6do eljaras egyes kérdéseirdl

6. 180/2002. (VI11. 23.) Korm. rendelet a 2001. évi CX. Torvény végrehajtasardl

7. 42/2005. (I1l. 10.) Korm. rendelet a biolzemanyagok és mas megujulé
Uzemanyagok kozlekedési céll felhaszndldsdnak egyes szabdlyairol

8. 157/2005. (VII1. 15.) Korm. rendelet 2005. évi XV 111. torvény végrehajtasardl

9. 255/2006. (XIl. 8.) Korm. rendelet a 2007-2013 programozési idészakban az 23.
Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alapbdl az Eurdpai Szocidlis Alapbdl és a Kohézids
Alapbdl szdrmazd tamogatdsok felhasznalasanak alapveté szabdyairdl és felelés

intézményeirdl
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10. 72/2007. (IV. 14.) Korm. rendelet a fés szaru energetikai Ultetvényekrol

11. 1103/2006. (X. 30.) Korm. hatédrozat az Uj Magyarorszédg Fejlesztési Terv
elfogadasardl

12. 71/2003. (VI. 27.) FVM rendelet az dlati hulladékok kezelésének és a
hasznositdsukkal készilt termékek forgalomba hozataanak allategészségugyi
szabdlyairdl

13. 20/2007. FVM rendelet az egyes allati eredetii melléktermékek artal matlanitasanak
tamogatasarol

14. 23/2007. (IV.17.) FVM rendelet az Europai Mezégazdasagi Vidéekfejlesztési Alap
tarsfinanszirozasdban megval 6sul6 tdmogatasok i génybevétel ének

altalanos szabalyairdl

15. 28/2007. (IV.20.) FVM rendelete az Eurépa Mezégazdasagi Garancia Alapbdl
finanszirozott egységes terlletalapl tamogatés (SAPS) 2007. évi igénybevételével
kapcsol atos egyes kérdésekrol

16. 29/2007. (IV.20.) FVM rendelete az Eurépa Mezégazdasagi Garancia Alapbdl
finanszirozott egységes terlletalapl tamogatasokhoz (SAPS) kapcsoldédd 2007. évi
kiegészit6 nemzeti tdmogatasok (top up) igénybevételével kapcsolatos egyes
kérdésekrol

17. 33/2007. (1V. 26.) FVM rendelet az Eurdpai Mezégazdasagi Garancia Alapbdl az
energetikai célbol termesztett ndvények termesztéséhez nyUjthatd kiegészité tAmogatas
igénybevétel ének feltételeirdl

18. 45/2007. (V1. 11.) FVM rendelet a féas szaru energetikai Ultetvények tel epitésének
engedélyezése, telepitése, miivelése és megsziintetése részletes szabdyairdl, valamint
ezen eljarésok igazgatas szolgdltatasi dijardl

19. 56/2002. (X11. 29.) GKM rendelet az atvételi kotelezettség ala ess villamos energia
atvételének szabalyairdl és arainak megdllapitasardl

20. 9/2007. (1. 26.) GKM rendelet az atveételi kotelezettseg ald eso villamos energia
atvételének szabdlyairdl és drainak megallapitasardl szold 56/2002. (XI1. 29.) GKM

rendelet modositasarol
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21. 10/2003. (VII. 11.) KvWM rendelet 50 MWth és annd nagyobb névleges bemené
hételjesitményi  tlzelGberendezések mikddési  feltételeirél  és  l1égszennyez6
anyagainak kibocsatasi hatarértékeirdl

22. 16/2006. (XII. 28.) MeHVM-PM egytittes rendelet a 2007-2013 idészakban az
Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alapbdl, az Eurépai Szocidlis Alapbdl és a Kohézids
Alapbdl szdrmazd tdmogatasok felhasznalasanak dtaldnos eljarasi szabdyairdl

23. Az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv (2007-13) keretében elfogadott operativ
programok el érhetéek az aldbbi cimen:

http://www.nfu.gov.hu/index.nfhr=& v=& |=& d=& mf=& p=umft_opprog

24. Az Uj Magyarorszég Vidékfejlesztés Stratégiai Terv (2007-13) elérhetésége:
http://www.fvm.hu/doc/upload/200701/umvst_ 01 12 hivatalosan_benyuijtott.pdf

25. Uj Magyarorszég Vidékfejlesztési Program elérhetésége:
http://www.fvm.hu/doc/upl0ad/200703/umvp_20070309_2.pdf

26. Mértékegységek a http://hu.wikipedia.org/ weboldalon elérheték.
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http://hu.wikipedia.org/
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14  Mértékegysegek

A joule (jele J, mésképp newtonméter vagy coulomb volt) az energia és mechanikai
munka mértékegysége az Sl rendszerben. Egy joule ugyancsak az a munka, amely egy
watt energidt alit el egy masodperc alatt.

Egy joule egyenlo:

1

3,6-10° b, 0,000 000 278 kWh
Kb. 0,239 kal

Sl tobbszor dsel

Tobbszor 6s Név Jel Tobbszor 6s Név Jel
10° joule J I

10° dekgoule  |daJ 0™ decijoule ||
10° hectojoule  |hJ 102 centijoule  ||cJ
10° kilojoule ||k 107 millijoule  |mJ
10° megajoule  |MJ 10 mikrojoule  |uJ
10° gigajoule GJ 107 nanojoule nJ
10" tergjoule TJ 10 picojoule pJ
10" petajoule PJ 0™ femtojoule  |fJ
10" exajoule EJ 10 attojoule al
10% zettajoule  ||Z2J 102 zeptojoule  ||zJ
10 yottajoule  YJ 102 yoctojoule  yJ
Watt

A watt az ateljesitmény, amelyet 1 Jmunka 1 s alatt |étrehoz.

100.000 Watt = 1000 kilowatt (kW) = 1 Megawatt (MW)



