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Előszó 

Az EMLA Alapítvány a Kö rnyezeti Oktatás Támogatására az 1999/2000. tané vben 

is meghirdette multidiszciplináris kutatási programját, amelynek té mája a hulladé klerakó k 

kö rnyezeti problé mái, alternatív hulladé kgazdálkodás. 

A té maválasztás aktualitását az a szomorú té ny adja, hogy az elmúlt é vtizedekben 

az é letmó d é s az azt kísé rő fogyasztási szokások megváltozása kö vetkezté ben 

tö bbszö rö sé re nőtt a háztartásokban keletkező hulladé k mennyisé ge é s ezzel párhuzamosan 

a kö rnyezetet veszé lyeztető hatása. Sajnos a nö vekvő hulladé kmennyisé ggel nem tartott 

lé pé st a megfelelő mű szaki vé delemmel rendelkező hulladé klerakó k lé tesíté se. Ennek 

viszont az lett az eredmé nye, hogy települé seink kö rnyé ké t elborította az illegális 

hulladé klerakó k tö mege, kö zvetlenül veszé lyeztetve a felszíni vízfolyásokat é s a talajvizet. 

A Rákos-patak vízgyű jtő területe „ideális” helyszínnek bizonyult az illegálisan lerakott 

hulladé k kö rnyezetre gyakorolt káros hatásának tanulmányozásához. 

A programot koordináló  tanári gárda tagjai választották ki az Alapítvány idei é vi 

ö sztö ndíjas diákjait, akik az ország külö nbö ző felsőoktatási inté zmé nyeiben tanulmányokat 

folytató , az adott szakterületen kiváló  eredmé nyeket felmutató  diákok kö zül kerültek ki. 

Az Alapítvány programjainak egyik fő cé lkitű zé se, hogy ö sztö ndíjas diákjai a kö zö s 

munka során egymás elté rő é rdekeit é s vé lemé nyé t megismerve, egyfajta 

interdiszciplináris szemlé letmó dot sajátítsanak el a kö rnyezetvé delmi problé mák 

kezelé sé ben. A most vé gződő programban agrármé rnö k, kö rnyezetgazdálkodási 

agrármé rnö k, bioló gus, gazdasági agrármé rnö k, kö zgazdász, jogász, kö rnyezetmé rnö k, é s 

alkalmazott zooló gus hallgató k vettek ré szt. 

A program fő cé lja a Rákos-patak vízgyű jtő területé n a legális é s illegális 

hulladé klerakó k felté rké pezé se é s ezek kö rnyezeti, gazdasági, társadalmi hatásainak 

számbavé tele volt. A felmerült problé mákra való  megoldási javaslatok kidolgozása is 

prioritáské nt fogalmazó dott meg. 

Remé nyeink szerint a hulladé klerakó -felmé ré s elvé gzé se során kapott adataink 

hasznos információ ké nt szolgálhatnak egy jö vőbeli, az egé sz ország területé re kiterjedő 

hulladé klerakó  kataszter elké szíté sé hez, illetve az é rintett té rsé g ö nkormányzatai é s 

kö rnyezetvé dői számára egy lehetsé ges illegális hulladé klerakó  felszámolási program 
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megtervezé sé hez. A hulladé klerakó  kataszter jelentősé ge ó riási, hiszen segítsé gé vel 

megteremthetővé  válnának a hulladé kgazdálkodás hosszútávú tervezé sé nek felté telei 

országos é s regionális szinten is. 

A program során kiemelkedő szerepet tö ltö tt be a terepi munka. A terepen vé gzett 

munka során tö rté nt meg a hulladé klerakó  helyek fö ldrajzi azonosítása é s jellemzőiknek 

adatlapon tö rté nő rö gzíté se. A lerakó k helyzeté nek azonosítására mű holdas 

helymeghatározó  technoló giát alkalmaztunk (GPS), majd ezt kö vette a begyű jtö tt adatok 

adatbázisba rendezé se, digitalizálása, elemzé se é s megjeleníté se. A terepi munkát 

nagymé rté kben támogatta az é rintett ö nkormányzatok felkeresé se, amely a legtö bb esetben 

szemé lyes megkeresé ssel illetve adatlapok megküldé sé vel tö rté nt. A terepmunka során 

gyű jtö tt adatokat fotó dokumentáció  egé szíti ki. Havi rendszeressé ggel került sor találkozó k 

megtartására, ahol lehetősé g nyílt a tapasztalatok kicseré lé sé re, a felmerült problé mák 

megvitatására é s a munka további meneté nek a meghatározására. 

A tanulmány 11 ö sztö ndíjas egy é vi kutatásának eredmé nyeit tartalmazza. Ezúton 

szeretné nk kö szö netet mondani a Kö rnyezetvé delmi Alap Cé ltámogatásnak, az EMLA 

New Jersey Alapítványnak, a Pro Renovanda Cultura Hungariae Kö zalapítványnak, 

Budapest Főváros ö nkormányzatának az általuk nyújtott anyagi támogatásé rt amely 

lehetővé  tette a program vé grehajtását. Szeretné nk megkö szö nni az EMLA Alapítványnak 

a szüksé ges technikai hátté r biztosítását. Külö n kö szö net illeti meg az EMLA 

munkatársait, kiemelve Sándor Csaba alapítványi titkár é s Sütő László  szerepé t a munka 

tartalmi ö sszefogásában valamint kö szö net jár té mavezető tanárainknak a szakmai 

segítsé güké rt é s jobbító  szándé kú é szrevé teleiké rt. 
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1. BEVEZETÉ S 

Az illegális hulladé klerakó k felmé ré se é s vizsgálata során a hulladé klerakó k 

problé mája mellett előté rbe került a választott terület, a Rákos-patak vízgyű jtőjé nek 

kö rnyezeti állapota, a patak szennyezettsé ge, vízminősé ge. Ezek a vizsgálatok alapot 

nyújthatnak a Rákos-patak vízminősé gé nek ké sőbbi alapos vizsgálatához, javításához, a 

szennyezőforrások megkeresé sé hez. 

A nem mé rgező, vagy fertőző anyagok, valamint a termé szetes eredetű , bioló giailag 

nem bontható  szerves-anyagok mé g a biztonsági inté zkedé sek né lkül kialakított lerakó kban 

sem okozhatnak jó vátehetetlen szennyezé st, sem a talajban, vagy a talajvízben, sem pedig 

a táplálé kláncban. A bioló giailag bomló  é s a nem, vagy nagyon rosszul bomló  mé rgező 

anyagok vagy az eredetileg folyé kony halmazállapotuk kö vetkezté ben, vagy a lerakó t 

átö blítő víz oldó  hatása miatt mobilizáló dnak. Így viszonylag gyorsan é s nagy távolágra el 

tudnak mozdulni. Ez azt jelenti, hogy a kö zvetlen talaj é s talajvízszennyező hatáson túl 

bejuthatnak a táplálé kláncba, veszé lyeztetve termé szetes biotó pokat, biocö nó zisokat 

illetőleg tö nkretehetnek olyan ivó víznyerő helyeket, amelyek a lakosság ivó vízellátását 

biztosítják. Alapvető fontosságú annak rö gzíté se is, hogy az elszennyeződö tt talaj, illetőleg 

felszínalatti vízké szlet regeneráló dása termé szetes úton gyakorlatilag nem kö vetkezik be, 

é s mestersé gesen is csak é vtizedes távlatban, nagy kö ltsé ggel vé gezhető. 

Kutató csoportunk az EMLA (Environmental Management and Law Association) 

alapítványi ö sztö ndíjasaibó l szerveződö tt 1999-ben. Az 1999-2000-es tané vben kezdtünk 

hozzá a Rákos-patak vízgyű jtőterületé nek kö rnyezeti állapotfelmé ré sé hez, amely 

kutatómunka fő irányvonalát é s legnagyobb ré szé t a területen található  legális é s illegális 

hulladé klerakó k kataszteré nek elké szíté se ké pezte.  

A kutatómunka é s a felmé ré s 15 fővel indult, a tanulmány megírására már csak 11 

fővel került sor. Ennek oka az időkö zben megjelenő szakmai nehé zsé gekben keresendő. A 

csoport 11 tagja, kö rnyezetvé delmi jogász, regionális gazdálkodó , kö rnyezetgazdálkodási 

agrármé rnö k, nö vé nytermeszté si mé rnö k, kö rnyezetmé rnö k, termé szetvé delmi ö koló gus é s 

termé szetvé delmi mé rnö k, tájvé dő szakgeográfus é s fö ldrajz tanár, valamint bioló gia-

kö rnyezetvé delem tanár szakokró l került ki, ö sszesen 6 felsőoktatási inté zmé nyből.  
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A csoporttagok szé les kö rű  szakmai ö sszeté tele, az EU-csatlakozással 

kapcsolatosan is felmerülő fontos problé ma, mé gpedig kö rnyezetünk vé delmé nek tö bb 

szempontú, multidiszciplináris é s reális lehetősé geit cé lzó , kö zö s kutatómunka vé gzé sé re 

adott lehetősé get. Ilyen, é s hasonló  kutatás sorozatok eredmé nyeké nt születhet meg pé ldául 

egy, az Euró pai Unió  irányelveinek megfelelő országos, agrár-kö rnyezetvé delmi é rté k- é s 

fö ldhasználati rendszer is, amelyre már ké szültek tervek (ESA-, IUCN-zó narendszer 

tervek; vagy pl. Magyarország fö ldhasználati zó narendszeré nek terve az EU csatlakozási 

tárgyalások megalapozásához, Á ngyán (té mavez.) 1998)). Kutatásunk során a 

munkamó dszerek kö zö tt é ppen ezé rt az egyé ni kreativitás, de ugyanakkor az ö sszehangolt, 

együttes megvaló sítás volt mé rvadó . Termé szetesen, főké nt szakmai ellenté tekből adó dó  

akadályok is gyakorta felmerültek a projekt során. Ezeket a problé mákat időkö zben 

megtanultuk kezelni.  

Magyarorszá gon napjainkban felmerülő időszerű  feladat az Euró pai Unió  tagsá g 

közeledtével: 

• Hazánk termé szeti é s kulturális é rté keinek felmé ré se é s kataszterük elké szíté se 

• a biodiverzitás megőrzé se é rdeké ben az ESA é s az IUCN zó narendszer 

kialakítása; 

• kö rnyezet- é s termé szetvé delmi információ s háló zat, valamint biomonitoring 

teljes kialakítása; 

• hulladé kelhelyezé s é s ártalmatlanítás; 

• vízké szleteink, főké nt a talajvíz szennyeződé se kö vetkezté ben megjelenő 

kö zegé szsé gügyi é s vízgazdálkodási problé mák megelőzé se é s elhárítása;  

• az NGO -k kö zö s, mű kö dőké pes információ s háló zatának lé trehozása, a 

haté konyabb é rté kmegőrzé s é s kö rnyezetvé delmi tudatformálás é rdeké ben; 

• az EU kö vetelmé nyrendszeré nek megfelelő agrár-kö rnyezetvé delmi é rté k- é s 

fö ldhasználati zó narendszer megvaló sítása; 

A Rá kos-patak vízgyű jtőterületét veszélyeztető legfontosabb loká lis problémá k: 

• A terület mezőgazdasági, ipari é s társadalmi túlterheltsé ge, amely a 

betonmederrel kié pített szakaszok mellett, a termé szetes mederszakaszokon is 

erősen megbontotta a vízgyű jtő termé szetes ö koló giai rendszeré nek 

egyensúlyát;  
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• a mezőgazdasági területekről származó  szennyvíz é s vegyszer beszivárgások 

mind a felszíni vízfolyás, mind a talaj vé delme szempontjábó l; 

• az állattartó  telepekről származó  szennyvízterhelé s a felszíni vízfolyásra é s a 

talajra né zve is; 

• az ipari lé tesítmé nyek nem megfelelő szennyvízkezelé se, talaj-, víz- é s 

lé gszennyezé se; 

• a szennyvíztisztító  telepek technoló giai problé mái; 

• a felszíni vízfolyás minősé gé nek fokozatos romlása; 

• a kommunális hulladé k illegális elhelyezé se; 

• a lakosság kö rnyezetvé delmi szemlé leté nek teljes hiánya; 

• a keletkező mezőgazdasági, ipari é s kommunális hulladé kok nem megfelelő 

kezelé se, ártalmatlanítása. 

Ezek a té nyezők együttesen változtatták meg é s teszik tö nkre fokozatosan a 

vízgyű jtő termé szetes állapotát, az itt található  é lő é s é lettelen termé szeti é s kulturális 

é rté keket egyaránt veszé lyeztetik. Vé gső cé lunk ezé rt, az elkezdődö tt kutatás é s felmé ré s 

befejezé se, valamint elté rő szempontokat figyelembe vevő rekultiváció s é s revitalizáció s 

tervek lé trehozása, a vízgyű jtő adta potenciálok optimális felhasználására é s a termé szeti 

források megőrzé sé re. 

A kutatás kezdetekor kialakult elké pzelé sek a fentiekben leírtak alapján születtek. 

Ezek kö zö tt szerepelt pl.: a geográfiai, hidroló giai viszonyok elemzé se; a kulturális é rté kek 

feltárása é s megőrzé sük lehetősé gei; az ipari lé tesítmé nyek szennyezé sé nek felmé ré se, 

kö zmű vek, mű tárgyak állapotfelmé ré se; mezőgazdasági eredetű  terhelé sek a talajra é s a 

vízfolyásra né zve; hulladé klerakó k kataszterezé se, befogadó ké pessé gük felmé ré se é s az 

illegális lerakó k meglé té nek szociális okai; vízminősé g mé ré se, mederállapot vizsgálat, 

vízrendezé si tervek elemzé se, vizes é lőhelyek termé szeti é rté keinek felmé ré se é s 

kataszterük elké szíté se; területrendezé si tervek é s rekreáció s lehetősé gek elemzé se, 

tájpotenciál kihasználtsága; a lakossági szemlé letformálás, helyi kö rnyezeti tájé koztató  

rendszer kié píté sé nek lehetősé gei; vé dett területek é s ö koló giai folyosó k kapcsolatának, a 

NECONET té rszerkezeti elemeinek meglé te vagy hiánya; a veszé lyeztetett ritka-kritikus 

fajok é s társulások felmé ré se é s kataszterük elké szíté se; stb. 

Sajnos az idő rö vidsé ge é s az időkö zben felmerült anyagi problé mák miatt a 

fentebb leírtakat nem tudtuk teljes egé szé ben megvaló sítani. A terepbejárások során a 
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vízgyű jtő kö zel teljes területé ről vezettünk jegyzőkö nyvet, melybe a kö rnyezeti állapotot 

é s a hulladé klerakó kat  vettük fel, majd elké szítettük a hulladé klerakó k kataszteré t. Az 

általunk kijelö lt mintaterületeken pedig ré szletes vizsgálatokat is vé geztünk. 

Meglévő anyagok begyű jtése és alkalmazott mó dszerek: 

A munka folyamán alkalmazott mó dszerek igen változatosak, sokré tű ek voltak, 

hiszen csak így tudtuk megvaló sítani az általunk kitű zö tt cé lokat é s feladatokat. A kö zö s 

munka alapját ké pezte a fent említetteken kívül az alkalmazott csoportmunka, pl. 

terepbejárás é s kataszterezé s; meglé vő szakirodalmi, mé ré si, té rké p é s statisztikai adatok 

begyű jté se; digitalizálás, adatbázis kié píté se GIS szoftverekkel; vitafó rumok é s 

hó naponké nt rendezett 2-3 napos munkaé rtekezletek. Az egyé ni munkafolyamatok 

szakmai mó dszerekkel, fogásokkal zajlottak, terepi bejárások, szakirodalmi gyű jté sek, 

meglé vő kö rnyezeti állapotfelmé ré sek é s állapoté rté kelé sek alapján, valamint saját 

labormunka é s interjúk alapján. A beszerzett té rké pek segítsé gé vel egy teljesen új 

szennyeződé sé rzé kenysé gi té rké pet ké szítettünk. 

Az adatok begyű jté sé ben segítsé get nyújtottak az illeté kes inté zmé nyek é s 

szervezetek: MÁ FI (Té rké pé szeti Osztály), Debreceni Egyetem Á svány- é s Fö ldtani 

Tanszé k, a Fővárosi Csatornázási Mű vek; a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgató sága; SZIE 

MKK (Szent István Egyetem Mezőgazdasági- é s Kö rnyezettudományi Kar) Kö zponti 

Laborató rium; SZIE MKK Vízgazdálkodási é s Melioráció s Tanszé k; GATE Zö ld Klub 

Szakkollé gium; VÜSZI Kht (Városi Ü zemeltető é s Szolgáltató  Inté zmé ny; 

Kö rnyezetvé delmi Főfelügyelősé g; Dunamenti Kö rnyezetvé delmi Felügyelősé g; Kö zé p-

Dunavö lgyi Kö rnyezetvé delmi Felügyelősé g; XIV. Kerületi Ö nkormányzat; Pé cel 

Ö nkormányzat; Gö dö llő Ö nkormányzat; Fővárosi Á llatorvosi Szolgálat é s a Magyar 

Minősé gi Komposzt Társaság. A terepbejárások szemé lygé pkocsival, tö megkö zlekedé si 

eszkö zö kkel, de főké nt keré kpárral é s gyalogosan tö rté ntek. Szinte az egé sz 

vízgyű jtőterületet le tudtuk fogni, segé deszkö zké nt GPS -t, digitális fé nyké pezőgé pet é s 

1:25000-es mé retarányú té rké pet illetve tájoló t használtunk, emellett minden alkalommal 

terepi jegyzőkö nyvet vezettünk. A cö noló giai felvé telezé seket kvadrát mó dszerrel 

vé geztük, a hulladé klerakó  kataszterhez hulladé klerakó  adatlapot használtunk, melyet a 

Zö ld Akció  Egyesület ké szített (ez tartalmazta pl. a hulladé k helyé t, mennyisé gé t é s 

minősé gé t), a hulladé klerakó k mű szaki állapotának felvé tele szinté n terepen tö rté nt. A 

vízminősé g mé ré seket ré szben terepen ANAL-AQUA típusú minilaborral, ré szben 
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laborelemzé ssel (É szakdunántúli Vízmű  Rt., Víz- é s Kö rnyezetvé delmi Laborató rium, 

Tatabánya), a talajelemzé seket szinté n labormunkával (SZIE MKK Kö zponti 

Laborató rium, Gö dö llő) vé geztük el. Az adatok, statisztikák, tervek elemzé sé hez é s a helyi 

ö nkormányzati problé mák feltárásához a hivatalos szervekné l ké szített interjúk é s 

telefonbeszé lgeté sek, valamint a tőlük származó  levelek nyújtottak segítsé get. 

A tanulmá ny szerkezete: 

Ebben a tanulmányban az eddig elé rt eredmé nyek é s feltárt lehetősé gek 

ismerteté sé re kerül sor. A tanulmány felé píté se egyben tükrö zi a kutatómunka meneté t is. 

Az Előszó ban azon indokainkat fogalmaztuk meg, hogy vizsgáló dásunk színhelyé ül mié rt 

választottuk ki a Rákos-patak vízgyű jtőterületé t.  

A Bevezeté sben a kitű zö tt cé lokat, a felmerülő termé szet- é s kö rnyezetvé delmi, 

tájeszté tikai, szociálpolitikai, ö nkormányzati, kö zgazdasági é s jogi problé mákat valamint a 

kutatási mó dszereket vázoltuk fel. Mindemellett a té ma aktualitását é s fontosságát 

igyekeztünk kihangsúlyozni.  

Az első fejezetben a Rákos-pataknak é s vízgyű jtőterületé nek termé szeti adottságait 

jellemezzük meglé vő tanulmányok é s saját terepi jegyzőkö nyvek alapján. 

A hulladé kgazdálkodással kapcsolatos második fejezetben a vízgyű jtőterületen 

alkalmazott hulladé kelhelyezé sről, elszállításró l, é s ártalmatlanításró l, valamint az 

ö nkormányzatok hulladé kgazdálkodásáró l lesz szó . Itt általános elemzé st vé gzünk a 

hulladé klerakó  adatlapok alapján a terület illegális lerakó inak helyzeté ről é s állapotáró l. 

A harmadik fejezetben ismertetjük a kataszteri adatlapok adatait, a terepen vé gzett 

munkamó dszereket, valamint az egyé ni kutatások mó dszereit. A felmé ré sek, 

felvé telezé sek, terepi é s laborvizsgálatok eredmé nyei alapján pedig jellemezzük a 

mintaterületeket é s elemezzük a velük kapcsolatos konkré t problé mákat. 

A negyedik fejezetben javaslatokat teszünk a hulladé klerakó k problé máinak 

megoldására; a jogi, kö zgazdasági é s mű szaki hátté r biztosította lehetősé gekre. 

Az utolsó  fejezetben ö sszefoglaljuk a tanulmány lé nyegé t, kité rünk a kö zö s munka 

tapasztalataira, valamint a gyakorlati alkalmazás lehetősé geire é s a kutató  munka jö vőbeni 

folytatására. 
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2. A Rá kos- patak é s vízgyű jtőjé nek termé szeti adottsá gai 

2.1. Topográfiai helyzet  

Területi lehatárolását tekintve a mintegy 185 km2 vízgyű jtő a Duna bal partján, a 

főváros magasságában helyezkedik el, teljes hossza kb. 44,3 km. A vízgyű jtő kontúrja 

kö veti a patakvö lgy fő irányát é s irányváltozását. A Szilas- é s a Rákos-patak kö zö tti 

jobbparti vízválasztó  a Bolnoka-hegy, ahol az eró zió s vö lgyekkel tagolt felszín 

területhasznosítása fé lig erdé szeti, fé lig mezőgazdasági. A Galga-vö lgy é s a Rákos-patak 

kö zö tti balparti vízválasztó  a Margita-hegy, mely terület fele erdő, fele mezőgazdasági 

terület 

A Rákos-patak Gö dö llő té rsé gé ben ered, innen D-i irányban keresztezi Isaszeg 

belterületé t. Pé cel külterületé n a patak 90°-os fordulattal nyugat felé  folyik tovább, majd 

Budapest belterületé re é rve K-Ny-i irányban keresztezi a pesti városré szt, annak É K-i 

ré szé n. A vízgyű jtő területé nek nagyobb települé sei Szada, Gö dö llő, Isaszeg, Pé cel, illetve 

kö zigazgatásilag Budapesthez tartozó , Rákoshegy, Rákoskersztúr, Rákoscsaba, Rákosliget, 

Rákoskert, Kőbánya, Rákosfalva, Zugló , é s Ú jpest. A Rákos-patak mintegy 22 km hosszú 

szakasza é rinti a fővárost, Budapest határán belé p a betonlapokkal burkolt mestersé ges 

mederbe. A Kerepesi úttó l a torkolatig kö zel DK-É Ny-i irányt kö vet, mindvé gig burkolt 

mederben, míg vé gül a Duna baloldali mellé kvízfolyásaké nt az 1652+025-ö s folyam km. 

szelvé nyné l kö t be a Dunába. 

 

1. ké p Látké p a Margita-hegyről 
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2.2. A Rákos-patak vízgyű jtőjé nek geoló giája 

2.2.1. A fö ldtani fejlődé stö rté net keretei 

A Rákos-patak vízgyű jtő területé nek fö ldtani felé píté sé ben a mezozó os ö v 

mé lybesüllyedt ré szeire települő hegysé g- é s medenceré szek vesznek ré szt. Ezek a Pesti-

síkság é s a Gö dö llői-dombvidé k É -i ré sze alatti medenceré szek, melyek a paleogé n-miocé n 

üledé ktakaró n kívül vastag pliocé n medenceüledé kkel fedettek. 

Területünk legidő sebb ké pződmé nyeiről kevé s információ  áll rendelkezé sre. A 

tágabb té rsé g ó - ill.új-paleozoóos ré tegsora É K–DNy-i csapást kö vet, feltehetően rokon a 

Mátra aljzatában előforduló  ké pződmé nyekkel. A vízgyű jtő medencealjzatának felszíné t a 

mé lyfúrások (Mf-1, G-3) tanúsága szerint elsősorban mezozó os karbonátok, Ny-on 

Fődolomit, K-en Dachsteini Mé szkő é píti fel (Fü lö p – Dank, (szerk.), 1987). 

A felső-krétában zajló  ausztriai é s larámi hegysé gké pződé s hatására a paleo-

mezozó os sorozat D-i é s DK-i vergenciájú pikkelyekbe rendeződö tt (Jámbor et al.. 1966), 

s a mé lyebb területré szek felé  áthalmozó dás indult meg. 

Az eocénben a Pesti-síkság aljzatában É Ny–DK-i csapású mé lyedé s alakult ki, 

amelyet tenger csak a kö zé pső-eocé nben ö ntö tt el, s a felső-eocé nben innen transzgredált 

Ny ill. K felé  is. Az üledé kgyű jtő É -abbi ré szé n terrigé n tö rmelé kes üledé kek (mezozó os é s 

kristályos tö rmelé k) rakó dtak le, majd a medenceperemeken seké lytengeri 

mé szkőké pződé s indult el (Szőci Mé szkő Formáció ). A felső-eocé nben az üledé kek kö zé  

vé kony riolit- é s andezittufaré tegek települtek. 

A tengeri üledé kké pződé s a szerkezetké pződé s miatt az oligocén elejé n (pireneusi 

fázis) rö vid időre megszakad. A Pesti-síkság helyé n levő medencé ben (a Rákos-patak mai 

torkolatvidé ké n) a Tardi Agyag csö kkentsó svízi kö rülmé nyekre utaló  fáciese ké pződö tt. A 

tenger a kiscelli emelet elejé n ö ntö tte el a területet, az üledé kek erőteljes süllyedé st é s 

ezzel tö bbé -kevé sbé  lé pé st tartó  felhalmozó dást igazolnak. Az egeri emeletben 

csö kkentsó svízi kö rülmé nyek alakultak ki, az oligocé n vé gé n tehát jelentős mé rvű vé  vált a 

feltö ltődé s. Az egé sz budapesti oligocé n ré tegsor a városligeti I. sz. fúrásban 543 m, a II. 

sz. fúrásban pedig 810 m vastagnak bizonyult (Horusitzky, In: Pé csi (szerk.), 1958). 

Az alsó -miocén  szávai é s ó stájer fázisa újabb szerkezeti mozgásokat jelez. 

Feltehetően ekkor újultak fel a terület É Ny–DK-i csapású vetői, jelentős mé retű  
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elmozdulásokkal. A Pesti-síkság alsó -, illetve kö zé pső-miocé n durva kavicsainak D-i vagy 

É -i iránybó l való  é rkezé se nincs eldö ntve (Jámbor et al.1966). A Pesti-síkságon lassan 

süllyedő medence alakult ki. A kárpáti emelet üledé kei slírszerű ek, az üledé kek kö zé  

ignimbrites riolittufa ré tegek rakó dtak. A bádeni emelet ké pződmé nyei transzgresszió s 

eredetű  oolitos mé szkő é s foraminiferás agyag (Bádeni Agyag). A Lajtamé szkő nagyobb 

kiterjedé sben a felszínre bukkan (rákosi vasúti bevágás), melynek feküje riolittufa. A 

szarmata ké pződmé nyeket partkö zeli kifejlődé sű , uralkodó an karbonátos, alárendelten 

agyagos-homokos  ké pződmé nyek ké pezik, hozzávetőlegesen 50 m vastagságban. 

A pannonban a terület D-i fele süllyedé snek indult, s elkezdődö tt a medence 

kié desedé se. A felújuló  szerkezetváltozások kö vetkezté ben ó riási mé rvű  lepusztulás 

kezdődö tt el. Az alsó -pannon ké pződmé nyek a területen csak roncsokban váltak ismertté . 

A felső-pannon bázisán partkö zeli kifejlődé sű , limonitosan cementált kvarcitkavics 

jelentkezik. A congeriás felső-pannon üledé kek vastagsága né hány tíz mé ter, anyaguk 

homok kö zbetelepülé ses kőzetlisztes agyag. Fö lfelé  gyakoribbá válnak az é desvízi (Unio-

s) homokos kö zbetelepülé sek. 

A pliocénben az Alfö ldö n általánosan elterjedt levantei tarkaagyagos ré tegsor 

területünkö n hiányzik. A pannó niai ré tegek fedőjé ben túlnyomó an homokos ré tegcsoport 

települ, vé kony agyagbetelepülé sekkel. A Duna megjelené sé vel kapcsolatba hozható  első 

kavicsos szintek diszkordánsan települnek a pannon ré tegcsoport erodált felszíné re, így e 

báziské pződmé nyek pontos kora vitatott. A Duna első, alfö ldi eró zió bázisa feltehetően a 

vecsé s-kecskemé ti oldalárok volt. 

2.2.2. A negyedidőszak fejlődé smenete 

Dunai hordalé kkúp fejlődé se (alsó -pleisztocé n) 

A pleisztocénben a terület az é szak-alfö ldi neotektonikus fió ksüllyedé k sorozat Ny-

i vé gé t ké pezte. A Gö dö llői-dombság é s a Pesti-síkság K-i ré sze É K–DNy-i csapású 

tö ré sek menté n blokkosan feldaraboló dott. A beszakadás tengelye Kőbánya területé n halad 

keresztül (Sü meghy, 1952). 

A kiemelkedő hegykeret előté ri süllyedé ké t alkotó  síksági felszíneket a magasabb 

té rszínekről é rkező folyó k é s patakok tö ltö tté k fel. Az alsó -pleisztocé n kavicsos-homokos, 

uralkodó an folyó vízi üledé kek átlagos vastagsága 80-120 m (Urbancsek, 1977). 
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A Pesti-síkság legidősebb kavicsai minden bizonnyal az ó -pleisztocé n után 

rakó dtak le (Sü meghy, 1953). Ebben a korszakban a Pesti-síkságot a szakaszos süllyedé s 

kö vetkezté ben K é s Ny felől is markáns vetődé s határolja. A pleisztocé n elejé n a ceglé d-

kecskemé ti süllyedé k felé  tartó  Duna a mai Pesti-síkságtó l DK-re, a süllyedé k peremé n 

hordalé kkúpot é pített, melynek é pülé sé vel a süllyedé k egyre inkább feltö ltődö tt, s a 

hordalé kkúp a Pesti-síkság irányába hátrált. Ez a lerakó dás jelenleg 125-130 m tszf-i 

magasságban fekszik, vastagsága Mogyoró d-Vecsé s kö zö tt a 20-30 m-t is meghaladja, 

kavicsai nagyobbré szt kvarckavicsok (Schré ter, In: Pé csi (szerk.), 1958). A hordalé kkúp 

rendszer üledé kei K-en Ferihegy, Rákoshegy, Vecsé s, D-felé  Pestimré től Alsó né mediig 

nyomozható k. A kavics felső ré tegé t lö sz cementálja. 

Az Alfö ld erőteljesebb süllyedé se kö vetkezté ben Budapest kö rnyé ké n új 

eró zió bázis alakult ki, amely az előzőtől dé lebbre jö tt lé tre, az Ős-Duna így a Pesti-

síkságon megváltoztatta esé sé t é s a korábban lerakott hordalé kanyagba belevágott, a 

kiö mlő melegforrásokbó l ekkor csapó dtak ki az é desvízi mé szkö vek, melyek vastagsága 1-

2 m kö zé  esik, s morfoló giailag az egykori felszínt konzerválták (tanúhegy). Mogyoró d-

Kerepes-Nagytarcsa-Pé cel-Ecser határán a síkság meredek K-i pereme az ó -pleisztocé n 

Duna eró zió s tevé kenysé gé nek bizonyíté ka (Pé csi, In: Pé csi (szerk.), 1958). 

Az ó -pleisztocé n második felé ben (idősebb pleisztocé n hordalé kkúp) a Duna 0 

pontja fö lö tt kb. 50 m magasan lerakó dó  fiatalabb kavicsö sszlet Mátyásfö ld é s Kőbánya 

kö rnyé ké n tárul fel, amely már egy újabb hordalé kkúp rendszer maradványa. Az ó -

pleisztocé n hordalé kkúptó l Ny-ra, alacsonyabb té rszíni helyzetben terül el. A Rákos-patak 

kö rnyé ké n a ké t felszín kö zö tt 20-50 m-es szintkülö nbsé g adó dik. Pestlőrinctől D-re az 

idősebb hordalé kkúp anyaga a fiatalabb alá bukik. 

Az ó -pleisztocé n vé gé n a Duna erőteljesen bevágott korábbi hordalé kkúpjába 

(Bulla, 1939), s ez olyan mé rvű  volt, hogy a harmadkori alapokat is é rintette. Ü ledé keinek 

vastagsága csupán 1-3 m, ami arra utal, hogy a Duna ebben a szintben igen rö vid ideig 

tartó zkodott. A hordalé kkúp ké pződé sé t a Pestlőrinctől DK-re eső terület süllyedé se 

okozta, ezzel a helyi eró zió bázis É -bbra helyeződö tt át, a Duna ismé t belevágott. Az új 

hordalé kkúp fejlődé se tehát DK-i irányban indult meg. A pestlőrinci felszíni kibúvásban 

krioturbáció s, szoliflukció s, azaz periglaciális kö rülmé nyekre utaló  jelensé gek 

é rzé kelhetők, a lö sz- é s travertinó ké pződé s tovább folyt. 
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A kö zé p-pleisztocé n hordalé kkúp kisebb kiterjedé sű , keskenyebb, alacsonyabb é s 

tagolatlanabb, mint a korábbiak. Kavicsszintje Pestimre-Gyál-Pakony vonalában DK-felé  

nyúlik. Ide sorolják Kőbánya Ny-i peremé n elterülő kavicsok egy ré szé t is. A Duna futása 

ebben a korszakban is DK-i volt, az É Ny–DK-i szerkezeti vonal irányát kö vette, a jelenlegi 

medré hez viszonyítva mintegy 25-35 m-rel folyt magasabban (Pé csi, 1958). 

A lepusztulási felszínek (teraszok) kialakulása (felső-pleisztocé n - holocé n) 

A pleisztocé n vé gé n a felső-kapos–kalocsai süllyedé k felé  tartó  Duna a mai Pesti-

síkság területé n, a harmadkori üledé kekbe vágó dott, ezen kívül az idősebb pleisztocé n 

kavicsö sszlet anyagának egy ré szé t elhordta, az egykori DK-i lefutású hordalé kkúpot 

szigetekre tagolta, s ebből alakította ki a mai II/a é s II/b teraszt. A kitakarított Duna-vö lgy 

hordalé kkal tö ltődö tt fel, mely az új-pleisztocé n teraszkavicsnak felel meg 

(Sü meghy,1952). 

Az új-pleisztocé n során lerakó dó  teraszhelyzetű  kavicsos ö sszlet teljes vastagsága 

az ó -pleisztocé nnek átlagosan alig egyharmada (40-50 m Urbancsek, 1977). A Duna mai 

szintje felett mintegy 15-20 m-es magasságban találjuk a II/b teraszt, mely kb. 10 m-rel 

alacsonyabb a kö zé p-pleisztocé n szintné l. Attó l Ny-abbra, Dunakeszi-Rákospalota-Zugló -

Kispest-Pestimre vonalában húzó dik. Ócsa irányában a fiatalabb kavicsok alá bukik. 

Pesterzsé bet é s Soroksár kö zö tt szigetké nt bukkan a felszínre. Az új-pleisztocé nben 

elkezdődö tt a felső-kapos–kalocsai süllyedé k bezö kkené se. Kialakult a legalacsonyabb, 

II/a terasz, mely a Duna 0 pontja felett 10 m-re húzó dik. Az új-pleisztocé n vé gé n É K–

DNy-i irányú tö ré svonal jö tt lé tre, a vető menti süllyedé k a Dunát a mai medré be terelte. A 

ké regmozgások hatására a főmeder mindinkább Ny-felé  helyeződö tt át, é s a korábbi 

hordalé kkúpjait Ny-i irányba lerombolta. 

A felső-pleisztocé n II/b é s II/a terasza szé les sávban van jelen, s rajtuk az alluviális 

fejlődé s szüneteiben futó homokbuckák ké pződtek. Pesterzsé bet é s Soroksár kö zö tt 1-1,5 m 

vastagságú homokos lö sz rakó dott a homokra. A futó homok Pé cel, Sződ, Szada, Gö dö llő, 

Kőbánya, Rákosfalva, Zugló  é s Kispest kö rnyé ké n jelentkezik nagyobb kiterjedé sben. 

A holocénben az újabb bevágó dási szakasz során fellé pő eró zió  a II/a taraszt 

szigtekre tagolta (Strö mpl, 1952). Az ó -holocé nben a Duna teraszlé pcsőt csak az alfö ldi 

peremen (Pesti-síkság) alakított ki. A holocé n feltö ltődé s mintegy 20 m vastag kaviccsal 

indult, melyre homok é s lö sziszap rakó dott. Ez nem más mint az I. sz. terasz, amely 5-6 m-



 A hulladé kgazdálkodás problé mái a Rákos-patak menté n 19 

re a Duna 0 pontja fö lö tt kísé ri a folyó t. Jelentős területen alakult ki az alacsony árté rnek 

nevezett fiatalabb té rszín, melyet szinté n lö sziszap é s folyó vízi homok borít. A 

vízmentessé  váló  felszíneken tőzeg, é s mé sziszap rakó dott le. A korszak lö szké pződé sé nek 

fő területe a Gö dö llői-dombság, Mogyoró d, Isaszeg, Pé cel kö rnyé ke (lö szö s homok, 

homokos lö sz), melynek jelentős tö mege a felső-pleisztocé nben, 20-30 m vastagságban 

rakó dott le. 3-4 fosszilis talajszint tagolja (Pé csi, 1958). Sok benne a lejtőlö sz é s 

előfordulnak krioturbáció s szintek is. 

A dunai teraszok keletkezé sé t az Alfö ld plio-pleisztocé n kori süllyedé sé vel 

indokolják. Idővel elsőszámú felszínalakító  té nyezővé  az ember lé pett elő. A fővárosban 

keletkező tö rmelé kkel tö ltö tté k fel a mé lyedé seket, így temetté k be a mai Nagykö rút táján 

húzó dó  egykori Duna-ágat is. Budapest jelentős ré sze tehát mestersé ges feltö lté sen é pült, 

melynek vastagsága helyenké nt elé ri az 5-10 m-t. 

2.2.3. A felszínkö zeli fö ldtani ké pződmé nyek rö vid jellemzé se 

A Pesti-síkság é s Gö dö llői-dombság felszínkö zeli ké pződmé nyeit (1/a. é s 1/b. 

számú té rké p) pliocé n, pleisztocé n é s holocé n üledé kek alkotják. Ezek rö vid jellemzé sé t a 

Jámbor Á . - Moldvay L. - Ró nai A. (1966): Magyarázó  Magyarország 200000-es 

fö ldtani té rké psorozatához - L-34-II. p. 358, Budapest c. kiadvány alapján tárgyaljuk. 

Felső-pannon 

Homok, agyag: Felszínen csak az idősebb ké pződmé nyek kibúvásainál találjuk. A 

Pesti-síkságon általánosan elterjedt, ezek vastagsága É Ny felé  csö kken, itt a 

medenceperemen, a pleisztocé n diszkordanciával települ rá. A ré tegek regresszió ró l 

tanúskodnak, melyek hirtelen é kelődnek ki, az alsó bb szinteken agyagos, feljebb haladva a 

homok válik uralkodó vá. Az üledé kek faunája fö lfelé  csö kkenő só tartalmú kö rnyezetről 

árulkodik. A kö nnyű  alkotó k kö zül a kvarc, a muszkovit é s a fö ldpát van jelen nagyobb 

arányban, ez utó bbi mennyisé ge az alsó -pannon homokhoz ké pest jelentősebb. A felső-

pannon homokjának nehé zásványait főké nt a magnetit, gránát, epidot, klorit é s a zö ld 

amfibó l é píti fel. A felső-pannon agyagjai kevert típusúak, montmorillonit, illit, 

alárendelten kaolinit fordul elő bennük, tö bbnyire homogé n, kisebb mé rté kben lemezes 

szerkezettel. Az ö sszlet ré tegei kié kelődve fogazó dnak egymásba, a számított 

karbonáttartalom kb. 6-8 %. A feltárásokban jó l é rzé kelhető a párhuzamos ré tegzettsé g,  
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azonban a ré tegsor felső ré szé ben né hol, a felső-pliocé nre jellemző 

keresztré tegzettsé g is megfigyelhető.  

Felső-pliocé n 

Keresztrétegzett homok, kavics, agyag: Isaszeg, Gö dö llő határában a legvastagabb, 

DNy-felé  elvé konyodó  ké pződmé ny, mely a Pesti-síkság pleisztocé n kavicsai alatt is 

megtalálható . A homok durva szemcsé jű , keresztré tegzett, sok helyen homokkővé  

cementáló dott, minden bizonnyal nagy hozamú folyó  (Duna) ülepítette ki. Legismertebb 

feltárását a gö dö llői vasúti bevágásban tanulmányozhatjuk. 

É desvízi mészkő : A keresztré tegzett homokré tegek kö zé  települve fordul elő né hány 

m vastagságban. Ősmaradványokat nem, vagy csak kis mé rté kben tartalmaz. 

Legalsó -pleisztocé n 

Folyóvízi kavics (ó-pleisztocén hordalékkú p): Enyhé n kiemelt helyzetben a Pesti-

síkság K-i peremé n fordul elő. Gyálnál már csak a mé lyben kö vethető. Bó di B. (Bó di, 

1938) felső szakaszjellegű  folyó  hordalé kának tekinti. Főleg kvarc ö sszeté telű , 

alárendelten klorit é s muszkovit gránit, kvarcporfír, amfibó l, homokkő, mé szkő, tű zkő, 

epidotpala é s csillámos gneisz alkotja. Ré tegei vízszintesek, a kavics átmé rője 5-50 mm, 

vastagsága 10-30 m. Helyenké nt durva homok (0,1-0,5 mm-es szemcseátmé rő) települ rá, 

amely gránátot, titanitot, piritet é s sok limonitot tartalmaz. Pé csi M. szerint a 

kavicsö sszletben gyakori az andezit-, riolittufa-, hiányzik viszont a mé szkő- é s 

dolomitkavics. 

Felső-pleisztocé n 

Agyagos lö sz: Elterjedé sé nek É K-i határa a Galga-vö lgye. A nagyobb 

agyagtartalom külö n típus elkülö níté sé t teszi lehetővé , melynek uralkodó  

szemcsetartománya 0,01 alá esik. A ké pződmé ny ré tegzett, né hol homokbetelepülé ssel é s 

mé szkonkré ció val tagolt. 

Futóhomok: Nagy foltban található  meg a Gö dö llői-dombság, é s a Pesti-síkság 

területé n. A Duna, Tápió  plio-pleisztocé n alluviumábó l halmozó dott át. Szemcseátmé rője 

0,1-0,3 mm. A Pesti-síkság II/a é s II/b teraszát fedi jelentős felületen. Gyengé n 

osztályozott, főleg a síkság K-i felé n durva szemű , D-i peremé n nö vé nyzettel kö tö tt. Felső 
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ré sze futó homokká alakult át. Nyomozható  vastagsága 10-15 m. Nehé zásványai kö zül az 

amfibó l, apatit, hiperszté n, diszté n, epidot, gránát é s a turmalin é rdemel említé st. 

Lö szö s homok, homokos lö sz: A Gö dö llői-dombság É Ny–DK-i irányú 

vö lgyoldalaiban jelentkező ké pződmé nyek, melyek jelenlé te derázió s folyamatokat 

indukál. Helyenké nt egy vályogzó na tagolja. 

Folyóvízi kavics (II/a és II/b terasz): Felszínen a Pesti-síkságon jelentkeznek, sőt 

Budapest jelentős területe erre a ré tegsorra é pült. Uralkodó  szemcseátmé rője 0,5-5 mm 

kö zé  esik, gö rgetettsé ge nagyobb az idősebb kavicsoké nál, ami tö bbszö rö s 

áthalmozó dására utal. Fedő ké pződmé nyei lö szö s üledé kek é s futó homok. A kavicsra 

Pesterzsé bet kö rnyé ké n kb. 3 m vastag homokré teg rakó dott. 

Ó -holocé n 

Futóhomok: Fő elterjedé si területe az új-pleisztocé n teraszok. Anyaga garmadákba, 

szé lbarázdákba rendeződö tt. Főleg a Rákos-patak vízgyű jtőjé nek Galga felé  né ző oldalán 

rakó dott le, ott is a holocé n vápákban. A homok kö zé pszemű , jó l osztályozott, vastagsága 

né hány m. A Pesti-síkság futó homokját fosszilis talajré tegek szakítják meg. 

Mésziszap, mésziszapos homok: Leginkább a Duna-vö lgyben, a folyó vízi é s 

defláció s laposokban fordul elő. Gyakran iszap, kotu vagy tőzeg borítja. 

Ú j-holocé n 

Mesterséges feltö ltés: Budapest termé szetes üledé keit mintegy 10 m vastagságban 

takarja be. A települé s főleg terasz szinteken é pült ki. A kö ztes lapályok feltö lté se mintegy 

150 é ve erőteljes ütemben halad. 

Lemosott homok: A Pesti-síkság igen gyakori, lapálykitö ltő üledé ke. A holocé n 

lepelhomoktó l é s lö szö s homoktó l elkülö níteni gyakran meglehetősen nehé zkes. 

Vastagsága kb. 0,5-1,5 m. Feküje mocsári ké pződmé ny, vagy homok. 

Friss ö ntés: A jelenlegi vö lgyekben található  ké pződmé ny, anyaga inkább homok, 

főleg diopszidot, barna amfibó lt, magnetitet, gránátot, kalcitot, dolomitot é s egyé b, mállott 

ásványokat tartalmaz, az ö nté s né hol lö sszel kevert. Legjellemzőbb szemcsetartománya 
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0,05-0,5 mm kö zé  esik. A Duna apró  (2-10 mm-es) kavicsokat is gö rget, ö nté se inkább a 

kőzetliszt frakció ba tartozik. 

Tő zeg: Alsó né medi határában igen gyakori, ó -holocé n elhagyott medrek üledé ke. 

Gyakran futó homok települ rá (Jámbor et al. 1966). 

2.2.4. A Rákos-patak vízgyű jtőjé nek termé szetfö ldrajzi tagoló dása 

Elhatárolás 

Budapest é s kö rnyé ké nek jelentős ré sze a Duna bal partján települt. A Pesti-síkság 

pontos határát nehé z kijelö lni, ugyanis K felé  hordalé kkúp rendszerek zárják le. A 

legmagasabb szint a Gö dö llői-dombság határát jelzi. A kettő kö zö tti legé lesebb genetikai 

é s morfoló giai határ a Mogyoró d-Kerepes-Nagytarcsa-Rákoscsaba-Ecser vonalon húzó dik. 

É -on a Pesti-síkság Dunakesziné l kié kelődik, Ny-on a Duna jó l lehatárolja, D-felé  é les 

határ né lkül folytató dik a Dunavö lgyi-síkságban (Pé csi, 1958). 

A felszín 

A Pesti-síkság É –D-i irányban egy alacsonyabb é s egy magasabb ré szre osztható . 

Az alacsonyabb teraszos síkság a Dunátó l K-re fut, a felszíne csaknem sík,. K-i peremé t a 

kö vetkező települé sek jelö lik ki: Rákosszentmihály-Sashalom-Pestlőrinc DK-i fele-

Pestimre-Vecsé s. Majd Soroksár-Vecsé s-Ü llő vonalán Ny–K-i irányban a magasabb, 

erősen tagolt síkságon keresztül é ri el a Gö dö llői-dombság Ny-i peremé t. Ez a felszín a 

Duna idősebb hordalé kkúpja, amelyet a belső é s külső erők szigetekre tagoltak. A Pesti-

síkság É -ró l D-felé  mintegy 100 m-t lejt. 

A síkság felszíné n Ny–K-i ö vezetessé g is megfigyelhető, a Duna felé  tartó  

mellé kpatakok tektonikusan preformált vö lgyei ezt a tagoltságot erőteljesen 

kihangsúlyozzák (Pé csi, 1958). 

A Szilas- é s Rákos-patak kö zti terület morfoló giája 

A Rákos-patak a Pesti-síkságot egy É -i tagoltabb, é s egy D-i kevé sbé  tagolt 

területre bontja. A Szilas- é s Rákos-patak kö ze a ké t felszín kö zö tt átmenetet ké pez. A 

Rákos-patak nem tájhatáron fut, hiszen az előbb említett ún. Rákos-vidé ken folyik 

keresztül. A II/a teraszon Ú jpest é pült, Rákospalota é s Pestújhely a II/b teraszon fekszik 
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(lásd ké sőbb). A felszínt É Ny–DK-i csapásirányú buckák tagolják. Rákosszentmihály Ny-i 

fele a kö zé p-pleisztocé n hordalé kkúp maradványára, K-i ré sze pedig az idősebb 

pleisztocé n hordalé k lejtőjé re települt. A Szilas-patak D-i oldalán húzó dó  kavicsbányákat 

az idősebb pleisztocé n hordalé kkúp anyagában alakították ki, melyek kitű nő feltárását 

adják az említett ké pződmé nyeknek. Mátyásfö ldné l a ké t patak vö lgyei igen megkö zelítik 

egymást, ezek irányábó l a hordalé kkúp maradványa eró zió s szigethegyké nt emelkedik ki. 

Cinkota-Rákosliget kö zö tt az ó -pleisztocé n hordalé kkúp roncsai bukkannak felszínre, 

Rákosliget kö rnyé ké n a felszínre lö sz é s futó homok települt. A Duna vö lgysíkja az új-

pleisztocé nben Rákosfalváig húzó dott, mely a II/b teraszra é pült. A Rákos- é s Szilas-patak 

az új-pleisztocé nben felé lé nkülő ké regmozgások hatására foglalta el mai medré t. A Rákos-

patak a Pilisvö rö svári-vö lgy, a Szilas-patak a pomázi vető meghosszabbításában fekszik 

(Leé l Ö ssy, 1953). 

A Rákos-pataktó l D-re fekvő terület geomorfoló giája 

É -ró l a Rákos-patak, K-en a Gö dö llői-dombság, Ny-on a Duna, D-ről pedig a 

Duna-Tisza kö zti hátság határolja. A patak É -i oldalán é lé nkebb a felszín (140-150 m 

tszf.), míg D-re jó val egyveretű bb (110-120 m tszf.). 

A Gö dö llői-dombság Rákoscsaba é s Magló d kö zö tt, mintegy 50 m magas 

peremmel válik el a Pesti-síkság területé től (Láng, In: Pé csi (szerk.), 1958). Ezt a peremet 

aszó vö lgyek sokasága tagolja, melyek meglehetősen rö videk (maximum 1000 m), ám 

esé sük jelentős. Kialakításukban a relief mellett a kőzetfé lesé gnek (lö sz) is fontos szerepe 

volt. A lö sz a tetők irányába vastagszik ki. A pliocé n homokbó l álló  területet travertinó  

vé dte meg az eró zió tó l. A lejtőkre sok helyütt kb. 5 m vastag, lö sszel é s mé szkőkaviccsal 

kevert vö rö s agyag települt. A Rákos-patak ezt a dombsort mé ly vö lggyel szeli át, D-i 

peremé t rö vid, lankás aszó vö lgyek tagolják (Marosi, Szilárd, In: Pé csi (szerk.), 1958).  

A tö ré svonalak irányát számos szárazvö lgy jelzi. Az eró zió  főleg az É Ny–DK-i 

irányú tö ré s menté n pusztítja a felszínt (Szemeretelep, Sashegy). Ezeken a helyeken a 

szoliflukció  is aktív szerepet játszott. Jelentős volt mé g a szé l felszínalakító  tevé kenysé ge 

is, Rákoskeresztúr, Ecser kö rnyé ké n egyhangú formák alakultak ki, ezek anyaga az Ős-

Duna é s az Ős-Rákos hordalé kábó l származik.  

A II/b é s II/a teraszra é pült Pestimre, Gyál, Alsó né medi, ahol a kavicsanyag 

felszínre kerül. Teraszhátak illetve a kö ztük húzó dó , ré szben feltö ltődö tt laposok uralják a 
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felszíni formaelemeket. A korábbi medrek lefolyási irányát az eró zió  jelentősen átszabta, a 

szé l é s a csapadé kvizek hatására mocsaras területek jö ttek lé tre, amelyek egykori 

folyómedrek is lehettek (Só smocsár). A Rákos-patak D-i ré szé n fé lig kö tö tt 

futó homokformák teszik változatosabbá a felszínt, vastagságuk nem é ri el a 10 m-t. A szé l 

a formákat lineárisan pusztítja, a szé lbarázda-maradé kgerinc-garmada komplexum 

általánosan elterjedt, elé g sok a vegyes forma, melyek átformálásában a csapadé kvíz is ré sz 

vett. Így alakultak ki a vízlevezető barázdák é s csapadé kgyű jtő mé lyedé sek (Marosi, 

Szilárd, In: Pé csi (szerk.), 1958). 

A futó homok durva szemű , tö bbnyire gyengé n osztályozott, kevé sbé  koptatott. 

Ré tegeit murva é s fosszilis talajszintek színesítik.  

2.3. Á ltalános é ghajlati jellemzé s 

A Rákos-patak a Gö dö llői-dombság területé n ered é s a Pesti hordalé kkúp-síkság 

területé n ö mlik a Dunába. 

A Gö dö llői-dombság az É szak-Magyarországi-kö zé phegysé g nagytájhoz, a 

Cserhátvidé k kö zé ptájhoz, é s ezen belül a Gö dö llő-Monori-dombság kistájcsoporthoz 

tartozik. A kistáj Pest megye területé n helyezkedik el, területe 550 km2. 

É ghajlata kedvez a mé rsé kelten melegigé nyes kultúráknak é s a 

zö ldsé gtermeszté snek, a magasabb helyek erdőgazdálkodásra hasznosítható k. A 200 m-né l 

magasabban fekvő területek é s az É -i ré sz mé rsé kelten hű vö s – mé rsé kelten száraz, a tö bbi 

terület mé rsé kelten meleg – mé rsé kelten száraz (szubkontinentális). Az évi napfénytartam 

1950 ó ra kö rül van. A nyári negyedé v napsüté ses ó ráinak száma 780, a té li negyedé  180 

ó ra. Az évi kö zéphő mérséklet 9,5-10,0 oC. A vegetáció s időszakban 16,3-16,7 oC az 

átlaghőmé rsé klet. Mintegy 188 napon keresztül várható k 10 oC fö lö tti 

kö zé phőmé rsé kletek. A fagymentes időszak é szakon 185 nap, D-en 185-190 nap, a tavaszi 

é s őszi határnapok április 15 ill. októ ber 20. A nyári legmelegebb maximumok é s a té li 

leghidegebb minimumok soké vi átlaga 33,0-34,0 é s –16,0 oC. Az évi csapadékmennyiség 

600 mm kö rül van, a vegetáció s időszak ö sszege 340 mm. A hótakarós napok átlagos 

száma 36-40, az átlagos maximális hó vastagság kb. 22 cm. A terület ariditási indexe 1,17-

1,20. Az uralkodó, egyben legerő sebb szélirány az É Ny-i. az átlagos szé lsebessé g 3 m/s 

kö rül van, a kiemelkedő pontokon 3,5 m/s kö rüli. 
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A Pesti hordalé kkúp-síkság az Alfö ld nagytájhoz, a Dunamenti-síkság 

kö zé ptájhoz, é s ezen belül a Pesti-síkság kistájcsoporthoz tartozik. A kistáj Pest megye 

területé n helyezkedik el, területe 850 km2. 

É ghajlata kedvez a nem túl hőigé nyes é s szárazságtű rő mezőgazdasági kultúráknak. 

Mé rsé kelten meleg, száraz, mé rsé kelten vízhiányos terület. Egé sz é vben kevé ssel 2000 ó ra 

alatti napfénytartam a való színű . Nyáron 800 ó rán át, té len mintegy 180 ó rán át süt a nap. 

Az évi kö zéphő mérséklet 10,0–10,2 oC, de Ny-on a város kö zelsé ge miatt 10,5–11,0 oC. A 

fagymentes időszak hossza 188 é s 198 nap kö zö tti, azonban Ny-on, É Ny-on ez az é rté k a 

városi hatás miatt akár 219 nap is lehet. Az é vi legmagasabb hőmé rsé kletek soké vi átlaga 

34,0-34,2 oC, a legalacsonyabb hőmé rsé kleteké  –14,5— 16,5 oC kö zö tt változik. A napi 

kö zé phőmé rsé klet várható an április 10. é s októ ber 19. kö zö tt meghaladja a 10 oC-ot, ez 

é vente 190-192 napot jelent. Az évi csapadékö sszeg 550-600 mm kö zö tt alakul, a 

tenyé szidőszakban 310-340 mm kö zö tti. É vi 30-33 hótakarós nap a való színű , az átlagos 

maximális hó vastagság 20 cm kö rüli. Az ariditási index 1,17 é s 1,28 kö zö tti. Leggyakoribb 

szélirány az É Ny-i, az átlagos szé lsebessé g 2,5-3 m/s kö zö tti (Marosi, Somogyi 1990). 

A ké t kistáj é ghajlatának jellemzé se után, amely magába foglalja a vizsgált 

területet, a Rákos-patak vízgyű jtőjé nek é ghajlati adottságait ö sszefoglaló an így 

jellemezhetjük. 

Területünk a kontinentális klímájú Nagyalfö ld peremé n fekszik, így jellemző rá a 

derült napok nagy száma, a magas ó raö sszegű  napfé nytartam, a nagy hőingadozás, a 

gyakori korai é s ké sei fagyok, a szű kö s csapadé kellátás, az aszályra való  hajlam é s a kevé s 

hó . A napsüté ses ó rák é vi ö sszege 2000-2050 ó ra. A globálsugárzás é vi ö sszege 4350-4400 

MJ/m2. Az é vi kö zé phőmé rsé klet 10-11 oC. A havi kö zé phőmé rsé kletek kö zepes é vi ingása 

22-23 oC. A csapadé k é vi ö sszege 550-600 mm. A júliusi 14 ó rai lé gnedvessé g átlagosan 

44-46 %, így a vidé k erdőmű velé si szempontbó l az erdős sztyepp ö vbe tartozik. Az é vi 

felhőzet 55-60 %. 

2.4. A vízgyű jtő vízrajzi adottságai 

A Rákos-patak Budapest é szaki területé n, a Duna baloldali mellé kvízfolyásaké nt az 

1652+025-ö s folyamkilomé ter szelvé nyné l egy kb. 1,5 m-es surrantó n kö t be a Dunába. 



 A hulladé kgazdálkodás problé mái a Rákos-patak menté n 28

A mintegy 185 km2 vízgyű jtő-területű  vízfolyás teljes hossza kb. 44,3 km. A 

Rákos-patak Gö dö llő té rsé gé ben ered, innen D-i irányban keresztezi Isaszeg belterületé t, 

ahol jellegzetes, kettős kanyarulatán keresztül halad tovább, szinté n D-i irányban. Pé cel 

külterületé n a patak 90 °-os fordulattal nyugat felé  folyik tovább, majd Budapest 

belterületé re é rve K-Ny-i irányban keresztezi a pesti városré szt, annak É K-i ré szé n. 

A Rákos-patak tö bb ágbó l fakad, a 345 m magas Margita-hegy aljában. Ezen ágak 

egyiké nek sincs olyan nagy vízhozamú forrása, amely az eredettől biztosítaná az é lő-patak 

jelleget. A főágnak tekinthető K-i ág Gö dö llőn diffúz mederforráské nt lé pett felszínre, amit 

ké sőbb fürdőmedencé be foglaltak (Blaha Lujza fürdő), e medence túlfolyása volt a Rákos-

patak. 

A kö zé pső ág az M3-as autó pálya é s a Gö dö llő Vác utak kereszteződé sé né l ered. 

A Ny-i ág (Kis-Rákos-patak) Gö dö llő Erzsé bet-parknál ered. 

Gö dö llő é s Isaszeg kö zö tt 12 darab bizonytalanul elhatárolható  tó  tanúskodik az 

egykori tőzegbányászatró l. A patak a tavak né melyiké n átfolyik, né melyiket elkerüli (Fió k-

Rákos-patak). A tavak párolgó  felülete csö kkenti, a fené kforrások viszont való színű leg 

nö velik a folyadé káram mennyisé gé t, így a Rákos-patak mind mennyisé gileg, mind pedig 

minősé gileg nullszaldó val hagyja el Isaszegné l a té rsé get. A patak ezután a termé szetes 

geoló giai folyamatok által preferált meder-nyomvonalat kö veti, kettős É -D-ről K-Ny-ira 

váltó  kanyarulattal. 

Pé celtől a Keresztúri útig Ny-i irányt kö vet, mikö zben Budapest határán belé p a 

betonlapokkal burkolt mederbe. A Kerepesi úttó l a torkolatig kö zel DK-É Ny-i irányt 

kö vet, mindvé gig burkolt mederben. 

A forrástó l Budapest határáig a Rákos-patak szinte mindvé gig termé szetes 

mederben folyik, kivé telt ez aló l csak Gö dö llő belterületé nek egyes ré szei ké peznek. 

Ennek a szakasznak az állapotára jellemző, hogy sok helyen mé g megkö zelíteni sem lehet 

a medret az ott található  nö vé nyzet miatt. 

Budapest területé re lé pve azonban teljesen megváltozik a patak jellege. 

Napjainkban a Rákos-patak Budapest belterületé n geometriai vonalú, burkolt vízfolyás, az 

alsó  szakaszok jelentősen beé pítettek. A Kerepesi út é s a torkolat kö zö tti szakasz nagyré szt 

egyenes vonalú. A patak egyes ré szeken (pl. Rákosrendező kö rnyé ke) zárt szelvé nyben, 
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csatornában folyik. Burkolt mederszakasz folyamatos ö sszefüggé sben a torkolat é s 

Budapest városhatár kö zö tt van, melynek jellege: illesztett betonlemezek. Burkolt meder 

van mé g Gö dö llő belterületé n, amely betonhabarcsba rakott termé skő. A burkolat cé lja az 

árvízi eró zió  megakadályozása. Ö koló giailag káros hatása nincs, mert ez a mederszakasz 

az é v nagy ré szé ben száraz. A betonburkolat miatt a talajvíz é s a felszíni víz kapcsolata 

gyakorlatilag megszű nt, ez utó bbi az iparosítás, az urbanizáció , valamint a 

szennyvíztisztítás nem megfelelő volta miatt erősen szennyezett. 

2.4.1. A vízgyű jtő-terület hidroló giai jellemzé se 

A vízgyű jtő kontúrja kö veti a patakvö lgy fő irányát é s irányváltozását. A vízgyű jtő 

átlagos lefolyási té nyezője 11 %, fajlagos lefolyás záporok alkalmával 200 l/s/km2, 

átlagban 2 l/s/km2. A Gö dö llői-dombságra eső területe lé nyegesen nagyobb relief-

energiájú, mint a Pesti-síkság. 

A Szilas- é s a Rákos-patak kö zö tti (jobbparti) vízválasztó  a Bolonka-hegy nevű  

vö lgykö zi hátnak kb. a negyede eró zió s-derázió s vö lgyekkel tagolt. 

Területhasznosítás: fele erdé szeti, fele mezőgazdasági. 

A Galga-vö lgy é s a Rákos-patak kö zö tti balparti vízválasztó  a Margita-hegy 

felszíne eró zió s-derázió s vö lgyekkel tagolt. 

Területhasznosítás: fele erdő, fele mezőgazdasági terület, ezen belül 10 % a 

kerté szet-szőlé szet. 

A városhatáron kívül Pé celen 2 db, Pé cel után 1 db, Isaszegné l 1 db kö zúti híd é s ez 

utó bbinál 1 db vasúti híd keresztezi a patakot. Ezen hídnyílások mindegyike olyan nagy 

mé retű , hogy nem ké pez barriert az ö koló giai folyosó n. 

Más megíté lé s alá esik a tőzegbánya-tavak vidé ke. A patak a tavak egy ré szé t 

megkerüli, más ré szé n átfolyik, né hány mű tárgy jelenleg barriert ké pez az ö koló giai 

folyosó n a csak vízben kö zlekedő állatoknak. a tavak egy ré sze halastó ké nt hasznosul, ami 

sajátságos ö koló giai helyzetet jelent a termé szetes kö rnyezeti állapottal szemben. 
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A fővárosi burkolt szakaszon a 15-22 km szelvé nyek kö zö tt 9 db bukó gát van. 

Cé ljuk a fö lö s energia felemé szté se. Az energia-disszipáció  ö sszes magassága 9,55 m. a 

főváros határán kívül a meder nincs elgátolva. 

2.4.2. A Rákos-patak vízminősé gi állapotának ismerteté se 

A Rákos-patak mintegy 22 km hosszú szakasza é rinti a fővárost. A fővárosi 

szakaszon vízjogilag engedé lyezett szennyvízcsatorna bekö té s nincs. A torkolati 

szelvé nyné l (Rákos-patak – Duna-folyam torkolata) időnké nt előfordul kisebb szennyezé s, 

melynek oka az FCSM Rt. vé szkiö mlőjé n keresztül víz kerül a Rákos-patak torkolati 

szakaszába. Ezen szennyezé s idejé t, é s főké nt a szennyezett anyag mennyisé gé t, minősé gé t 

azonban lehetetlen megbecsülni, de rö vid ideig mű kö dnek, haváriás jelleggel. A 

Kö rnyezetvé delmi Felügyelősé g (KVD-KF) szakemberei 1992. II. fé lé ve ó ta havi 

rendszeressé ggel vesznek vízmintát a főváros határánál, illetve a dunai torkolatnál, é s a 

mintavé tel alkalmával ellenőrizni szokták a bevezető csapadé kcsatornák „szennyvízi” 

állapotát. A tapasztalatok szerint tettené ré s nem volt, de a té rsé gből tö bb panasz is é rkezett 

illegális szennyvízbevezeté sről. 

A Rákos- patak menté n é s vízgyű jtőterületé n számos ipari objektum lé tesült főké nt 

é pítőipari, é lelmiszeripari, nehé zipari, vegyipari lé tesítmé nyek. Gö dö llőtől lefelé  haladva 

találkozhatunk é pítőipari szö vetkezettel, kozmetikai cé ggel, vegytisztító val, mű szer- 

gyárral, vegyszergyárral, gyó gyszerraktárral, tű zoltó raktárral, fateleppel, hulladé k-fé m 

feldolgozó val, nyomdákkal, té glagyárral, nö vé ny-olaj gyárral, híradástechnikai gyárral, 

sö rgyárral, finom mechanika gyárral, gyó gyszergyárral, szerszám-gé p gyárral, kenyé r 

gyárral, hajó gyárral, é s autó javító kkal illetve benzinkutakkal. 

Budapesten kívül a Rákos-patak menté n elsősorban Gö dö llőn található k 

számottevő ipari objektumok, a legnagyobb terhelé sek azonban diffúz mó don é rik a 

vízfolyást, hiszen a patakmenti külterületek legnagyobb hányada mezőgazdasági mű velé s 

alatt áll. Felté telezhető, hogy szervetlen tápanyagok (NO3
-, PO4

3-) terhelik a vízfolyást. A 

vízgyű jtő ipari lé tesítmé nyeinek jelentős ré sze kö zcsatornába vezeti szennyvízé t, 

megfelelő mechanikai előtisztítás után. 

A Rákos-patak vízgyű jtőjé n három nagyobb szennyvíztisztító  (2. Ké p) jelent 

pontszerű  terhelé st, a befogadó t kedvezően befolyásolva. Ezek a kö vetkezők: 
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• Az isaszegi szennyvíztisztító  

telep 

A telep 1000 m3/d kapacitásra 

é pült ki. Mű tárgyai a kö vetkezők: fonom 

rács, homokfogó , bioló giai mű tárgy 

(levegőztető), ülepítő, fertőtlenítő 

medence (de nincs fertőtleníté s). Az 

időnké nti ellenőrzé sek NH4
+ 

koncentráció  határé rté k túllé pé st 

mutatnak. 

A Kö rnyezetvé delmi 

Felügyelősé g által mé rt, az isaszegi 

szennyvíztisztító  telepről elfolyó  

szennyvíz minősé gi adatai, melyek 

határé rté ken felüliek voltak 

2. Ké p: Szennyvítisztító k a Rákos menté n 

Dá tum KOI NH4 NO3 pH PO4 

1997 30 5,88 145 7,9 18,6 

 164 98,5 14 7,7 15,4 

1998 - - 13  22,8 

 115 28,3 - - 6,4 

1999 - 23,4 264 - 2,77 

 93 - 85 - 7,43 

2000 95 63,3 - - 3,51 

 83 7,1 78 - 5,22 

1. táblázat Az elfolyó  szennyvizek paramé terei (forrás: Kö rnyezetvé delmi Felü gyelősé g, 2000.) 
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• A pé celi szennyvíztisztító  telep 

Pé celen ugyancsak nem beszé lhetünk jelentős ipari szennyezőforrásokró l.  

A telep kö zvetlenül a főváros felett kö t a Rákos-patakba. A bioló giai 

tisztító rendszer mű tárgyai: homokfogó , ké tszintes ülepítő, 2 db bioló giai csepegtető test, 

utó levegőztető, utó ülepítő, fertőtlenítő medence. A telep tisztítási hatásfoka változó , té len 

ill. kora tavasszal NH4
+ tartalom van határé rté k felett, míg nyáron ill. meleg időszakban a 

NO3
- é s PO4

3-. A telep üzemelteté sé ben problé mát okoz a magas lebegőanyag tartalom, 

ami külö nö sen csapadé kos jelentős. A szennyvíztisztító t nemré g bővítetté k 1600 m³/d-ről 

2300 m³/d-re. A III. szakaszt is kié pítetté k, így a tápanyagbontás megoldásával teljesíteni 

tudják a II./2.-es határé rté keket. Jelenleg pró baüzemben vannak, várható an 2000. 

októ beré ben megkapják a vízügyi üzemelteté si engedé lyt. A gerinccsatorna kié pítettsé ge 

85%-os. A lakosság 45-50%-a csatlakozott rá a háló zatra. 

Pé cel szennyvíztisztító  telepé re befolyó  é s elfolyó  szennyvíz átlagos minősé gi 

paramé tereit a III. szakasz kié píté se előtt (*-gal jelö lve) é s után a 2. táblázat tartalmazza 

(ö nkontroll vizsgálati eredmé nyö sszesítők alapján). 

 1999.I. negyedé v.* 1999.X.01. -XI.04. 2000.II. negyedé v. 

 Befolyó  Elfolyó  Befolyó  Elfolyó  Befolyó  Elfolyó  

KOIk 370 130,3 554,5 108,2 306 48,8 

NH3 N-ben 62,6 18,3 84,2 11,4 57,9 0,2 

NO3 0,8 11,8 1,9 5,5 0 20,8 

Ö ssz. foszf. 5,8 5,4 8,2 7 10 4,6 

ANA-det. 3,6 2,4 2,9 1,3 2 0,9 

Ö ssz.old.a. 795,6 768,8 872 692 646 696,3 

Á sv.old.a. 567,6 590,4 594 547 584 566 

Ö ssz.leb.a. 169,6 58 294 54 396 15,3 

Á sv.leb.a. 53,2 17,8 72 28 88 7,6 

2. táblázat A pé celi szennyvíztisztító  telep paramé terei (forrás: pé celi szennyvíztisztító  
ö nkontrollja, 2000.) 

A patak az ö nkormányzat gondozásában van, de a rendszeres tisztítás kotrás itt sem 

megoldott. A meder gondozatlan, szemetes, itt is gyakori a külö nbö ző vegyi anyagok 

bevezeté se. Meghatározó  a nitrofita é s gyomnö vé nyzet. 
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• A gö dö llői szennyvíztisztító  telep 

Gö dö llő vízfogyasztására é s szennyvíztermelé sé re vonatkozó  1999.-es adatokat a 

kö vetkező táblázat tartalmazza. 

 Vízfogyasztás (m³/é v) Beé rkező szennyvíz (m³/é v) 

Ipar 517200 911300 

Lakosság 1264200 701900 

Ö sszesen 1781400 1613200 

3. táblázat Gö dö llő vízfogyasztása é s szennyvíztermelé se (forrás: Kö rnyezetvé delmi 
Felü gyelősé g, 2000.) 

A táblázatbó l látható , hogy a lakosság vízfogyasztása 80%-kal meghaladja az általa 

csatornába engedett szennyvíz mennyisé gé t. A vízháló zatba 11507 db lakás van 

bekapcsolva, viszont csak 5422 db lakás van rákö tve csatornára. Ezt a ké pet a Rákos-patak 

szempontjábó l mó dosítja, hogy ezekben az adatokban Máriabesnyő vízfogyasztása is 

szerepel, amely már nem a Duna vízgyű jtőterületé hez tartozik. Máriabesnyőn a Gö dö llői 

Vízmű  elmondása szerint hozzávetőleg 3500 háztartás van bekapcsolva a vízháló zatba, a 

csatornaháló zat viszont nincs kié pítve. Ettől eltekintve, a máriabesnyői lakosság 30 %-os 

aránya mellett is, a vízfogyasztás é s a beé rkező szennyvíz mennyisé ge kö zö tti külö nbsé g 

183040 m3 a lakossági szennyvizek eseté n. Az illegális lakossági szennyvízbevezeté s 

kö zvetve (szikkasztás), vagy kö zvetlenül tehát továbbra is problé mát jelent Gö dö llőn. 

Terepbejárásaink során is tapasztaltuk, hogy a patak menti kertes házak udvarábó l csö vek, 

vagy betonlapokkal burkolt mé lyedé sek vezetnek a meder felé . A ritkán kotrott é s tisztított 

mederben felhalmozó dott gallyak, ágak é s szemé t kö zö tt jó l látható an fennakad a 

jellegzetes szennyvíziszap. Az ö nkormányzat szerint addig, míg Gö dö llő egé sz területé n 

nincs kié pítve a csatornaháló zat, az illegális szennyvízbevezeté sek é s szikkasztás 

ellenőrzé sé re é s szankcionálására nincs mó d. Az ellenőrzé st úgy tudnák megoldani, ha 

kö telezővé  tenné k a szippantást, s így az erről kapott számlákat számon ké rhetné k azoktó l, 

akik a csatornaháló zatra mé g nem tudtak, esetleg nem akartak csatlakozni. Ezzel viszont a 

szippantás díjának nagyarányú emelkedé sé t váltanák ki, amely Gö dö llőn már most is 

megkö zelítőleg tízszerese a csatornadíjnak, ezzel azokat is büntetve, akik rendszeresen 

igé nybe veszik ezt a szolgáltatást. A csatornaháló zat teljes kié píté sé t 2004-re tervezik. 
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A gö dö llői szennyviztisztító  telep kapacitása é s felé píté se 

10000 m3/d kapacitásra é pült. Mű tárgyai a kö vetkezők: ké tszintes ülepítő, 2 db 

mé lylevegőbefúvásos levegőztető medence, 2 db utó ülepítő, fertőtlenítő medence, 

iszapkezelő rendszer (az iszapelhelyezé s megoldatlan a nehé zfé mtartalom miatt). A telepen 

mé rhető magas nehé zfé mtartalom a város ipari üzemeinek rácsatlakozásábó l adó dik. A 

Rákos-patakot jelenleg 5000 m3/d tisztított szennyvíz terheli, de ez fokozatosan nö vekszik. 

Mivel gondos üzemelteté s mellett sem volt biztosítható  a kellő mé rté kű  tisztítási fok-, pl. 

jelentős iszap felúszás volt tapasztalható  az ülepítőben – ezáltal a befogadó  terhelé se 

szerves anyagban megnőtt. Az iszap ülepedé sé t vegyszeradagolással segítik, aminek 

hatására a vízminősé g javult, bár a határé rté ket a NH4
+, a foszfor é s a szervesanyag-

tartalom tekinteté ben nem tudják betartani. A Gö dö llő város ipari területé re települt 

lé tesítmé nyek (SONY Kft. AVON Cosmetic, UTAH Kft.) kö zcsatornára kö tnek, valamint 

a szennyeződö tt csapadé kvizek is a kö zcsatornába kerülnek. A szennyvíztisztító  telepről 

kikerülő szennyvizek befogadó ja egy halastó , azonban nem megfelelő minősé g eseté n a 

halastó ba a tisztított víz nem vezethető, ilyenkor a Fió k-Rákos-patak, majd a Rákos-patak a 

befogadó . 

A Gö dö llői Szennyvíztisztító  telepen keletkező szennyvíziszap havi átlagmintáinak 

vizsgálati eredmé nyeit é ves átlagban az alábbi táblázat foglalja magába. 

 1997 1998 1999 2000* 

Izz.maradé k % 43,7 _ 38,9 39,7 

Kadmium mg/kg 17 13 5,6 4,3 

Nikkel mg/kg 282 140 66 61 

Ó lom mg/kg 221 135 96 87 

Ré z mg/kg 3328 1551 357 367 

Ezü st mg/kg 29 15 23,7 26,6 

Cink mg/kg 4529 3652 2523 2200 

Kró m mg/kg 844 436 105 117 

Mangán mg/kg 224 203 204 192 

Ö ssz. nitrogé n mg/kg 29155 30242 30735 31155 

Ö ssz. foszfor mg/kg 19776 16366 14933 16614 

Higany mg/kg _ _ 11,6 7,4 

Arzé n mg /kg _ _ 5,5 4,3 
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*2000 I. negyedé ve 

4. táblázat A gö dö llői szennyvíztelep analítikai adatai (forrás: Kö rnyezetvé delmi Felü gyelősé g, 
2000.) 

A szennyvíziszap mind a Gö dö llői, mind az isaszegi szennyvíztisztító  telepről a 

Gö dö llő melletti Ö kö r-telek területé n levő szemé ttelepre kerül. 

É v 1997 
B 

 
E 

1998 
B 

 
E 

1999 
B 

 
E 

2000* 
B 

 
E 

KOI mg/l 605,2 165,2 647,9 90,8 624,4 78 608,5 48,7 

BOI mg/l 137,8 19 155,6 11,3 202,4 9,8 212,8 15,8 

pH 7,8 7,4 7,8 7,5 7,9 7,7 7,9 7,7 

NH3NH4 mg/l 73,4 3,6 41,2 1,4 55,9 2,5 47,6 12 

Nitrit mg/l 0,01 1,9 1,3 3,1 0,03 1,02 0,03 2,3 

Nitrát mg/l 0,6 99,3 8,2 106 1 99,4 1,25 79,4 

Ö ssz. foszfor mg/l 8 6,2 9,1 6,1 10,8 5,5 11,8 7 

Ö ssz. oldott a. mg/l 771 749 693,6 780,7 830 888.6 821,7 886,7 

Ö ssz. lebegő a. mg/l 265 94 282,1 68,6 284,7 48 255 33,3 

Oldott ásv. a. mg/l 490 467 445 527,9 470 572,7 538,3 610 

Lebegő ásv. a. mg/l 69 32 88,6 24,3 78 25,3 60 18,3 

Zsír-olaj mg/l 11,8 1,6 14,1 1,6 16,3 1,1 12,2 1,5 

ANA det. mg/l 3 0,5 3,1 0.5 3,5 0,3 3,7 0,4 

*2000 I. fé lé ve, B = Befolyó , E = Elfolyó  

5. táblázat A Gö dö llői Szennyvíztisztító  telepre befolyó  é s elfolyó  szennyvíz minősé gi 
paramé terei é ves átlagban (forrás: Kö rnyezetvé delmi Felü gyelősé g, 2000.) 

A Gö dö llői Vízmű  szerint a telep minimális szennyvíz bírságot fizet, az előírt 

határé rté keket nagyjábó l be tudják tartani. A Gö dö llői Vízmű  munkatársa szerint saját 

é rdekük is ez, hiszen vízmű  kútjaik egé szen Isaszegig húzó dnak, így a nem megfelelő 

minősé gű  tisztított szennyvízzel saját kútjaikat fertőzné k meg. Az isaszegi 

szennyvíztisztító  telep vezetője szerint ez az állítás nem helytálló , mivel a 70 m mé ly 

vízmű  kutakat számottevően nem szennyezheti ez a szennyvíz. 

A Gö dö llői Szennyvíztisztító  telep csakúgy, mint az isaszegi é s a pé celi II./2.-es 

kategó riába tartozik. A rájuk vonatkozó  határé rté kek a kö vetkezők: 
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KOI NH3 NO3 ANA-det Ö ssz. 
old.ag. 

Á sv. 

old.ag. 

Ö ssz. 

leb.ag. 

Á sv. 
leb.ag. 

Ö ssz. 
foszf. 

pH 

75 5 50 2 1000 1000 100 100 2 6,5-9 

6. táblázat II./2.-es határé rté kek (forrás: Kö rnyezetvé delmi Felü gyelősé g, 2000.) 

A III., tápanyagbontást vé gző szakasz nincs kié pítve, é s egyelőre nem is tervezik. 

Fontosabbnak tartják egy olyan beruházás kivitelezé sé t, amely Máriabesnyőt is 

bekapcsolná a csatornaháló zatba. Az első lé pé seket már megtetté k, a ké t szennyvízátemelő 

kö zül az egyiket már átadták, a másik 2001. áprilisa kö rül lesz ké sz. Ezután már 

megkezdhetik a települé s csatornázását. A szennyvíztisztító  telepről kikerülő tisztított 

szennyvizek befogadó ja az I. számú halastó , azonban nem megfelelő minősé g eseté n a 

Fió k-Rákos-patak a befogadó . A gö dö llői tó rendszert (itt kilenc tó ró l van szó ) jelenleg 

horgászat cé ljára használják. A tisztított szennyvízre vízutánpó tlási szempontokbó l lenne 

szüksé g. Míg a Rákos-patak vízhozama 300m³/d, addig a szennyvíztisztító é  5000 m³/d. A 

vízutánpó tlást termé szetes úton is meg lehetne oldani a városban lé vő talajvíz kutak 

üzembe helyezé sé vel. Ezek a vízmű  kutak mű kö dé sé t kevé ssé  zavarnák, é s é vi 300 000-

500 000 Ft-bó l fedezni lehetne kö ltsé geiket. 

A patak vízminősé gé nek vizsgálatakor az oxigé nháztartás, a szervetlen anyagok 

háztartása, a vezetőké pessé g, ö sszes oldott anyag é s a kőolajszármazé kok lettek 

figyelembe vé ve. 

2.4.3. A Rákos-patak vízminősé ge a fővárosi szakaszon 

A patak Budapest határán vizsgált vízminősé gé n erősen é rzé kelhető a pé celi 

szennyvíztisztító  hatása, ugyanis az ammó nium-, a foszfát- é s a nitráttartalom miatt a 

minősíté s csak IV-V. osztályú lehet. A kibetonozott meder miatt a tápanyagok aktív 

lebontása lehetetlen. Szervetlen tápanyagok vonatkozásában szennyezett, sőt erősen 

szennyezett a Rákos-patak fővárosi szakasza. 

Az oxigé nháztartás tekinteté ben egyré szt az oldott oxigé ntartalom é s az oxigé n 

telítettsé g szinte mindig jó , ez a víz jó  oxigé nfelvé telé re utal. Másré szt az oxigé ntelítettsé g 

é rté ke a kiváló -tű rhető tartomány kö zö tt ingadozik, csak egy-ké t esetben fordult elő –
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nyáron-, hogy az oxigé ntelítettsé g megemelkedett, amelynek oka a nagy fokú 

algaelszaporodás, mely az eutrofizáció  irányába mutat. 

A fajlagos vezetőké pessé g szempontjábó l a tű rhető-szennyezett besorolást lehet 

adni. É rdekes ö sszefüggé s, hogy a fajlagos vezetőké pessé g változása igen szoros 

ö sszefüggé st mutat a Mg2+, Ca2+ é s Cl— ionok mennyisé gi változásával, mikö zben a kation- 

é s anionkomponensek vé gig jó  é rté ket mutattak. Az ok a vízgyű jtő talajtani 

sajátosságaiban kereshető, ugyanis erdőhatásra kialakult barnafö ld jellegű  talajokró l van 

szó , melyeknek kö ztudottan nagy a Mg2+ é s a Ca2+ ion tartalma. 

A patak olajszennyzettsé ge szinte folyamatos, a pontos eredet nem ismert. Egyé b 

jelentős, állandó an ható  szennyezettsé gről nem beszé lhetünk, eseti, egyedi 

szennyezettsé gről viszont igen (pl. ANA detergens, stb.). 

A dunai torkolatnál a vízminősé gi vizsgálatok hasonló  eredmé nnyel szolgálnak, az 

oxigé nháztartás mutató i cseké ly mé rté kben rosszabbak. Ugyanakkor, pl. a BOI5 é rté kek 

jobbak, amiből egyé rtelmű  lehet, hogy a főváros határánál a vízminősé get dö ntően a pé celi 

szennyvíztisztító  bevezetett tisztított vizei szabják meg. A szervetlen tápanyagok kö zül az 

NH4
+ é rté kek jobbak, vagyis a pé celi szennyvíztisztító bó l é rkező tisztított szennyvíz NH4

+ 

koncentráció ja a jó  oxigé nfelvé tel miatt lebomlik (nitrifikáció ) a fővárosi szakaszon. Ezzel 

szemben a fővárosban megnö vekszik az egyé b jellegű  szennyeződé s, melynek fő 

indikátorai: nö vekszik a vezetőké pessé g, az ö sszes oldott anyag, sőt hidraulikai 

szempontbó l a vízhozam jelentős nö vekedé sé vel lehet számolni. 

A Rákos-patakon mikrobioló giai vizsgálatot nem szoktak vé gezni, de egy 1995-ö s 

szennyeződé skor a coliform szám 4000/ml é rté ket mutatott (a kívánatos tű rhető é rté k < 

100/ml). 

A patak menté n a szaprobitást sem vizsgálják rendszeresen, egy 1993-as vizsgálat 

szerint azonban a Pantle-Buck index 2,5-3,5 kö zö tt alakult (α-mezoszapró b azaz tű rhető- 

szennyezett), az eredmé ny megfelel az oxigé nháztartás besorolásának. Ebből kö vetkezik, 

hogy a szervesanyag-lebontó  ké pessé g nem erősé ge a vízfolyásnak. 

A szervetlen anyagok é vi lefutásábó l levonható  kö vetkezteté sek: 

• A foszfor legkisebb é rté kei kora-tavaszra esnek, míg a maximum é rté ke 

szeptember-októ berre. Való színű , hogy e mö gö tt vízhozam változások állnak (a 
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hőmé rsé klettel nem mutatható  ki ö sszefüggé s), ugyanis a legkisebb vízhozamok 

is az őszi időszakban szoktak kialakulni. Az egyes hó napokhoz olyan té nyezők 

is kapcsoló dhatnak, mint pl. hó olvadás, hosszas száraz időszak meleggel, 

mű trágyázás a vízgyű jtőn é s annak lemosó dása, hínár megjelené se a mederben, 

szennyvíztisztító bó l nagyobb koncentráció  elengedé se. 

• A nitrát é s ammó nia kö zö tt é rdekes az ö sszefüggé s. A NO3
- ugyanakkor é rte el 

a maximum é rté ket, amikor az NH4
+ a minimumát. 

• Az oxigé ntelítettsé get való színű , hogy a nyári kö rülmé nyek határozzák meg 

(napfé ny + tápanyag jelenlé te = túlprodukció ), míg az oldott oxigé n szinte alig 

változik. Felté telezhetően a meder jó  oxigé nfelvé tele, áramlási sebessé ge szabja 

meg a folyamatot, a KOI6 é s BOI5 eseté ben kora tavaszi minimumró l é s nyári 

(július-augusztus) maximumró l beszé lhetünk. 

2.4.4. A Rákos-patak vízminősé ge a főváros felett 

A vízgyű jtő ezen szakaszán rendszeres vízminősé gi vizsgálatot nem vé geztek, a 

szennyvíztisztító k kö rnyé ké n (szennyvízbevezeté s fö lö tt é s alatt) egy-egy alkalommal 

vettek vízmintát a Gö dö llői tavak alatti kifolyásnál, a Pé cel feletti kö zúti hídnál (Pé cel-

Isaszeg kö zö tti út), é s vannak adatok 1994-ből, amikor a pé celi szennyvíztisztító val 

kapcsolatban terhelé si vizsgálatot vé geztek. 

A mé ré sek 1994 ó ta tö rté ntek, általában helyszíni ellenőrzé skor tájé koztató  

jelleggel. 

• A szennyvíztisztító k felett mé rt eredmé nyek az oxigé nháztartás vonatkozásában 

zö mmel a jó  é s a tű rhető minősíté s határán mozognak, a szervetlen anyagok 

(Ni, P) é rté kei viszont már kedvezőtlenebb ké pet mutatnak, ezek a jó -tű rhető-

szennyezett kategó riákon belül helyezkednek el. Az NH4
+-N eredmé nyei 

viszont a kiváló -jó  kategó riába sorolható k, ami arra utal, hogy a vízté r aerob 

kapacitása megfelelő. 

• A szennyvíztisztító k alatti eredmé nyek eltoló dnak a szennyezett-erősen 

szennyezett kategó riába. Itt külö nö sen az ammó nium-, N-, é s foszfor 

koncentráció k nö vekedé se szembetű nő, ez a nö vekedé s elsősorban a 

szennyvíztisztító k mű kö dé sé re vezethető vissza. Az oxigé nháztartás 

paramé terei tö bb esetben átlé pnek a szennyezett kategó riába (pl. a gö dö llői 



 A hulladé kgazdálkodás problé mái a Rákos-patak menté n 39 

szennyvíztisztító  alatt a KOI é s BOI5 é rté kek az erősen szennyezett kategó riába 

csúsznak). 

• A KOIps é rté kek alapján megbecsülhető a szervesanyag lebontó  ké pessé g 

(szaprobitás), ez kb. mezoszaprobikus állapotot tükrö z. 

• Az olajszennyezettsé g nem jelentős, az ANA detergens általában 0,11-0,17 mg/l 

kö zö tt változnak, ami jó  eredmé nynek számít, Pé cel eseté ben azonban mé rtek 

0,60 mg/l é rté ket is a szennyvíztisztító  alatt, ami már szennyezettsé get jelent. 

2.4.5. A mederállapot jellemzé se a fővárosi szakaszon 

A Rákos-patak vízminősé gé nek é rté kelé sé né l nem lehet megkerülni, hogy a 

mederállapotokat ne jellemezzük. A helyszíni bejárások alapján ez a kö vetkezőké ppen 

fogalmazható  meg: 

• A budapesti szakasz –kb.22 km – vé gig burkolt, a meder é lővilága igen 

szegé nyes. A vízteret é rő szennyeződé sek feldolgozása ennek kö szö nhetően 

szinte kizáró lag fizikai úton mehet vé gbe. Nem alakult ki fené küledé k, melyhez 

olyan é lővilág kapcsoló dna, ami a meder szennyeződé slebontó  ké pessé gé t 

(ö ntisztító  ké pessé g) nö velné . 

• Az igen kedvező besugárzási é s átvilágítási viszonyok é s a megfelelő 

tápanyagok segítenek az időnké nti eutró f viszonyok lé trehozásában, é s rontják 

az oxigé nháztartást. 

A fővárosi szakaszon az elvé gzett mederrendezé sek vízminősé gi szempontbó l 

egyetlen pozitív hatása, hogy a meder oxigé n-felvé teli viszonyait javítja, főleg kis- é s 

kö zé pvízi időszakban, amely a vizsgált vízté r leggyakoribb állapota, hiszen az árvizek egy-

ké t nap alatt levonulnak, é s nagyon kevé s üledé ket hagynak vissza a nagy simaságú 

mederben. A vízsebessé gek igen kedvezőek. 

A főváros feletti szakaszon – ré gebben – rendezett meder ké pe fogadta a látogató t, 

a 22,0-31,5 km szelvé nyek kö zö tt. A mederfené k kevé s kivé teltől eltekintve fö ldmeder, jó l 

bevált viszonyokkal, a vízmozgás é lé nknek tű nő. A fené kesé s 2,0-3,5 % kö zö tt váltakozik, 

a mederjellegnek megfelelően az állandó an vízzel borított vízté r – külö nö sen a ré zsű  é s a 

mederfené k találkozásánál – nö vé nyzettel benőtt. A ré szű  szé li vízinö vé ny-társulások 

segítenek a tápanyagok feldolgozásában, é s a meder fé nyviszonyait is kedvezően 

befolyásolják, vagyis jó k a meder ö ntisztulási viszonyai. 
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A 7. sz. tó  mellett kb. a 35+500 szelvé ny kö rnyé ké n zsilipes duzzasztómű  található . 

A duzzasztómű  iszapjábó l vett mintában, veszé lyes mennyisé gben nehé zfé m nem volt, a 

puha, lágy iszap kb. 20-30 cm vastagságú. 

A vízgyű jtő külterületi ré szein komoly eró zió s tevé kenysé g figyelhető meg, erre a 

sok helyen szinte a C-szintig lepusztult domboldal a bizonyíté k. 

2.4.6. A Rákos-patak kapcsolata a felszín alatti vízké szlettel 

A patakmederben az átlagos kisvízi hordalé kmozgató  erő é s a mederkeresztmetszet, 

valamint a mederfené k üledé k szemcsemé rete egyensúlyban van, így eró zió s folyamatok 

nincsenek. 

Pé cel é s Isaszeg kö zö tt né hány szakaszon árvízi eró zió  nyomai a partoldalban 

felismerhetők. 

Az Isaszeg é s Gö dö llő kö zö tti egykori tőzegbánya-tavaknál, ahol a patak egy-egy 

tavon átfolyik, finomszemcsé s ülepedé s van. Minthogy azonban a domboldalakon 

leszivárgó  víz a vö lgytalpon diffúz mederforráské nt jö n elő, a vízmozgás aszcendens, így 

kolmatáció  sem lé p fel, a finomszemcsé s ülepedé s ellené re sem. 

Talajvíz-háztartási viszonyok a medernyomvonal menté n 

A Rákos-patak ágainak Gö dö llő belterületé re eső szakaszain mederburkolat van, 

tö bbnyire betonhabarcsba ágyazott termé skő. Ezen szakasznak a talajvízzel nincs 

kapcsolata a burkolat miatt. 

Gö dö llő é s Budapest-városhatár kö zö tt mederburkolat nincs. A patakvíz 

fö ldtö rté netileg egyensúlyba került a talajvízzel, aminek elemei a kö vetkezők: 

A Gö dö llői dombság szakaszán a talajvíz magasabban van, mint a Rákos-patak 

vö lgytalpa, így a talajvízszint a patak felé  lejt é s arra is szivárog. A talajvíz kilé pé se – 

né hány időszakos forrástó l eltekintve – a patakmederbe, ill. a tőzegbánya-tavaknál a 

tómederbe tö rté nik. 

A patakmederbe a diffúz vízbelé pé s a jellemző. 
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Pé cel É -i ré szé től a Budapest-városhatárig terjedő szakaszon a talajvíz a 

vö lgytalpnál mé lyebben van, mé lysé ge változó , 1-4 m kö zö tt ingadozik. Mederszivárgás 

való színű . 

A Rákos-patak vízrajzi jellemzé se során a „Kö rnyezeti állapotfelmé ré s é s 

állapoté rté kelé s a Rákos-patak medré re é s árterületé re” című  tanulmányt használtuk fel, az 

MTA SZTAKI é s a GEOÖ KOTERV ké szítetté k 1997 szeptemberé ben. 

2.4.7. A Rákos-patak vízminősé gi paramé terei 1999-ben 

A patak vízminősé gé re vonatkozó  adatokat a Fővárosi Csatornázási Mű vektől 

adoptáltuk, amik az 1999-es é vet teljesen átfogják é s a patak minősé gi állapotát Budapest 

határán é s a torkolatnál reprezentálják. 

A hőmé rsé kletet tekintve, mint első fizikai paramé tert, elmondható  Budapest 

határán mé rt eredmé nyek alapján, hogy 2,3 °C é s 19,2 °C kö zö tt változott. A 

legalacsonyabb hőmé rsé kletet januárban a legmagasabbat pedig júliusban mé rté k. A 

torkolatnál a legalacsonyabb hőmé rsé klet februárban volt 3,5 °C a legmelegebb pedig 

augusztusban volt 20,5 °C. 

1. ábra A Rákos-patak vízhőmé rsé kleti diagrammja a torkolatnál határánál (forrás: 
Kö rnyezetvé delmi Felü gyelősé g, 2000.) 
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2. ábra A Rákos-patak vízhőmé rsé kleti diagrammja Budapest határánál (forrás: 
Kö rnyezetvé delmi Felü gyelősé g, 2000.) 

3. ábra A Rákos patak oldott oxigé n paramé terei Budapest határánál (forrás: 
Kö rnyezetvé delmi Felü gyelősé g, 2000.) 

A kö vetkező paramé tereket az oxigé nháztartás jellemzői kö zé  soroljuk é s a kapott 

mé ré si eredmé nyek alapján a megfelelő vízminősé gi kategó riákba sorolhatjuk be a patakot. 

Az első paramé ter az oldott oxigé n tartalom ami alapján megállapítható , hogy Budapest 

határán kiváló  minősíté sű  osztályba sorolható  a patak. A torkolatnál az é v legnagyobb 
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ré szé ben kiváló  minősé gű  volt a patak de májusban é s szeptemberben a tű rhető kategó riába 

esett. 

4. ábra A Rákos patak oldott oxigé n paramé terei a torkolatnál (forrás: Kö rnyezetvé delmi 
Felü gyelősé g, 2000.) 

Az oxigé ntelítettsé get figyelembe vé ve Budapest határánál a patak minősé ge 

augusztus é s szeptember kivé telé vel kiváló  minősé gű , az említett ké t hó napban jó  

minősíté st kapott. A torkolatnál igen változó  eredmé nyek látható k, januártó l áprilisig 

kiváló  minősé gű  volt a patak, majd májusban erősen szennyezett minősíté st kapott, ezután 

javult a minősé ge júliusra elé rte a kiváló t, de augusztustó l októ berig tű rhető kategó riába 

esett. Ezután a patak minősé ge szinté n javulni kezdett. 
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5. ábra A Rákos-patak relatív oldott oxigé n paramé terei Budapest határánál mé rve (forrás: 
Kö rnyezetvé delmi Felü gyelősé g, 2000.) 

6. ábra A Rákos-patak relatív oldott oxigé n paramé terei a torkolatnál mé rve (forrás: 
Kö rnyezetvé delmi Felü gyelősé g, 2000.) 

A bioké miai oxigé nigé ny (BOI5) a kö vetkezőfé le ké ppen alakult Budapest határán 

a tű rhető é s a szennyezett minősé gi tartományok kö zé  sorolható  a patak minősé ge, 
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augusztusban az erősen szennyezett kategó riába volt sorolható  a patak vízminősé ge. A 

torkolatnál szinté n a tű rhető é s a szennyezett minősé gi kategó ria jellemezte a patakot. 

7. ábra Bioké miai oxigé nigé ny a Rákos-patakon Budapest határában (forrás: 
Kö rnyezetvé delmi Felü gyelősé g, 2000.) 

8. ábra Bioké miai oxigé nigé ny a Rákos-patakon a torkolatban (forrás: Kö rnyezetvé delmi 
Felü gyelősé g, 2000.) 
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A ké miai oxigé nigé ny (KOI) kálium-permanganáttal (KOIps) é s kálium-dikromáttal 

(KOIk) lett meghatározva. Budapest határán mé rt (KOIps) eredmé nyek alapján elmondható , 

hogy a patak minősé ge a jó  é s a tű rhető tartományok kö zö tt változott augusztus hó napban a 

szennyezett kategó riába volt besorolható  a patak. A torkolatnál mé rt eredmé nyek alapján a 

patak minősé gi megíté lé se szinté n a jó  é s a tű rhető kategó riákba esik, kivé ve az augusztust 

é s a novembert amikor a patak szennyezett állapotban volt. A kálium-dikromátos KOI 

eredmé nyek szerint, Budapest határánál tű rhető é s szennyezett minősé gű  volt a patak, 

novemberben erősen szennyezett volt. A torkolatnál szinté n tű rhető é s szennyezett 

minősé gű  volt é s itt is novemberben jellemezte a patakot erősen szennyezett minősé g. 

9. ábra Oxigé n fogyasztás Budapest határában mé rve (forrás: Kö rnyezetvé delmi Felü gyelősé g, 
2000.) 
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10. ábra Oxigé n fogyasztás a torkolatban mé rve (forrás: Kö rnyezetvé delmi Felü gyelősé g, 
2000.) 

11. ábra A Rákos-patak ph-é rté kei Budapest határánál (forrás: Kö rnyezetvé delmi 
Felü gyelősé g, 2000.) 

A patak minősé ge a pH-t tekintve mind Budapest határánál mind pedig a 

torkolatnál a kiváló  é s a jó  tartományokba sorolható . 
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12. ábra A Rákos-patak ph-é rté kei a torkolatnál (forrás: Kö rnyezetvé delmi Felü gyelősé g, 
2000.) 

A vezetőké pessé get tekintve mind ké t mé ré si ponton vett minták vízminősé gé re a 

tű rhető é s a szennyezett minősé gi kategó riák jellemzőek. 

13. ábra A Rákos-patak vezetőké pessé gi adatai Budapest határában mé rve (forrás: 
Kö rnyezetvé delmi Felü gyelősé g, 2000.) 
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14. ábra A Rákos-patak vezetőké pessé gi adatai a torkolatnál mé rve (forrás: Kö rnyezetvé delmi 
Felü gyelősé g, 2000.) 

A lúgosságot tekintve Budapest határánál mé rt eredmé nyek alapján kitű nik, hogy a 

patak minősé ge kiváló , júliustó l eltekintve amikor is a tű rhető kategó ria jellemezte a 

patakot. A torkolatnál mé rt eredmé nyek alapján májusig kiváló  osztályba sorolható  a 

patak, majd júniusban é s júliusban tű rhető, ezután javulásnak indul, de szeptemberre erős 

szennyezettsé g mutatható  ki, ezután igen ingadozó  mivel októ berben kiváló  minősé gű  lett 

de novemberben tű rhetővé  romlik, majd decemberre szinté n kiváló  minősé gű  lett. 
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15. ábra m-lúgossági paramé terek Budapest határában mé rve (forrás: Kö rnyezetvé delmi 
Felü gyelősé g, 2000.) 

16. ábra m-lúgossági paramé terek a torkolatnál mé rve (forrás: Kö rnyezetvé delmi 
Felü gyelősé g, 2000.) 

17. ábra Az ANA-detergensek paramé terei Budapest határában mé rve (forrás: 
Kö rnyezetvé delmi Felü gyelősé g, 2000.) 
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18. ábra Az ANA-detergensek paramé terei a torkolatnál mé rve (forrás: Kö rnyezetvé delmi 
Felü gyelősé g, 2000.) 

Vé gül anionaktív detergensek tekinteté ben Budapest határán a patakot az é v első 

felé ben tű rhető vízminősé g jellemezte, majd júniusban szennyezetté  vált, ezután 

tisztulásnak indult így novemberre elé rte a kiváló  minősíté st. A torkolatnál a patak 

minősé ge jó  kategó riáró l indult, majd a tű rhető é s a szennyezett kategó ria jellemezte, de 

júniustó l tisztulásnak indult é s az é v vé gé re elé rte a kitű nő minősíté st. 

Ö sszefoglaláské nt elmondható , hogy a torkolatnál teszik ki a patakot nagyobb 

szennyezé seknek, időszakos szennyezé s augusztusban é s novemberben é rte a vízfolyást. 

Á ltalában a tű rhető é s a jó  vízminősé gi osztályokba sorolható  a patak szennyezettsé gi 

szempontbó l. 

2.5. Nö vé nyfö ldrajzi é s társulástani jellemzé s 

2.5.1. Nö vé nytani jellemzé se meglé vő tanulmányok é s adatok alapján 

Egy korábbi Rákos-patakban vé gzett vegetáció té rké pezé si munka eredmé nye azt 

mutatta, hogy helyenké nt, de a patak elté rő szakaszain külö nbö ző mé rté kben, az alábbi 

nö vé nyfajok fordultak elő jelentős borítási é rté kkel: virágkáka (Butomus umbellatus), 

mocsári sás (Carex acutiformis), é rdes tó csagaz (Ceratophyllum demersum), é desgyö ké r 

(Glyceria maxima), kis bé kalencse (Lemna minor), pántlikafű  (Phalaroides arundinacea), 
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nád (Phragmites australis), fé sű s bé kaszőlő (Potamogeton pectinatus) é s egy fonalas 

zö ldmoszatfaj. A patakban az é lőhelyi felté telek valamint a vegetáció  ö sszeté tele alapján 

12 jó l elkülö níthető, nagyobb szakaszt külö nbö ztettek meg: 

A forrástó l az első kertekig terjedő mintegy 600 m-es szakasz, melyet árté ri fű z 

ligeterdő szegé lyez. Mindenekelőtt a mocsári sás (Carex acutiformis) dominál. A 

kö zvetlen bolygatásnak kevé s jele van, a patak egyik oldalán felhagyott szántó fö ld, másik 

oldalán a parttó l 50-100 m-re házak vannak. 

A patak mű velt kertek kö zö tt folyik mintegy 350 m hosszan, majd Blahafürdő előtt,  

melyet egykor a patak vize táplált, fokozatosan elapad. Ennek ellené re a terület nagy 

diverzitást mutat. A medret tisztán tartják, de a diffúz szennyezé s jelentős lehet.  

A víz az M3-as autó pálya után pár száz mé terre bukkan elő újra, s Gö dö llő 

területé n kibetonozott, de már eliszaposodott ágyban folyik tovább a park felé . Ezen 

szakaszon a tápanyagban gazdag termőhelyet jelző pántlikafű  (Phalaroides arundinacea) 

é s a nád (Phragmites australis) jelenik meg. Nagymé rté kű nek tű nik mind a diffúz, mind a 

direkt szennyezé s (szennyvízbeö mlé s, szemetelé s), aminek kö vetkezté ben erős az 

eutrofizáció . 

Iszapmentes betonteknőben folyik tovább a park területé n, kö zvetlen szennyeződé s 

nem felté telezhető. Jelentős a park fáinak árnyé koló  hatása, é s a területen erőteljes 

diverzitáscsö kkené s figyelhető meg. 

A parktó l a halastavak előtti ré szig a patak mű velé s alatt álló  kertek kö zö tt halad, a 

szakasz nagy ré szé n diffúz szennyeződé s fordulhat elő. 

A halastavak területe Gö dö llő határátó l Isaszeg folyásirányba eső szakaszáig tart. 

Erre a florisztikai szempontbó l meglehetősen változatos, nagy fajszámot mutató , nádas, 

harmatkásás mocsarak által uralt területre, a halastavak kezelé se mellett a 

szennyvízbeö mlé sek is negatív hatással lehetnek. Uralkodó  fajok az é desgyö ké r (Glyceria 

maxima), nád (Phragmites australis) é s a kis bé kalencse (Lemna minor). 

Isaszegtől a Pé cel előtti halastavakig az igen eutró fnak tű nő patak jó ré szt mű velt 

területeken folyik, ahol mellé kágak is csatlakoznak. Ezen a szakaszon a legnagyobb a 

nö vé nyzet borítása, a sok helyen ké t szintet ké pező vegetáció  miatt, é s itt válnak 

uralkodó vá az eutrofizáció t jelző fajok. Az előzőekhez ké pest tö bb faj fordul elő kis 
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bé kalencse (Lemna minor), fé sű s bé kaszőlő (Potamogeton pectinatus), érdes tócsagaz 

(Ceratophyllum demersum), virágkáka (Butomus umbellatus), é s egy fonalas 

zö ldmoszatfaj) fordul elő nagy borítási é rté kkel. 

A pé celi halastavak kö zö tt a víz látható an igen szabályozott é s gyakran kotort 

ágyban folyik tovább, az eutrofizáció  cseké ly mé rté kű . 

Pé cel területé n, egé szen a víztisztítómű igerőteljes eutrofizáció  figyelhető meg, é s 

jelentős mé rté kű  a háztartások, a kertmű velé s é s az állattartás okozta szennyezé s. 

A pé celi víztisztító tó l, már Budapest területé n, betonteknőben folyik tovább a 

patak, melynek első, szű k medrű  szakaszán a gyors folyás miatt nem ké pződik üledé k. 

Nö vé nyek, csak a betonlapok kö zti ré sekben fordulnak elő, mé gis ennek a területnek a 

legnagyobb a diverzitása. 

Az eutrofizáció  nö vekvő mé rté kű , tö megesen jelennek meg dö glö tt halak. A 

korábban tapasztalható  diffúz, é s direkt szennyezé sek mellett ipari eredetű  szennyezé s is 

megjelenik. A fajszám jelentősen lecsö kken, dominál a fé sű s bé kaszőlő (Potamogeton 

pectinatus). 

A város minden kedvezőtlen hatása é rvé nyesül, ezé rt fokozatosan kevé s faj által 

dominálttá, majd teljesen holttá válik a víz. 

A patak vize annak jelentős hosszán eutrofizáló dott, s az antropogé n hatás 

kö vetkezté ben Budapest XIV. é s XIII. kerületé ben é letet alig tartalmazó  szennyvízzé  vált. 

Mé g a forrás utáni rö vid szakasz sem mentes az eutrofizáció t jelző fajoktó l. Ezek 

ö sszborítása a Duna felé  haladva egyre nő, majd a torkolat előtt 800 m-rel hirtelen nullára 

csö kken.  

2.5.2. A kutatási terület nö vé nyfö ldrajzi é s társulástani jellemzé se saját terepbejárás 

é s terepi felvé telezé sek alapján 

A kutatási terület a Pannonicum fló ratartomány Eupannonicum fló ravidé ké nek 

Praematricum fló rajárásába sorolható  (Soó , 1964). Erőteljes kontinentális é s pannon, 

kevé sbé  kifejezett mediterrán-szubmediterrán é s pontusi hatás jellemzi. 
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A vízgyű jtőterület nagyobb ré szt homokbó l kisebb ré szben lö szből é pül fel. Talaja 

főké nt humuszos-lö szö s homok é s kisebb fedettsé gben Ramann-fé le barna erdőtalaj, az 

árté ri területeken ré ti-ö nté s, láp é s mocsártalajok fordulnak elő. 

A termé szeti adottságok a klímazonális magassági ö vek kö zül az erdős-sztyep ö v 

kialakulását tetté k lehetővé . A tanulmányban az eredeti, termé szetes vegetáció  fogalma 

alatt a Szubboreális vagy Bükk I. é s a Szubatlanti vagy Bükk II. fázisban megjelenő é s 

fejlődő, fentebb említett nö vé nyzetet é rtjük. 

Az erdős-sztyepek ö ve az Alfö ld é s a hegyvidé kek dé lies kitettsé gű  lejtőinek 

eredeti nö vé nyzete. A nö vé nytársulások szukcesszió ja homokon Homoki tö lgyesekkel: a 

Gyö ngyvirágos- vagy a Nyáras–tö lgyessel, lö szö n Tatárjuharos-lö sztö lgyessel (Aceri 

tatarico–Quercetum pubescenti-roboris) (Simon, 1992), lö szö s homokon Cseres tö lgyessel 

(Quercetum petraeae-cerris), árté ri területeken a Tö lgy-kőris-szil ligeterdővel (Alno-

Padion) (Simon, 1992) zárul. A száraz-meleg lejtőkö n cserjé sek é s száraz gyepek 

mozaikja tenyé szik. A vízmosásokban az eredeti vegetáció t a Mezei juharos–tö lgyesek 

(Aceri campestri–Quercetum), a mé lyebb, hű vö sebb horhosokban Gyertyánelegyes mezei 

juharos-tö lgyesek (Aceri campestri-Quercetum roboris) (Fekete 1965) alkották. 

Az eredeti vegetáció  rekonstruálása igen nehé z feladat. A vízgyű jtőterületen az 

emberi tevé kenysé g hatására a termé szeti táj szinte teljes egé szé ben (~ 90 %-ban) átalakult, 

ma már fö ldrajzi tájké nt é rtelmezhető (Mezősi, 1992), amelyen a társadalmi é s gazdasági 

hatások is kifejeződnek. A lakott területeken kívül leginkább mezőgazdasági é s zártkerti 

tájhasználat jellemző. Az erdőtelepíté sek az eredeti erdők kiirtása, valamint a szántó fö ldi 

mű velé s felhagyása után tö rté ntek. A kultúrerdők kö zül leginkább az akácosok, kisebb 

ré szben fenyő-, kőris- é s sziltelepíté sek jellemzőek. Az akácosokban mé g megőrződö tt az 

eredeti társulások né hány eleme, né hol a záró társulások karakterfajai is, de igazán é rté kes 

előfordulásra nehezen bukkanhatunk. 

Az erdőirtások helyé n legelteté ses állattartást is folytattak, ennek során é s a 

gazdálkodási mó d felhagyása után egyes területeken termé szetkö zeli társulások alakultak 

é s alakulnak vissza, főké nt homokpusztai é s lö szpusztai erdős-sztyep (Erdős pusztaré t – 

Campanulo-Stipetum tirsae) fajokkal: Centaurea sadleriana – budai imola, Astragalus 

vesicarius – fehé res csüdfű , Tussilago farfara - martilapu, Nonea pulla - apácavirág, 

Onobrychis arenaria – homoki balticim, Linum hirsutum – borzas len, Campanula 
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bononiensis – olasz harangvirág, Nepeta pannonica – bugás macskamenta, Dianthus 

collinus – dunai szegfű , stb.  

A Száraz é s fé lszáraz sziklai é s pusztai gyepek (Festuco-Brometea Br.-Bl. et R.Tx. 

ex Klika et Hadac 1994) osztályon, a Szubkontinentális szárazgyepek (Festucetalia 

valesiacae Br.-Bl. et R.Tx. ex Br.-Bl. 1949) renden, a Pannó niai sztyepré tek é s 

szárazgyepek (Festucion rupicolae Soó 1940 corr. 1964) csoporton belül, a Homoki 

sztyepré t (Astragalo austriacae-festucaetum sulcatae Soó 1957) asszociáció  jelent meg, 

amely záró társulás. Az alfö ldi homoki erdőssztyep a homoki tö lgyesek é s a homoki 

sztyepré tek mozaikjábó l áll. Nehé z eldö nteni, hogy a máig fennmaradt foltok való jában 

mennyire termé szetesek (Borhidi-Sánta ed., 1999). A társuláscsoport másik megjelenő 

asszociáció ja a Lö szpusztaré t (Salvio nemorosae-festucaetum rupicolae Zólyomi ex. Soó 

1964), az előzőhö z hasonló an társuláskomplexet alkot az alfö ldi lö sztö lgyesekkel. 

Visszaalakuló ban lé vő erdős-sztyep vegetáció  jelenik meg pl. a 4. mintaterületen, főké nt 

lö szjelző fajokat hordozva. 

A kutatási terület társulástani jellemzé se nem egyszerű  feladat, leginkább 

társuláskomplexekről é s nem pedig egymástó l é lesen elkülö níthető asszociáció kró l 

beszé lhetünk. Elhatárolni csak a vizes- é s az erdős-sztyep é lőhelyek termé szetkö zeli 

foltjait tudjuk. Eredeti társulásra utaló  maradványokat csak ritkán találhatunk, a legjobb 

állapotban lé vők is csupán termé szetkö zeliek, enyhé n degradáltak, de hordozzák a 

termé szetes vegetáció  elemeit. Ilyen foltokat vé teleztünk fel pl. a 2. é s a 4. mintaterületen. 

További társulásfoltokat is megjelö ltünk a té rké pen.  

A legjobban felismerhető, jellemző é s feltehetően eredetileg is jelenlé vő 

záró társuláské nt a Zárt homoki tö lgyesek említhetők meg (Gyö ngyvirágos-tö lgyes – 

Convallario–Quercetum roboris). Azonban a telepített akácosok (Homoki tö lgyes-akácos 

– Bromo sterili-Robinietum ez a gyakoribb, Gyö ngyvirágos tö lgyes-akácos – Urtico 

dioicae-Robinietum) ma is megtalálható  fajainak tö bbsé ge a Nyílt homoki tö lgyesek 

valamikori - az emberi tevé kenysé g megjelené se előtti - nagyobb arányú előfordulására 

utal. A Nyílt homoki tö lgyesek termé szetükné l fogva társuláskomplexeket alkottak, 

hasonló an a lö szö n tenyé sző Tatárjuharos- lö sztö lgyesekhez. Ezé rt, é s a termé szeti 

adottságok miatt ezek a tö lgyesek gyakorta keveredtek a sztyepré tek (homokpuszta, 

lö szpuszta) é s a száraz tö lgyesek elemeivel. 
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A Szubmediterrán é s szubkontinentális erdők (Quercetea pubescentis-petraeae 

/Oberd. 1948/ Jakucs 1960) osztályán, a Szubkontinentális é s szubmediterrán xerotherm 

tö lgyesek (Quercetalia cerris Borhidi 1996) rendjé n, a Szubkontinentális tö lgyesek é s 

elegyes xerotherm erdők (Aceri tatarici-Quercion Zólyomi et Jakucs 1957) csoportján 

belül a Duna-Tisza kö zi gyö ngyvirágos tö lgyes (Polygonato latifolii-Quercetum roboris 

/Hargitai 1940/Borhidi 1996) lehetett a legjellemzőbb asszociáció, de a helyi 

adottságoknak megfelelően né hol Tatárjuharos-lö sztö lgyes (Aceri tatarici-Quercetum 

roboris Zólyomi 1957) é s a Szubkontinentális száraz tö lgyesek (Potentillo albae-Quercion 

petraeae Jakucs in Zólyomi et al. 1967) csoportba tartozó  cseres-tölgyes foltok jelentek 

meg. 

A terepi bejárások, a nö vé nytani felvé telezé sek é s a jelenlé vő fajok alapján arra a 

kö vetkezteté sre jutottunk, hogy az árté ri erdők záró társulásai, jelen esetben a 

Kemé nyfaligetek (Alnion incanae Pawlowski in Pawlowski et Wallisch 1928) csoportba, a 

Folyó parti kemé nyfaligetek (Ulmenion Oberd. 1953) alcsoportba tartozó  Alfö ldi tö lgy-

kőris-szil ligetek nem fordultak elő korábban sem (az antropogé n hatások megjelené se 

előtt) a vízgyű jtőterületen. Egyetlen igen kis állományát találtuk meg, a Patakparti 

é gerligetek (Alnenion glutinosae-incanae Oberd. 1953) alcsoportjába tartozó  Dombvidé ki 

é gerligeteknek. Ugyanígy a feltö ltő szukcesszió  záró társulás előtti asszociáció ja, a 

Folyó parti fü zesek (Salicetea purpureae Moor 1958) osztályába, a Bokorfüzesek é s 

puhafaligetek (Salicetalia purpureae Moor 1958) rendjé be, tartozó  Fű zligetek (Leucojo 

aestivi-Salicetum albae Kevey in Borhidi et Kevey 1996) sem voltak jellemzőek nagyobb 

borításban a vízgyű jtőn. Mindenhol (az é rté kelhető termé szetkö zeli é lőhelyeken) fellelhető 

azonban a Bokorfüzesek (Salicion triandrae Th. Müll. et Gö rs 1958) csoportjának né hány 

faja: Salix triandra – mandulafű z, Salix cinerea – csigolyafű z, Salix rosmarinifolia – 

rozmaringlevelű  fű z, Iris pseudacorus - sárga nőszirom, Salix purpurea, Salix viminalis – 

kosárfonó  fű z, Sanguisorba officinalis – őszi vé rfű , Allium angulosum – gyíkhagyma, stb. 

Kö zel termé szetes vegetáció foltot találunk a 2. mintaterületen. Való színű , hogy a területen 

jellemző alapkőzet (leginkább homok) é s a száraz é ghajlat miatt a terület vízháztartási 

viszonyai nem tetté k lehetővé  sem a homoki, sem a feltö ltő szukcesszió  teljes kialakulását, 

ugyanígy a „lö sz szé riesz” teljes kifejlődé sé t sem. 

A mocsári nö vé nyzetet főleg a Nádasok é s magassásosok (Phragmitetea australis 

Tx. et Prsg. 1942) osztályába tartozó  Nádas társulások (Phragmition australis  Koch 1926) 
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valamint Zsombé kosok é s magassásré tek (Magnocaricion elatae Koch 1926) alkották. 

Legjellemzőbb asszociáció  a Nádas (Phragmitetum communis Soó 1927 em. Schmale 

1939) lehetett, keveredve Bé kabuzogányos társulással (Sparganietum erecti Roll 1938). 

Ugyanakkor jellemző előfordulása volt é s van napjainkban is a Mé telykó ró sok 

(Oenanthion aquaticae Hejny ex Neuhausl 1959) csoportba tartozó Mé telykó ró snak 

(Oenantho aquaticae-Rorippetum amphibiae /Soó 1928/ Lohm. 1950). A Magassások 

(Magnocaricetalia Pignatti 1953) kö zül nagy borítással bírt a Zsombé kosok (Caricenion 

rostratae /Bal.-Tul. 1963/ Oberd. et al 1967) é s a Magassásré tek (Caricenion gracilis 

/Neuhausl 1959/ Oberd. et al 1967) társuláskomplex. Kisebb állományai fordulhattak elő a 

Tengerparti szittyó s (Schoenoplecto–Juncetum maritimi Soó /1930/ 1971) é s a 

Pántlikafü ves (Carici gracilis-Phalaridetum /Kovács et Máthé 1967/ Soó 1971 corr. 

Borhidi 1996) elemi társulásoknak.  

Az eredeti Ü de mé szkedvelő ré tlápokat (Caricion davallianae Klika 1934) alkotó  

asszociáció kat már csak nyomokban lelhetjük fel, míg az előbb említett társulások ma is 

jellemzőek a kö zel termé szetes területeken. Ennek oka egyré szt az időkö zben előrehaladott 

szukcesszió , másré szt a vízfolyás ö koló giai viszonyainak antropogé n hatásra bekö vetkezett 

drasztikus megváltozása. A Caricion davallianae csoporton belül a társuláskomplexeket 

való színű leg a Sáslápré t (Caricetum davallianae Dutoit 1924), a Gyapjúsásos lápré t 

(Carici flavae-Eriophoretum latifolii Soó 1944) é s a Csáté s lápré t (Junco obtusiflori-

Schoenetum nigricantis Allorge 1921) asszociáció k alkothatták. Né hány ma is előforduló  

faja: Allium angulosum – gyíkhagyma, Eriophorum angustifolium – keskenylevelű  

gyapjúsás, Orchis laxiflora ssp. palustris - mocsári kosbor, stb. Ezek helyé n napjainkban 

kiszáradó  lápré tekkel, mocsárré tekkel é s magaskó ró sokkal, valamint erdőtelepíté sekkel - 

Kultúrnyáras (Populetum canadensis), telepített Kőris-szil ligeterdő - találkozunk. A 

Ké kperjé s vagy kiszáradó  lápré tek (Molinion coeruleae Koch 1926) társulásai kö zül 

legjellemzőbb a Buckakö zi ké kperjé s ré t (Molinio-Salicetum rosmarinifoliae Magyar ex 

Soó 1933) é s a Mé szkerü lő ké kperjé s ré t (Junco-Molinietum Preising 1951) asszociáció  

(2. mintaterület). A Sík é s dombvidé ki mocsárré tek (Deschampsion caespitosae Horvatic 

1931 Agrostion albae Soó 1943) csoport asszociáció i kö zül a Sé dbúzás mocsárré t 

(Agrostio-Deschampsietum caespitosae /Soó 1928/ Ujvárosi 1947), a Magaskó ró s 

mocsárré tek (Calthion R.Tx. 1937) társulásai kö zül a Patakmenti magaskó ró s (Angelico-

Cirsietum oleracei Tx. 1937) é s a Legyezőfüves magaskó ró sok (Filipendulion Lohmeyer in 
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Oberd. et al 1967) csoportba tartozó  Lápi magaskó ró s (Filipendulo ulmariae-Geranietum 

palustris Koch 1926) társuláskomplex maradványai ké pviselnek é rté ket. 

Az erőteljes antropogé n beavatkozásokat elszenvedett területeken gyomtársulások 

jelentek meg. Sajnos legnagyobb ré szben (~ 70 %-ban) ezek jellemzik a vízgyű jtő mai 

vegetáció ké pé t, a mezőgazdasági é s a zártkerti területek nö vé nyzeté vel együtt. Ide 

sorolhatjuk a taposó  eró zió  miatt megjelenő Taposott gyomnö vé nyzet (Polygono arenastri-

Poetea annuae Rivas-Martinez 1975 corr. Rivas-Martinez et al 1991) osztályon, a 

Madárkeserű füves gyomtársulások (Matricario matricarioditis-Polygonion arenastri 

Rivas-Martinez 1975 corr. Rivas-Martinez et al 1991) csoporton belül az Angol perje-

nagy útifű  (Lolio-Plantaginetum majoris Beger 1930) asszociáció t, valamint az Ú tszé li 

gyomnö vé nyzet (Artemisietea vulgaris Lohm. et al in R.Tx. 1950) osztályon belül a 

Bojtorjánosok (Arction lappae R.Tx. 1937) csoportjába tartozó  Belé ndek-bü rö k 

(Hyoscyamo-Conietum maculati Slavnic 1951) társulást. A nemré g felhagyott 

szántó területeken Bojtorjános (Arctietum lappae Felfö ldi 1942),  Peszterce-erdei mályva 

(Balloto-Malvaetum sylvestris Gutte 1966) é s Ú tszé li bogáncsos (Carduetum acanthoidis 

Felfö ldi 1942) társulások komplexei jellemzőek. A Veté si é s ruderális gyomnö vé nyzet 

(Stellarietea mediae R.Tx., Lohm. et Prsg. in R.Tx. 1950) - főké nt a Szubatlantikus 

gyomnö vé nyzet (Chenopodietalia albi R.Tx. /1937/ 1950) - társulásai fejlődtek ki a 

hulladé klerakó k területé n é s kö rnyé ké n. Egyé b megjelenő gyomtársulások, a Mocsári é s 

folyó hordalé ki gyomnö vé nyzet (Bidentetalia tripartiti Br.-Bl. et R.Tx. ex Klika et Hadac 

1944) osztályba tartozó  Szerbtö vis-libatop társulás (Xanthio strumarii-Chenopodietum 

Pop 1968) valamint az Á rnyas-nyirkos termőhelyek ruderális szegé lytársulásai (Galio-

Urticetea Passarge ex Kopecky 1969) kö zül az Ü de szegé lynö vé nyzet (Convolvuletalia 

sepium R.Tx. 1950) asszociáció . Legjellemzőbb fajok: tatárlaboda – Atriplex tatarica, 

é desgyö ké r - Glycyrrhiza echinata, gumó s baraboly - Cherophyllum bulbosum, 

Chenopodium-fajok. Ahol a lerakott hulladé k valamilyen mó don vízzel é rintkezik, vagy a 

vízi vegetáció  más mó don sé rül, ott a Mocsári é s folyó hordalé ki gyomnö vé nyzet 

(Bidentetalia tripartiti Br.-Bl. et R.Tx. ex Klika et Hadac 1944) osztály Farkasfog-

társulásai (Bidention tripartiti Nordhagen 1940 em. R.Tx. in Poli et J.Tx. 1960) 

jellemzőek. Agresszívan terjedő adventív fajok mindenhol előfordulnak: selyemkó ró  - 

Asclepias syriaca, betyárkó ró  - Erigeron canadensis, kanadai aranyvessző - Solidago 

canadensis. 
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A terepi bejárások alkalmával é s a felvé telezé sek alapján hat olyan é lőhelyfoltot 

találtunk, amelyek szé pen tükrö zik az eredeti nö vé nyzet ö sszeté telé t é s vé delemre 

javasolható k. Nem mindegyik esik egybe a felvett mintaterületekkel, de té rké pen jelö ltük 

őket. Kö zülük kettő a termé szetes árté ri vegetáció ró l ad ké pet, három a termé szetes erdős-

sztyep vegetáció t őrzi, egy pedig a legelteté ses állattartás felhagyása után regeneráló dó  

vegetáció t hordoz. A kutatási területen é rdemesnek tartjuk további, kö zel eredeti 

é lőhelyfoltok feltárását, felvé telé t, é s ezen adatok alapján a terület pontos nö vé nyfö ldrajzi 

é s nö vé nytársulástani rekonstrukció ját cé lzó  kutatások elvé gzé sé t. 

A terület jelenlegi állapotához viszonyítva általunk lokálisan é rté kesnek é s 

é rté kelhetőnek tartott előfordulások listáját a 7. táblázat tartalmazza(a veszé lyeztetettsé g 

kizáró lag lokális é rtelmezé sű  é s csak a vízgyű jtőterületre vonatkozik, megállapítása a 

terepi bejárások alapján talált előfordulásokon alapul (itt potenciálisan veszé lyeztetett), a 

vé dettsé g jelö lé sé re a TVK kategó riákat alkalmaztuk). 

Latin né v Magyar né v Fló raelem Vé dettsé g é s 
veszé lyeztetettsé g 

Allium angulosum gyíkhagyma euá  

Angelica sylvestris erdei angyalgyö ké r euá  

Artemisia pontica bárányürö m euá-(med)  

Astragalus vesicarius fehé res csüdfű  pont-balk V 

Butomus umbellatus virágkáka euá-(med) pv 

Calamagrostis canescens dárdás nádtippan euszib  

Campanula bononiensis olasz harangvirág euá-(med) pv 

Campanula glomerata csomó s harangvirág euá-(med)  

Campanula persicifolia baracklevelű  
harangvirág 

eu-(med)  

Campanula rapunculus raponcharangvirág euá-(med)  

Campanula sibirica pongyola harangvirág euá pv 

Carex davalliana lápi sás kö z-eu  

Carex elata zsombé ksás euá  

Carex gracilis é les sás euszib  

Carex acutiformis mocsári sás euá-(med)  
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Centaurea pannonica magyar imola DK-eu  

Centaurea sadleriana budai imola pann-end KV 

Centaurea triumfetti tarka imola D-euá-med V 

Cirsium canum szürke aszat euá-kont  

Cirsium palustre mocsári aszat euá-(med)  

Cirsium pannonicum magyar aszat pont-pann  

Convallaria majalis gyö ngyvirág eu pv 

Coronilla varia tarka koronafürt kö z-eu-(med)  

Cytisus austriacus buglyos zanó t pont-pann-(balk)  

Deschampsia caespitosa gyepes sé dbúza cirk  

Dianthus armeria szeplős szegfű  eu  

Dianthus collinus dunai szegfű  DK-eu V 

Echinops sphaerocephalus fehé r szamárkenyé r euá-(med) pv 

Epilobum hirsutum borzas füzike euá-(med)  

Epilobum parviflorum kisvirágú füzike D-euá V 

Eriophorum angustifolium keskenylevelű  
gyé ké ny 

cirk V 

Eriophorum latifolium szé leslevelű  
gyapjúsás 

euá V 

Hieratium hoppeanum zö mö k hö lgymál kö z-DK-eu-
(med) 

 

Hippocrepis comosa patkó cím atl-med-(kö z-eu)  

Inula helenium ö rmé nygyö ké r adv V 

Iris pseudacorus mocsári nőszirom euá  

Juncus maritimus tengeri szittyó  kozm V 

Lathyrus palustris mocsári lednek cirk  

Lathyrus pannonicus ssp. 
Collinus 

magyar lednek euá-(med) pv 

Linum hirsutum borzas len pont-pann-balk V 

Lycopus europeus vízi peszé rce euá-(med)  

Lycopus exaltatus magas peszé rce euá  

Lycopus x intermedium  euá  
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Lythrum salicaria ré ti füzé ny euá-(med)  

Nepeta pannonica bugás macskamenta euá pv 

Oenanthe aquatica mé telykó ró  euá-(med)  

Oenanthe fistulosa bö rdö s borgyö ké r eu-D-euá  

Onobrychis arenaria homoki balticim kont-(euszib)  

Orchis laxiflora ssp. palustre mocsári kosbor euá-(med) V 

Peucedanum palustre mocsári kocsord euá pv 

Physalis alkekengi zsidó cseresznye szmed(kö z-eu) pv 

Polygala major nagy pacsirtafű  pont V,pv 

Polygonatum multiflorum fürtö s salamonpecsé t D-euá  

Polygonatum odoratum sokté rdű  
salamonpecsé t 

euá-(med)  

Salix cinerea hamvas fű z euá pv 

Salix purpurea csigolyafű z euá-(med)  

Salix rosmarinifolia rozmaringlevelű  fű z euá pv 

Salix triandra mandulalevelű  fű z euá pv 

Salix viminalis kosárfonó  fű z euá  

Sanguisorba officinalis őszi vé rfű  euá-(med) pv 

Schoenoplectus lacustris tavi káka cirk  

Schoenoplectus triqueter háromé lű  káka D-euá  

Schoenus nigricans kormos csáté  kozm pv 

Sideritis montana sármányvirág D-euá  

Silene multiflora sokvirágú habszegfű  euá  

Silene otites szikár habszegfű  euá  

Sparganium erectum ágas bé kabuzogány euá-(med)  

Tussilago farfara martilapu euá-(med)  

Typha angustifolia keskenylevelű  
gyé ké ny 

kozm  

Typha latifolia szé leslevelű  gyé ké ny cirk-afr  

7. táblázat Az é rté kesnek é s é rté kelhetőnek tartott előfordulások listája 
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2.5.3. Algoló giai vizsgálatok a vízgyű jtőn 

Az átlagosan 0,27 m3/s vízhozamú Rákos-patak nagy ré szt mestersé ges, előfeszített 

beton mederben folyik. Ez alapjaiban határozza meg a meder lefolyási té nyezőjé t, átlagos 

vízmé lysé gé t, a lefolyó  víz kö zé psebessé gé t, ezeken keresztül pedig az é lővilágát. Ennek 

az ismereté hez fontos ismerni olyan mikroszervezetek jelenlé té t é s funkció ját, amelyek 

egyré szt igen gyors reagálásúak a kö rnyezeti té nyezők változására, másré szt alapvetők a 

táplálé kláncban. 

Mint kis mederkeresztmetszetű , é s cseké ly mé lysé gű  lotikus víz, az egyes 

kö rnyezeti hatások igen gyorsan kiegyenlítődnek a hullámzás, a konvekció s áramlás, 

továbbá a lamináris é s turbulens vízmozgás miatt, hovatovább a az egyes inputokat is 

gyorsan szé toszlatják a mederben é s az adott víztestben. A mozgó  víz dinamikai állapota 

kihat az é lővilágra. Az é lőlé nyek alkalmazkodnak a dinamikai viszonyokhoz, 

meghatározva ezzel a folyó vízi fló rát é s faunát. Más-más társulásokat találunk az áramló  

vízben, é s álló vizekben. A mozgó  vizek másodlagos hatása, hogy O2-t é s tápanyagokat hoz 

é s szállít, CO2-ben é s O2-ben gazdag víztö megeket mozgat é s cseré l. Oldott szerves é s 

szervetlen anyagokat szállít, illetve olyan faktorokat is mozgathat, amelyek szennyezőek, 

illetve toxikusak lehetnek. 

A hőmé rsé kletet tekintve inputnak tekinthető a Fö ld hője, egyes exoterm ké miai 

folyamatok, é s legfőké ppen a Nap sugárzó  hője. A lehű lé s adó dhat felületi párolgásbó l, 

radiáció bó l, é s a hővezeté sből. A hőmé rsé kleti ré tegződé s a vízmozgás kiegyenlítő hatása 

é s a cseké ly vízmé lysé g miatt minimális. A legnagyobb hőmé rsé kleti változások az 

é vszakonké nti külö nbsé gekből adó dnak. Fontos ismerni ezt, mert az elté rő felmelegedé s 

illetve a hőmé rsé kletingadozás más-más algatársulásoknak kedvez. 

Hogy pontos a plankton fogalmához é s meghatározásához jussunk komplexebb 

vizsgálatot kell vé geznünk, hiszen a vízben nem csak oldott, hanem alakos, szuszpendált é s 

lebegő anyagok is vannak. A vízen úszó , vagy a benne lebegő, szű rhető-ülepíthető 

anyagok együttese a mikrohordalé k (szeszton). Ha ez lebegő formájú planktoszeszton, ha a 

felületi hártyán úszik neusztoszeszton. Az é lőlé ny ré szecské k ö sszessé gek a bioszeszton, 

mely ha eredendően holt: abioszeszton, é s ha elhalt é lőlé nyek teste alkotja: nektoszeszton.  

Ezekből az alapfogalmakbó l kö vetkezik a plankton legáltalánosabb megfogalmazása, mi 

szerint a plankton az ajzat né lküli vízben lebegő é lőlé nyek ö sszessé ge. A mozgó , áramló  
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vizekben a rheoplankton található , ennek folyami formáját potamoplankton né ven 

külö nbö ztetik meg. Ebben sok elem nem igazi planktontag, sok leszaggatott é lőbevonat é s 

felkevert fené klakó k található . Gyakorlati szempontbó l külö nbö ztetjük meg a 

háló planktont, amely 25-ö s molnárszitán fennmaradó  60 mm feletti formákat tartalmazza. 

Ellenté te a merített planktonnak, melyben termé szetesen minden é lő é lőlé ny található . 

A lebegé s a planktonállományok fontos té nyezője. A planktoné lőlé nyek 

fotoszinté zise miatt lé tfontosságú, hogy a megvilágított ré tegben maradjanak, de a felszínre 

úszás kedvezőtlen lehet a túlzott megvilágítás é s az ibolyántúli sugárzás miatt. A süllyedé s 

nem felté tlenül kedvezőtlen, hiszen az é lőlé nyt kö rülvevő víz cseré jé t biztosítja.  

A plaktonban a termelő, fogyasztó , lebontó  elemek egymás mellett é s egymással 

egy időben mű kö dnek, ezzel együttes ö kosziszté mát hoznak lé tre. A lebegve é lő lé nyek 

kö zti nagyságkülö nbsé g é s a fajismeret nehé zsé gei miatt a plantkton vizsgálata igen nehé z, 

egyetlen mintában nem is vé gezhető.  

A moszatokró l általában 

A moszatok vagy algák egyszerű  felé píté sű , ősi típusú asszimiláló  színanyagot 

tartalmazó  nö vé nyek, vizsgálatukhoz ö sszetett nagyító , mikroszkó p szüksé ges, mivel 

nagyobbré szt igen kis mé retű ek. Lehetnek egy- vagy tö bbsejtű ek, alakjuk rendkívül 

változatos. Mé retüket legtö bbszö r csak a millimé ter ezredré szé vel lehet jellemezni. Egyes 

hazai fajok mé rete azonban elé rheti a 1-2 dm-t, szabad szemmel hátható ak. 

A moszatokat szilárd sejtfal vagy legalább elkülö nült, tö mö rebb plazmahártya 

borítja. A ké kmoszatok kivé telé vel elkülö nült sejtmagjuk van. Színüket a zö ld klorofill, 

esetleg más, jellemző színű  (ké k, sárga, barna, vö rö s) színanyag okozza. Ö nálló  

táplálkozású szervezetek, amelyek a Nap sugárzó  energiája segítsé gé vel a szervetlen 

anyagokbó l szerves vegyületeket ké szítenek, ezen kívül az egysejtű től a soksejtű ig tartó  

fejlődé st, a nö vé ny é s állatvilág kialakulását is szemlé ltetik, így igen nagy jelentősé gük. 

Főké ppen a vizek lakó i, azonban előfordulhatnak egyes fajaik a nyirkos talajon, fák 

ké rgé n, sőt a havon é s jé gen is megtalálható ak. Vizekben a lebegő nö vé nyzetet 

(fitoplankton), é s a vízfené k, alámerült kö vek vegetáció ját (benthos), alámerült nö vé nyek, 

tárgyak bevonatát (perifiton) alkotják. Tapadhatnak az aljzathoz, illetve lebeghetnek, ez 

utó bbiak ö nálló an mozoghatnak, vagy a vízáramlással változtathatják a helyüket. Nagyban 
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hozzájárulnak a talaj é s a víz termé kenysé gé hez, hovatovább a vízi é lővilág igen fontos 

tápanyagforrásai. Szaporodásuk ketté osztó dással, továbbá mozdulatlan vagy ostorral 

mozgó  szaporító sejtekkel tö rté nik. (Felfö ldy, 1981) 

A Fö ldö n 40000 moszatfaj é l, hazánkban mintegy 3000 fajt írtak le 

Bár a planktonalgák mikroszervezetek, kö zö ttük jelentős mé retbeli elté ré sek 

vannak. Ennek nemcsak a társulás tagjai kö zö tti ö sszefüggé s szempontjábó l van 

jelentősé ge, hanem megismeré s szempontjábó l is. A termé szetben a kö vetkező 

nagyságrendi csoportok található ak (8. táblázat): 

Ultraplankton A fé nymikroszkó pos látható ság alsó  határátó l 5 µ-ig 

Nakroplankton 5-50-60 µ 

Mikroplankton 50-60-100 µ 

Mezoplankton α 100-500 µ 

Mezoplankton β 500-1000 µ 

Makroplankton 1mm-től né hány cm-ig 

Megaloplankton né hány cm (csak tengerekben) 

8. táblázat Moszatok nagyságrendi csoportosítása 

A bakterioplakton vizsgálata igen bonyolult, ö sszetett folyamat, mely steril 

kö rülmé nyeket, illetve ezek kitenyé szté sé t felté telezi. Mivel ilyen jellegű  vizsgálat nem 

volt cé lunk, továbbá a meglé vő berendezé sé kkel é s eszkö zö kkel, steril kö rülmé nyekkel 

nem rendelkeztünk, ennek a planktonállománynak az ismerteté sé től eltekintek. 

A fitoplankton mikroszkopikus egy é s tö bbsejtű  telep- vagy cenó bium ké pző, 

külö nbö ző mé rté kben autotrofikus algák alkotják, melyek fototrofikusak. Á ltalában azt 

mondhatjuk, hogy kellő erőssé gű  fé ny, C, N, P, S, K, Mg, Si, Na, Ca, Fe, Mn, Zn, Cu, B, 

Mo, Co, V, továbbá a tiamin, cianokobalamin (B12), é s a biotin jelenlé té ben minden alga 

szaporodik, ha a tö bbi fizikai felté telek sem kedvezőtlenek. A planktonalgák egy ré sze 

fakultatív heterotró f, sö té tben egyszerű bb szerves anyagokat hasznosítanak, oxidatív 

asszimiláció val. A fitoplankton mennyisé gi alakulásában a szervetlen tápanyagok kö zül 

legtö bbszö r a foszfor, a kombinált nitrogé n (NH3, NO3) é s a kovamoszatok eseté ben a 

szilícium a legfontosabb limitáló  té nyező, mely gátol, korlátozó  vagy meghatározó  
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té nyezőké nt mű kö dik. A vízben oldó dó  tápanyagok analitikai eredmé nyé ből ez 

egyé rtelmű en meghatározható . (Felfö ldy, 1981) 

A tavak vagy folyó k fitoplanktonállományát minősé gi é s mennyisé gi szempontbó l 

vehetjük szemügyre. Az állomány ö sszeté tele vagy a té rfogategysé gre vetített mennyisé ge 

a vizsgálat cé lja, azt a merített mintában vé gzett számlálással é rhetjük el. A háló plankton 

csak florisztikai adatok gyű jté sé re alkalmas. A fitoplanktont a szerzők egy ré sze a 

külö nbö ző fajok egyszerű  együtté lé seké nt fogja fel, melynek lé té t a versengé s dö nti el. A 

versengé s itt azon alapul, hogy itt minden fajnak a külső kö rnyezeté t té nyezőinek bizonyos 

kombináció ja felel meg. Ez meghatározza ö koló giai helyzeté t, amit niche-nek nevezünk. 

Egyes való di planktonalgák állományának nagysága időszakosan ingadozik, 

bizonyos időszakban uralkodnak, majd megritkulnak, de a planktonokban maradnak. 

Mások tovább kitartó  alakot ké peznek, kihullanak a planktonokbó l é s egy időre más 

fajoknak adnak helyet. Ezek kö zül sok az üledé kben pihen, ez azt jelenti, hogy a litorális 

algákkal váló sággal beoltó dik a nyílt víz, ennek ré vé n a diverzitás ismé t nő. Ez a folyamat 

nem lehet jellemző a betonozott aljzatú területekre, de ahol termé szetes meder van, 

jellemző lehet, mert a seké ly, kö nnyen felmelegedő patakszakaszon az üledé k pufferoló  

szerepet lát el. Az aljzat né lküli víz csak látszó lag homogé n kö rnyezet, a kisebb-nagyobb 

áramlások, a kívülről bejutó  anyagok, a felszabaduló  tápanyagok, az anyagcsere termé kek 

terjedé se é s a külső hatások, inputok változatos milliőt jelentenek a mikroszkopikus 

mé retű , sodró dó  fitoplankton számára. 

A planktonasszociáció k kialakulása bonyolultabb ö sszefüggé se szerint tö rté nik, 

mint az egyszerű  kompeticíó . A fitoplankton eseté ben el kell dö nteni, hogy az ugyanazon a 

helyen é vszakosan változó  ö sszeté telű  együtteseket külö n asszociáció ké nt lé teznek, vagy 

ugyanannak az aspektusváltozásáró l van szó . A planktonállományt az uralkodó  fajró l 

nevezik el. Legtö bbszö r azonban a ritkább de jellemző fajok felsorolása tö bbet mond a 

vízről, vagy a fitoplankton jellegé ről, mint az egyé bké nt kö zö nsé ges, nagy mennyisé gben 

jelentkező, uralkodó  faj. (Felfö ldy, 1981) 

A víz termőké pessé ge, trofitása megállapításának rendszeré t mé g nem dolgozták ki. 

A kö vetkező felsorolás a termé ketlen (oligotrofikus) típustó l a termé keny (eutrofikus) 

vizekig a planktontársulásokat tartalmazza. 
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• Oligotrofikus Desmidiacea plankton Rendszerint Staurodesmus, vagy acidofil 

Staurastrum fajok uralkodnak, gyakran Desmidiacea fajok kísé reté ben, melynek 

egy ré sze partkö zeli, bentikus területekről származik. Kissé  savanyú ké mhatású, 

fö ldfé mekben szegé ny, alacsony ö ssz-só  koncentráció jú, kis termé kenysé gű  

vizekben, nálunk rendszerint lápos helyeken alakul ki. 

• Oligotrofikus kovamoszat plankton Cyclotella tabellaria vagy más fajok 

uralkodnak, de a Melosira granulata hiányzik. Táplálé kszegé ny, kö zö mbö s, 

vagy kissé  alkalikus vizekben elterjedt. 

• Botryococcus plankton A Botriococcus branuii uralkodik. Nemcsak a 

mé rsé kelt é gö vi oligotrofikus vizekben, hanem külö nfé le jellegű  tró pusi 

vizekben is é l. Ennek a fajnak a tö meges megjelené sé re mé g nem ismerünk 

magyarázatot. 

• Crysophyta plankton  Valamelyik Dinobrion uralkodik. Nagyon jellemző 

nö vé nyi tápanyagban szegé ny vizekben, gyakran a második típussal 

kombináló dik. A termé kenyebb tavakban akkor alakul ki, ha a 

tápanyagké szletet valamely más faj kimeríti. 

• Oligotrofikus Chloroccocales plankton Szű ken termő vizekben a 

Chloroccocales rend tagjai kö zül (a Botryococcust nem számítva) csak az 

Oocystis zö ldalga fajai vállnak uralkodó vá. Ez a faj mindenhol elterjedt a neki 

megfelelő vizekben. 

• Oligotrofikus páncé los ostoros plankton A Peridinium nem egy vagy tö bb 

faja uralkodhat, átmenetet ké pez a kö vetkező típushoz. 

• Eutrofikus páncé los ostoros plankton A Peridinium bipes vagy a P. cintum 

uralkodik. Az előzőtől inkábba víz termé szeté nek é s termé kenysé gé nek 

ismereté vel lehet elválasztani. 

• Eutrofikus kovamoszat plankton Uralkodó  fajok: Asterionella, Fragillaria 

crotonensis, Stephanodicus astreae. A melegebb időszakok kivé telé vel az 

eutrofikus tavak leggyakoribb planktontípusa. 

• Eutrofikus Chloroccocales plankton Pediastrum, Scenedesmus, Coelastrum, 

vagy más zö ldalgafajok uralkodnak. Rendszerint kisebb, seké lyebb, kö nnyen 

felmelegedő tápanyaggazdagabb vizekben, halastavakban található . 

• Ké kalgaplankton Uralkodhatnak: Microcystis, Aphanizomeon, Anabaena vagy 

más ké kalgák. Rendszerint az é v legmelegebb időszakában, eutrofikus 
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kö rnyezetben található ak, az egé sz é v folyamán jellemzőek. Halastavakban 

fellé pé sük veszedelmessé  válhat. 

• Euglenophyta-plankton Csak szennyezett, nitrogé ntartalmú szerves 

anyagokban gazdag kisvizekben van. Trachelomonas volvocina vagy 

Lepocinclis fusiformis uralkodhat egyé b Euglena fajokkal. Á rkokban, kisebb 

pocsolyákban fejlődhet ki. (Felfö ldy, 1981) 

A tavak planktonja nagymé rté kben külö nbö zik a folyó k planktonjátó l. A folyó vizek 

planktontársulásairó l mé g elé g keveset tudunk. Vízkelety é s Lenti 1977-es kutatásai szerint 

azonban a folyó vizeink (Duna, Tisza, Dráva) rendelkeznek saját fitoplanktonnal, amelynek 

társulásai az é vszakok é s a folyó állapot, valamint egyes szennyezőhullámok hatására 

szeszé lyesen kombináló dnak. Á tlagos megjelené sben a Dunában Cyclotella-Nitzschia-

Synedra-Actinastrum, a Tiszában Cyclotella-Nitzschia-Synedra-Actinastrum-

Scenedesmus, a Drávában Ceratoneis arcus-Cyclotella-Diatoma vulgare-Synedra 

együttesek az elterjedtebbek. Az 1967-ben Szegedné l a Tiszán levonuló  szennyvízhullám 

hatására Aphanizomeon flos-aquae tö megvegetáció  alakult ki. 

A fitoplankton faji ö sszeté tele segítsé gé vel külö nfé leké ppen lehet a vizeket 

jellemezni. Ilyen mutató számok a fitoplankton vagy algaindexek. Ezeknek lé nyege, hogy 

bizonyos rendszertani csoportok fajszámának arányát állapítják meg más csoportok 

fajszámához. Manapság ö t ilyen indexet használnak Euró pában, ezek azonban áté rté kelé s 

né lkül nem használható k hazai tavaink trofitásfokának jellemzé sé re. 

A fitoplankton mennyisé ge é s faji ö sszeté tele nagymé rté kben változik az é vszakok 

szerint. A mé rsé kelt é gö vi mé ly, ré tegzett é s aránylag szű ken termő tavakban általában a 

mennyisé g tavasszal é s nyár elejé n nö vekszik, júliusra elé ri a csúcsé rté ket, utána csö kken. 

A nyári csúcs né ha elnyúlik, máskor ké t maximumra válik szé t (július é s októ ber). A kettős 

maximum legtö bbszö r kovamoszatoktó l ered (Cyclotella fajok), de külö nö sen lágyvizű  

tavakban Desmidiaceák is hozhatnak lé tre kettős csúcsé rté ket. (Felfö ldy, 1981) 

A fitoplankton fejlődé s időszakosságának okai három csoportba osztható ak: 

• A fitoplanktontó l függetlenül változó  té nyezők: hőmé rsé klet, megvilágítás, 

nappalhosszúság, vízmozgás) 



 A hulladé kgazdálkodás problé mái a Rákos-patak menté n 68

• Ré szben a fitoplankton mű kö dé se miatt változó  ké miai té nyezők: 

szervetlentáplálé k-kínálat, biogé n vízlágyulás, antibiotikumok, vitaminok, 

anyagcseretermé kek) 

• Bioló giai té nyezők mint é lőskö dők, fogyasztó k, a zooplankton „legelé se” é s az 

algafajok egymás kö zti versengé se. 

A fé ny, a hőmé rsé klet é s a szevetlen tápsó k szuboptimális, optimális é s 

szuperoptimális mennyisé gben hatnak. A szuboptimum visszatartja a szaporodás 

gyorsaságát, de nem pusztítja el a populáció t. A szuperoptimum viszont rendszerint olyan 

károsodást okoz, amit nem tud túlé lni. A hőmé rsé klet é s a megvilágítás csö kkené se mé g 

é letben hagyja a mé g melegebb vagy tö bb fé nyt biztosító  kö rnyezethez alkalmazkodott 

né pessé get, de a hőmé rsé klet vagy a fé nyerőssé g optimum fö lé  emelkedé se olyan gyors é s 

nagyfokú károsodással jár, hogy biztosan megsemmisíti a hidegebb vízhez vagy szelídebb 

fé nyviszonyokhoz szokott algákat. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy az egyes 

algatársulások é vszakonké nt váltakozva fordulnak elő: hidegebb időben a kovamoszatok 

aktívabbak é s állítanak elő nagyobb szaporulatot. Őket a zö ldalgák kö vetik a é vszak 

melegebbre fordulásával, míg a legmelegebb időszakok a ké kalga-társulásoknak 

biztosítanak optimális felté teleket.  

A szervetlen tápanyagok maghatározzák az egyes algatársulásokat, é s azok 

é vszakonké nti változásait.  

A való di planktontagok az é letpálya nagy ré sze alatt az egyes nyugalmi szakaszokat 

más-más é lőhelyen tö ktik, de az é lettevé keny szakaszt, mint aktív tagok mindig a nyílt 

vízben ö ltik. 

Az é vszakok változásával ugyanannak a planktontársulásnak külö nbö ző aszpektusa 

tárul elé nk. De ugyanez megfigyelhető napi vonatkozásban is a napi fé nyviszonyok 

változásával. Továbbá a plankton ö sszeté tele é lőhelyenké nt is külö nbö zik. A kutató k már a 

korai planktonkutatás kezdeté től felismertek bizonyos típusokat, melyeket aztán 

igyekeztek kapcsolatba hozni az egyes é lőhelyek tulajdonságaival. A jellemző tagok 

előfordulása é s állományának alakulása jelö li a szennyezettsé g fokát, é s egyé b 

bekö zetkező változásokat. Az eutró fián belül megkülö nbö ztettek pé ldául Myxophycea-, 

Chroococcacea-, Pediastrum-, Fragilaria-, Melosira-típust. Az oligotrofián belül pedig 

Desmidiaca-, Tabellaria-, Chlrophycea-,Peridium-típust. Fott (1959) pé ldául a kö vetkező 
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algákat tartja indikátornak az eutró fiára: Cyclotella menenghiniana, Synedra caus, 

Stephanodiscus hantzschii, Chroococcus dispergus, Pediastrum duplex. (Felfö ldy, 1981) 

Eutró f é s oligotró f tavak kö zö tt nem csak a fitoplankton tö mege, hanem az 

állomány kifejlődé sé nek intenzitásában is külö nbsé g van. Eutró f vizekben gyakran 

túlszaporodás áll be, ami vízvirágzáshoz vagy planktonszínezé shez vezet.  

A vízvirágzás a vízné l kö nnyebb fajsúlyú algák szabad szemmel is látható  

elszaporodása a felszínen, mely nem jár az illető faj állományának túlnö vekedé sé vel. Ezt a 

szé l, vízmozgás, eső hamar szé tverheti. Planktonszínezé s eseté ben szinté n makroszkó pikus 

jelensé gről van szó , amelyet mindig valamely faj vagy fajok állományának túlné pesedé se 

idé z elő. Ez nem szorítkozik a felületre, hanem külö nbö ző mé lysé gekben, esetenké nt a 

víztö meg egé szé re kiterjed. Á ltalában tartó s jelensé g, a vízvirágzással együtt is fellé phet. 

(Sebestyé n, 1963) 

Amellett, hogy a víz a planktonnö vé nyek számára tenyé szoldat, a plankton, mint 

diffúz társulás igen benső viszonyban van a vízzel, mint é letkö zegé vel. Ezé rt a 

planktontagok ö koló giai igé nyé nek é s a milliőspektrumnak ö sszefüggé se szerint a plankton 

minősé ge é s mennyisé ge visszatükrö zi a kö rnyezetben bekö vetkező változásokat. Pé ldául a 

tavak fejlődé sé vel járó , továbbá szándé kos é s akaratlan beavatkozással a vízben. Mint 

kö rnyezetben kiváltott változások leghamarabb a planktontársulás minősé gi é s mennyisé gi 

állapotváltozásában tükrö ződnek vissza. Az egyes változásokra a plankton válaszol 

leghamarább szerkezeté nek, üzemé nek, az új kö rülmé nyekhez való  alkalmazkodásával. 

Ezé rt elmondható , hogy a plankton a vizek elsőszámú bioló giai indikátora. A 

planktonváltozásokbó l joggal kö vetkeztethetünk a kö rnyezetben vé gbement változásra, é s 

ezen a nyomon elindulva felderíthetjük az azt kiváltó  té nyezőt, amennyiben a változások 

felhívják a figyelmet az előidé ző okok felderíté sé re. (Felfö ldy, 1981) 

Az egyes moszattö rzsek szerepe 

A kö vetkező felsorolást csak a begyű jtö tt vízmintákban talált tö rzsekre ismertetem. 

(Sebestyé n, 1963) 

Ké kmoszatok (Cyanophyta): a legegyszerű bb felé píté sű  moszatok, mert testükben 

nincs elkülö nült színtest vagy sejtmag. A klorofill é s a jellemző színüket adó  színanyagok 

a sejtfal kö zelé ben lé vő plazmában eloszolva helyezkednek el. Színük általában ké k-
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ké keszö ld, illetve almazö ld, ritkábban barnás vagy ibolyás. Maganyagok kö zé ptájt, szinté n 

eloszolva figyelhető meg. Egyenké nt é lnek, vagy színtelen nyálkaburokba ágyazott 

sejtcsoportosulásokat alkotnak, viszont fejlettebb formáik fonalas telepeket alkotnak, 

rendszerint szinté n nyálkaburokkal. Ivartalanul szaporodnak, leggyakrabban 

ketté osztó dással, innen ered a hasadó nö vé ny elnevezé sük is. Á ltalában melegkedvelők, 

ásványvizekben, hé vizekben is előfordulnak. Fé nyigé nyükre jellemző, hogy mé g egy é s 

ugyanazon a fajnál is lé tezik külö nbö ző szín, mely az asszimiláció s pigmentnek, a 

csoportra jellemző ké k é s vö rö s színanyagnak, továbbá a karotinoidoknak külö n 

kombináció ja lé tezik, így a külö nbö ző színű  ké kalgák a kiegé szítő színnek megfelelő 

sugarak tartományában fordulnak elő. Mé lysé gbeli elterjedé süket a fé nyklímában uralkodó  

hullámhossznak é s saját színtestüknek kapcsolata szabja meg a fé ny mennyisé ge mellett.  

A fö ldö n mindenhol megtalálható ak, fajszámuk tö bb mint 2000, melyből nálunk 

mintegy 300 darab lé tezik. Igen kedvelik a szerves vegyületekben gazdag, szennyezett 

vizeket. Itt túlságosan elszaporodva megfesthetik a vizeket, mely jelensé get vízvirágzásnak 

neveznek. Igen tág hőhatárok kö zö tt található ak meg, mint a jé g illetve a hőforrások, de 

mind a víz é s a szárazfö ld területein megtalálható ak. 

Ostorosmoszatok(Euglenophyta): É letük minden szakaszában ostorral é lé nken 

mozgó  szervezetek, sejtalakjuk igen változatos, melyek csupaszok. A sejteket merevebb 

plazmahártya fedi, ezé rt kis mé rté kű  alakváltozásra is ké pesek. A Tracheleomomas fajok 

kö rül szilárdabb hé jat találunk. Egyedül é lnek, a sejtekben sejthó lyagot, vö rö s szemfoltot, 

a test elejé n nyílást é s tö mlő alakú garatot találunk. Á tmeneti lé nyeknek tekinthetőek, mert 

ostoruk, garatjuk, szemfoltjuk, lüktetőhó lyagjuk van, é lé nk mozgásra ké pesek, ami állati 

tulajdonság. A klorofill tartalmú színtesteik viszont nö vé nyi tulajdonság.  

É des é s tengervizekben egyaránt megtalálható ak, mindenhol megé lnek. Kedvelik a 

szennyezett vizeket, hazánkban gyakran vízvirágzást okoznak. Kereken ezer fajuk lé tezik, 

hazánkban 500 található  meg. Pocsolyák szennyezett szikes tavak bővelkednek 

ostorosmoszatokban. Igen jelentősek a makroszervezetek táplálkozásában.  

Kovamoszatok (Bacillariophyceae): egysejtű , csupán csak mikroszkó ppal látható  

nö vé nyek. A sejtek plazmáját egy pektinből álló  hártya borítja, erre SiO2-ből álló  ké t, 

egymásra boruló  kovahé j borul. Ez a hé j alkalmassá teszi őket a meghatározásra. Az é lő 

tartalom eltakarhatja azokat a finom ré szleteket, melyek determináló  bé lyegek. 
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Citoplazmájuk vé kony tö mlő, a sejtfalhoz kö zel helyezkedik el, é s igen nagy sejtüreget fog 

kö rbe. Hé vizekben is megé l, az előfordulásukat inkább a só  mennyisé ge határozza meg. A 

meleget inkább csak eltű rik. Fé nyigé nyük igen külö nbö ző, az algák kö zül ezek hatolnak a 

legmé lyebbre, a cseké ly fé nyt is hasznosítják. Így pl a Balaton zavaros vizé nek 

fené kiszapja kovamoszatokban igen gazdag. Tengerek mé lyé ben való színű leg heterotró f 

mó don táplálkoznak. 

Szinte mindenhol megtalálható ak, nedves talajon é ppúgy, mint mohagyepeken, 

vagy az ó ceánokban. Á ltalában fené klakó k, de az ó ceáni fajok a plantonban é lnek. Mindig 

egysejtű ek, viszont sok faj sejtjei osztó dás után együtt maradnak egy kocsonyás burokban, 

így kisebb-nagyobb telepeket alkotnak. Az elpusztult egyedek hé jai a fené kre süllyednek, 

egyes helyeken igen vastag ré teggé  álltak ö ssze az é vmillió k során. Ezt a „fö ldet” az ipar 

használja, pl. üveg, csiszoló por gyártására. Ö sszesen 10000 fajuk ismert, hazánkban 1500 

faj é l.  

Zö ldmoszatok (Chlorophyta): jellemzően levé lzö ld színű ek, az egysejtű ek é lhetnek 

egyedül, vagy külö nfé le alakú csoportokban. A tö bbsejtű ek telepesek, fonál vagy lap 

alakúak. A sejtekben egy vagy tö bb sejtmag, egy vagy tö bb színtest é s pirenoid lehet. 

Kemé nyítőt vagy olajat állítanak elő. Szaporító  sejtjeik mozdulatlanok, vagy 2-4 ostorral 

mozoghatnak, esetlegesen csillagkoszorúval rendelkeznek. É des é s só s vizekben, 

tengerekben, szárazfö ldö n é s talajban, vagy talajon egyaránt megtalálható ak. A lebegő é s a 

fené knö vé nyzet legtö bb faja a zö ldalgák kö zül kerül ki. A fonalas é s tö mlős alakok 

kö vekhez, talajhoz rö gzülnek.  

Az ismert fajok száma kb. 8000, ebből hazákban 800 került leírásra. Jelentősek a 

haltáplálkozásban, az algatermelé sben, a vizek tisztulásában. Ré szt vettek a szé n alapú 

energiahordozó k (kőolaj, szé n é s grafit) keletkezé sé ben. (Felfö ldy, 1981) 

Táplálkozási ö sszefüggé sek 

Az algák nö vé nyi színtesttel rendelkező é lőlé nyek, így alapvető anabolitikus 

folyamatuk a fototró fia. Lé teznek azonban olyan nö vé nyek, amelyek bizonyos 

kö rülmé nyek kö zö tt, sö té tben egyszerű bb szerves anyagokon is megé lnek. Az ilyen jellegű  

táplálkozás a mixotró fia, é s egyes fotoautotró fikus nö vé nyek vagy átmeneti 

mikroorganizmusok folytatják, melyek ha fotoautotró fikus mó don é lnek, nagyobb 
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szervetlen tápsó -koncentráció t kívánnak, mint az obligátok (pl.: Volvocales é s 

Chlorococcales lagák). 

Azokat a mikroorganizmusokat, melyek fé nyenergián alapuló  ásványos 

táplálkozással é lnek, de fennmaradásukhoz tö bb-kevesebb külső szerves anyagot is 

igé nyelnek, auxotró fikusnak nevezzük. Ennek három fajtája ismert: 

Obligát fototró fikus auxotró fia: ké pviselői nem ké pesek külső szerves anyagot 

használni energiaforráské n, csupán bioló giailag aktív vegyületet, legtö bbszö r B-

vitaminokat igé nyelnek, pl.: né hány sárgászö ldmoszat é s ostoros moszat, kovamoszatok 

(pl.:Synura) 

Fakultatív heterotrofikus auxotró fia: sö té tben ké pesek egyszerű bb szerves 

anyagokkal táplálkozni, de fototró fiájukhoz is vitaminok szüksé gesek, mint a legtö bb 

Euglena-fé le, né hány kovamoszat, sárgászö ldmoszat é s ostoros moszat eseté ben 

Nem tö ké letesen autotrofikus é lőlé nyek csoportja, melyek florofillt tartalmaznak, 

de nem tö ké letesen fotoszintetizálnak. Legtö bbszö r obligát heterotró fok, átmenetben a 

tö ké letes heterotró fia felé . (Felfö ldy, 1981) 

Ami a fontosabb algacsoportok táplálkozását illeti, a kö vetkező az eloszlás: 

A kovamoszatok nitrogé nben, foszforban, szilíciumban gazdag vizet kívánnak, é s 

általában kedveli a kissé  alkalikus reakció t. Né hány fajuk ( Navicula, Nitzschia) fakultatív 

heterotró fikus, kis hányaduk kíván B-12 vitamint vagy tiamint, esetleg mindkettőt. 

Termé szetes populáció juk tiamin túladagolásra 70%-os szaporodástö bblettel válaszolt. Az 

é desvízi kovamoszatok legnagyobb ré sze azonban obligát fotoautotrofikus. A planktonikus 

fajok szilíciumigé nye kisebb, mint a fené klakó ké . A szilícium csak mé ly, ré tegzett 

tavakban limitáló  té nyező é s a kovamoszat állomány kora tavaszi csö kkené sé t is ennek 

kimerülé se okozza.  

A zö ldmoszatok kö zö tt jó formán minden táplálkozási típus megtalálható . Mint 

tápanyagban gazdagabb ré t lakó i igen fontosak kisebb tavak, tó csák halastavak esetleg 

trágyázott vizé ben, ahol sö té tben a szerves anyagot is hasznosítják (Volvocales é s 

Chlorococcales algák). Ugyanakkor a tápanyagszegé ny kevé s kalciumot, nitrogé nt é s 

foszfort tartalmazó  tavakban elsősorban Desmidiaceak é s más zö ldalgafajok található ak. 
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A ké kmoszatok az alkalitikus vizeket kedvelik. Magas nátriumigé nyük miatt 

vannak szennyvizekkel terhelt vizekben. Az é desvízekben elterjedt é s gyakran vízvirágzást 

okozó  fajok obligát fotoautotrofikusak, vitamint sem igé nyelnek, nátriumigé nyük nagy, 

egyes fajaik a levegő szabad nitrogé njé nek kö té sé vel tű nnek ki é s gyakran nőnek 

oxigé nhiányos állapotok kö zö tt. 

A színes é s páncé los ostorosok kö zt tö bb savanyú vizet kedvelő van, ha a 

tápkö zegben a vastartalom é s a C/N arány magas. Más pigmentes é s színtelen 

Euglé nafé lé k szerves anyagokkal szennyezett vizekben szaporodnak el tö megesen, ahol 

auxotró fikusak, fakultatív heterotró fiával kombinálva. Legtö bb fajuk csak ammó niát é s 

szerves nitrogé nvegyületeket ké pes hasznosítani. Halastavakban szervestrágyázás után 

szaporodnak. (Felfö ldy, 1981) 

Limnoló giai hatások 

A termé szetes patakokban az áramlás a felszíntől a fené k felé  egyre csö kken, a 

szilárd meder kö zelé ben a zé ró ra csö kken. Ez a vízsebessé gtől é s a vízviszkozitástó l függő 

vé konyka ré teg igen fontos a mikroszkó pikus é let szempontjábó l. A vízsebessé g 

változásának perió dusossága é s a meder változatos kialakulása a helyhez kö tö tt fené kfauna 

mozaikosságát eredmé nyezi. Mivel az é letté r adottságai idő é s hely szerint változnak, sőt 

az egyes mozaikré szletek, mint mikroé letterek betö lté sé é rt hasonló  é letformatípusú é s 

ö koló giai beállítottságú é lőlé nyek versengenek, a mozaikot felé pítő é s ismé tlődő ré szek 

elrendeződé sé ben az é letkö zö ssé gek statikus, té rkitö ltő é s dinamikus, kompetitív 

tulajdonságai dialektikus egysé gben hatnak. Ez a látszó lag tarka-barka, de szigorúan 

tö rvé nyszerű  né pesedé si forma csak a heterogé n patakvízi mederben jö het lé tre. (Felfö ldy, 

1981) 

Az áramlás sebessé gé nek változása hat a szervesanyag-termelé s nagyságára is. A 

gyorsan folyó  ré szeken dús fonalasalga-vegetáció  é s benne gazdag állatvilág található , de 

ez a csendesebb szakaszokon hiányzik. Ezt korábban a mozgó  víz magasabb oldott 

oxigé ntartalmának tudták be, de a mé ré sek nem igazolták a feltevé st. Ezé rt a jelensé g 

magyarázata abban keresendő, hogy a víz állandó an megújuló  víztö mege táplálé kban 

gazdag, hovatovább elszállítja az anyagcsere vé gtermé keket, így serkenti az egyes 

é lőlé nyek lé gzé sé t, anyagcseré jé t, így a nö vé nyek szervesanyag-termelé sé t is. 
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A víz é s szilárd fázis kö zö tt kialakuló  benton jellegzetessé ge az é lőbevonat, ami a 

vízfené ktől elté rő anyagú szilárd, víz alatti felületen kialakul. Ezek a felületek lehetnek 

termé szetes é s mestersé ges ké pződmé nyek. Ez a speciális é letté r igen fontos é s é rte nagy 

versengé s folyik. 

Az é lőbevonat leggyakrabban vé kony, nyálkás-kocsonyás állagú, tö mö tt gyep 

(pekton), máskor hosszú, fonalas (plokon). Ritkábban kemé ny ké regszerű . A megvilágított 

helyeken é lő bevonatokban az elsődleges szervesanyag termelé s folyik, melyek főké nt 

kovamoszatok é s fonalas algagyepek indukálnak. Máskor a bevonat kizáró lag 

heterotrofikus é lőlé nyekből áll, ezé rt tápanyag ellátottsága csak a kö rnyezettől függ.  

A külö nfé le bevonatké pző é lőlé nyek nem csak é rdekessé gükkel, 

változatosságukkal, hanem gyakorlati vonatkozásukkal nyertek fontos szerepet. 

Gazdagságuk, faji ö sszeté telük a vizek termelőké pessé gé nek függvé nye, é s mivel 

mestersé ges alzat telepíté sé vel egyszerű  a vizsgálatuk, ez a mó dszer jó l használható  tavak, 

víztározó k, folyó k táplálé kellátottságának é s vízminősé gé nek jellemzé sé re é s vizsgálatára. 

Az é lőbevonat nö vé nyi tagjai a nö vé nyi tápanyagokat é pítik be testükbe, ezé rt a 

nagy felületen mű kö dő é lőbevonat hozzájárul a termé szetes tisztuláshoz, sőt mestersé ges 

víztisztításra is alkalmazható . Ha az eutrofizáló dás nem planktonalgák, hanem 

hínárnö vé nyek é s rö gzült algabevonat formájában ö lt testet, az elfolyó  víz kevé s nö vé nyi 

tápanyagot tartalmaz, míg a planktonikus eutrofizáló dás eseté n az elfolyó  vízzel maguk az 

algák is eltávoznak, testükben az eutrofizáció t okozó  faktorokal. (Sebestyé n, 1963) 
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3. A hulladé kgazdá lkodá s helyzete a vízgyű jtőn 

3.2. Az ö nkormányzatok hulladé kgazdálkodási kö vetelmé nyrendszere 

3.1.1 Az ö nkormányzatok hulladé kgazdálkodással kapcsolatos feladatai 

Az ö nkormányzatok hulladé kgazdálkodással kapcsolatos feladatait a jelenleg 

hatályos jogszabályok kö zül az ö nkormányzati tö rvé ny, a kö rnyezetvé delemről szó ló  1995. 

é vi LIII. tö rvé ny, az egyes helyi kö zszolgáltatások kö telező igé nybevé telé ről szó ló  1995. 

é vi XLII tö rvé ny, a települé si szilárd é s folyé kony hulladé kokra vonatkozó  kö zszolgáltatás 

ellátásáró l szó ló  16/1996. BM-KTM együttes rendelet, valamint a kö ztisztasággal é s a 

települé si szilárd hulladé kkal ö sszefüggő tevé kenysé gekről szó ló  I/1986. É VM-EUM 

együttes rendelet szabályozzák. A fenti felsoroláson kívül az Országgyű lé s 83/1997. 

határozata a Nemzeti Kö rnyezetvé delmi Programró l is tartalmaz né hány cé lkitű zé st az 

ö nkormányzatok számára a települé si szilárd hulladé kkal kapcsolatosan.  

Az új, mé g nem hatályos, a hulladé kgazdálkodásró l szó ló  2000. é vi XLIII. tö rvé ny 

ö nkormányzatokra vonatkozó  rendelkezé seit a ké sőbbiekben kívánom ismertetni. 

Az ö nkormányzati kö zügyek kö ré be tartozik a kö zszolgáltatások 

felté telrendszeré nek a megteremté se, a helyi lakkosság kö zszolgáltatásokkal való  

ellátásának a biztosítása.  

Az ö nkormányzati tö rvé ny alapján a települé si ö nkormányzatok feladata a helyi 

kö zszolgáltatások kö ré ben külö nö sen az é pített é s termé szeti kö rnyezet vé delme, a 

kö ztisztaság é s települé si tisztaság biztosítása. 

Az Ö tv. a hulladé kgazdálkodással kapcsolatos feladatokat a fakultatív feladatok 

kö ré be sorolja, azaz nem teszi kö telező feladattá a kö ztisztaságró l, a települé si szilárd é s 

folyé kony hulladé kkal való  gazdálkodást. 

Fontosságára tekintettel viszont nyilvánvaló  minden települé si ö nkormányzat 

számára, hogy a hulladé kgazdálkodás feladatát fel kell vállalni. Az Alkotmány 43. § (2) 

bekezdé sé nek figyelembevé telé vel megállapítható  az is, hogy a tö rvé ny – tehát az 

Ö nkormányzati tö rvé nyen kívül más tö rvé ny is – állapíthat meg a helyi ö nkormányzat 
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számára kö telezettsé get arra, hogy egyes kö zszolgáltatásokró l é s kö zhatalmi helyi 

feladatok ellátásáró l gondoskodjé k.  

Az ö nkormányzatok egyes kö zszolgáltatásokró l kö telesek gondoskodni, é s ezek 

mellett egyes kö zhatalmi helyi feladatok ellátására is kö telezhetők.  

Ilyen kö telező települé si ö nkormányzati feladat pé ldául a kö rnyezet é s 

települé segé szsé gügyi feladatok kö ré ben az 1997. é vi egé szsé gügyi tö rvé ny alapján a 

kö ztisztasági é s települé stisztasági feladatok ellátásáró l való  gazdálkodás.  

Az ö nkormányzati tö rvé ny rendelkezé se alapján, a helyi ö nkormányzatok a tö rvé ny 

keretei kö zö tt ö nálló an szabályozhatják, illetve egyedi ügyekben szabadon igazgathatják a 

feladat- é s hatáskö rükbe tartozó  helyi kö zügyeket.  

Az ö nkormányzati rendeletalkotás nagyon nagy jelentőssé ggel bír ezekben az 

ügyekben. 

A települé si ö nkormányzat ké pviselő testületé nek, illetve hivatalának a hulladé k 

káros kö rnyezeti hatása elleni vé delemmel kapcsolatos feladat é s hatáskö re külö nö sen: 

• a rendezett lerakó  é píté se, bővíté se, területfelhasználása, é píté si é s 

használatbavé teli engedé lyezé se; 

• a települé si folyé kony hulladé k leeresztőhelyé nek kijelö lé sé re, valamint kö zcé lú 

ártalmatlanító  telep lé tesíté sé re é s üzemelteté sé re; 

• a kö zterület tisztántartása é s a lomtalanítási akció k szervezé se, vé grehajtása.  

A jegyző kö rnyezet- é s termé szetvé delmi feladat- é s hatáskö ré t a Kormány 

rendeletben állapítja meg. A jegyző, mint elsőfokú kö rnyezetvé delmi ható ság jár el a 

kommunális hulladé k, é s a mezőgazdasági termelé s során keletkező nö vé nyi hulladé k 

nyíltté ri é geté sé né l, valamint engedé lyezi az é geté st hagyományos energiatermelő 

berendezé sben a kö rnyezetvé delmi felügyelősé g állásfoglalásának figyelembevé telé vel.  

Az egyes helyi kö zszolgáltatások kö telező igé nybevé telé ről szó ló  1995. é vi XLII. 

tö rvé ny rendelkezé se alapján: 

A helyi kö zszolgáltatással ellátott területen lé vő ingatlan tulajdonosa vagy 

használó ja, az ingatlanon keletkező szilárd é s folyé kony hulladé k elhelyezé sé ről, a helyi 
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ö nkormányzat rendeleté ben meghatározott mó don – a helyi kö zszolgáltatás igé nybevé tele 

útján – kö teles gondoskodni.  

A helyi ö nkormányzatnak rendeletet kell alkotnia, amely tartalmazza: 

• a helyi kö zszolgáltatás megszervezé sé t, a kö zszolgáltatással ellátott terület 

határait; 

• a nyilvánosan meghirdetett pályázatot elnyerő szolgáltató  megnevezé sé t, 

mű kö dé si területé nek a határait; 

• a szolgáltatás ellátásának rendjé t é s mó dját, a szolgáltató  é s a tulajdonos ezzel 

ö sszefüggő jogait é s kö telezettsé geit, a szolgáltatásra vonatkozó  szerződé s 

egyes tartalmi elemeit; 

• a kö züzemi szolgáltatás eseté n a kö züzemi szerződé s lé trejö tté nek mó dját, a 

szolgáltatás igé nybevé telé nek, korlátozásának, megtagadásának felté teleit; 

• az é rintett kö zfeladattal ö sszefüggő – jogszabályban nem rendezett – helyi 

ö nkormányzati ható sági feladatot, hatáskö rt é s szabálysé rté st; 

• az elvé gzendő szolgáltatás alapján a tulajdonost terhelő díjfizeté si 

kö telezettsé get, a díj mé rté ké t, megfizeté sé nek rendjé t az esetleges 

kedvezmé nyek eseteit, vagy a szolgáltatás ingyenessé gé t; 

16/1996. BM-KTM együttes rendelet a települé si szilárd é s folyé kony hulladé kokra 

vonatkozó  helyi kö zszolgáltatások ellátásáró l 

A rendelet szabályozza a települé si szilárd hulladé kokkal kapcsolatban az általános 

é s szakmai kö vetelmé nyeket, valamint a szolgáltatás ellátására való  jogosultság felté teleit.  

Az 1995. é vi XLII. tv. 4. § (3) bekezdé sé ben kapott felhatalmazás alapján a 

kö vetkező szakmai kö vetelmé nyeket rendeli el: 

Á ltalános szakmai kö vetelmé nyek 

• a gyű jté st é s szállítást úgy kell elvé gezni, hogy az szennyezé st ne idé zzen elő; 

• a kö zszolgáltatás eszkö zeit kizáró lag az engedé lyezett telephelyen szabad 

tárolni 

• az eszkö zö k tisztítását csak megfelelően kialakított területen lehet vé gezni; 

• a hulladé kot kizáró lag a külö n jogszabály felté telei szerint engedé lyezett 

hulladé kártalmatlanító  helyen szabad elhelyezni, leereszteni é s ártalmatlanítani; 
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• a szolgáltató  a hulladé kártalmatlanító  hely üzemeltetőjé nek kö teles a szállított 

hulladé k eredeté t igazolni; 

• kö telező a nyilvántartás vezeté se az ártalmatlanító  helyen. 

A gyű jté sre, szállításra, ártalommentes elhelyezé sre irányuló  kö zszolgáltatás 

szakmai kö vetelmé nyei: 

A települé si szilárd hulladé k gyű jté se csak zártan, a szolgáltató  szállító eszkö zé hez 

rendszeresített gyű jtőedé nyben, illetve más edé nyzetben, zsákban tö rté nhet; 

• a gyű jtőedé nyek beszerzé se, javítása, pó tlása az ingatlantulajdonos ré szé re 

tö rté nő átadása a szolgáltató  kö telessé ge, ha ö nkormányzati rendelet máské nt 

nem rendelkezik; 

• a gyű jtőedé nyt az ingatlanon belül kell tárolni, az átvé tel kö zterületen tö rté nik; 

• bomló  szerves anyag eseté ben heti egy alkalommal kö telező a szállítás 

• a szállítás zárt rendszerű  cé lgé ppel vé gezhető; 

• a helyi ö nkormányzat a rendeleté ben meghatározott anyagi minősé gű  é s 

tulajdonságú, elkülö nítetten gyű jtö tt szilárd hulladé k begyű jté sé re é s 

tárolásának vagy kezelé sé nek mechanikai előké szíté sé re hulladé kgyű jtő udvart 

lé tesíthet.  

A rendelet szerint, helyi kö zszolgálat ellátására az jogosult, aki é rvé nyes 

cé gbejegyzé ssel vagy vállalkozó i igazolvánnyal, telephellyel, megfelelő eszkö zö kkel é s 

felszerelé ssel rendelkezik. 

A települé si ö nkormányzatok kö telezettsé gei, a hulladé kgazdálkodásró l szó ló  2000. 

é vi XLIII. tö rvé ny alapján (hatályba lé p: 2001. január 1.). 

A korábbi jogszabályok fogalomhasználata é s kö vetelmé nyrendszere sokszor nem 

egysé ges, a szabályozás sok esetben idejemúlt volta, valamint az a té ny, hogy az előírt 

kö telezettsé gek sok esettben nem felelnek meg a mai kö rnyezetvé delmi elvárásoknak, é s az 

EU jogharmonizáció  szüksé gessé  tette a hulladé kgazdálkodás átfogó  általános 

szabályozását. 

A tö rvé ny a települé si ö nkormányzatok számára kö telezően ellátandó  

kö zszolgáltatáské nt írja elő, a hulladé kkezelé si kö zszolgáltatás megszervezé sé t é s 

fenntartását. 
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A tö rvé ny meghatározza, hogy mire terjed ki kö telezően a kö zszolgáltatás. 

A kö zszolgáltatásnak ki kell terjednie: 

• a települé si szilárd hulladé k elhelyezé s cé ljábó l tö rté nő rendszeres 

elszállítására; 

• a települé si folyé kony hulladé k ideiglenes tárolására szolgáló  lé tesítmé ny 

kiüríté sé re é s a települé si folyé kony hulladé k elhelyezé s cé ljábó l tö rté nő 

elszállítására; 

• a települé si hulladé k ártalmatlanítását szolgáló  lé tesítmé ny lé tesíté sé re é s 

mű kö dteté sé re. 

A települé si ö nkormányzat a helyi felté telekhez igazodva, rendeleté ben előírhatja a 

települé si szilárd hulladé k egyes ö sszetevőinek szelektív gyű jté sé t, kö zszolgáltatás 

kereté ben való  begyű jté sé t, illetőleg meghatározhatja az erre vonatkozó  ré szletes 

szabályokat. 

A települé si ö nkormányzatok kö zö s lé tesítmé nyeket é s kö zö s gazdálkodó  

szervezetet hozhatnak lé tre, vagy a már meglé vő ilyen szolgáltatásokat vehetnek igé nybe.  

A települé si ö nkormányzat ké pviselőtestülete ö nkormányzati rendeletben 

állapíthatja meg: (23 §) 

• a helyi kö zszolgáltatás tartalmát, a kö zszolgáltatásokkal ellátott terület határait; 

• a kö zszolgáltatást vé gző hulladé kkezelő megszervezé sé t, mű kö dé si területé nek 

határait; 

A kö zszolgáltatás ellátásának rendjé t é s mó dját, a kö zszolgáltató  é s az 

ingatlantulajdonos ezzel ö sszefüggő jogait é s kö telezettsé geit, a szolgáltatásra vonatkozó  

kö züzemi szerződé s egyes tartalmi elemeit; 

• a kö zszolgáltatás kereté ben kö tö tt kö züzemi szerződé s lé trejö tté nek mó dját, 

valamint az igé nybevé tel mó dját é s felté teleit; 

• kö zszolgáltatással ö sszefüggő – jogszabályban nem rendezett – települé si 

ö nkormányzati feladat- é s hatáskö rt; 

• az ingatlantulajdonost terhelő díjfizeté si kö telezettsé get. 
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A települé si ö nkormányzat a hulladé kgazdálkodási feladatainak vé grehajtása 

é rdeké ben hozott ö nkormányzati rendeleteiben illeté kessé gi területé re é s más 

jogszabályokban előírtaknál szigorúbb hulladé kgazdálkodási előírásokat is meghatározhat. 

A hulladé kkezelé si kö zszolgáltatás igé nybevé telé é rt, az ingatlantulajdonost terhelő 

díjhátralé k adó k formájában behajtható  kö ztartozás. 

Mivel az ingatlantulajdonosok díjfizeté sé nek vé grehajtása hosszadalmas, indokolttá 

vált az esedé kessé ghez meg nem fizetett díj adó k mó djára való  behajtásának a lehetősé ge. 

a tö rvé ny a kö zszolgáltató val szemben külö nbö ző felté teleket támaszt, annak é rdeké ben, 

hogy biztosított legyen az ellátandó  feladathoz szüksé ges szakmai kö vetelmé nyrendszer. 

Eszerint, települé si hulladé kkezelé si kö zszolgáltatást az vé gezhet, aki  

• biztosítani tudja a kö zszolgáltatást azon – külö n jogszabályban meghatározott – 

szemé lyi é s tárgyi felté teleit, amelyek garantálják a kö zszolgáltatás tartó s, 

rendszeres é s a kö rnyezetvé delmi szempontoknak maradé ktalanul megfelelő 

ellátását; 

• a vé gzendő hulladé kkezelé si tevé kenysé gnek megfelelő kö rnyezetvé delmi 

ható sági engedé llyel rendelkezik; 

• szerepel annak a települé si ö nkormányzatnak – a jegyző által vezetett – 

nyilvántartásában, amelynek a kö zigazgatási területé n kö zszolgáltatást kíván 

ellátni; 

• megfelelő mé retű  biztosíté k, garancia meglé té t igazolja; 

• eredmé nyes pályázat alapján a települé si ö nkormányzattal kö zszolgáltatási 

szerződé st kö tö tt.  

A kö zterületek tisztaságának biztosítása é rdeké ben a tö rvé ny előírja, hogy 

rendszeres é s szervezett tisztántartásuk a települé si ö nkormányzatok kö zszolgáltatási 

feladata. (31. §)  

A települé si ö nkormányzat é s az ingatlantulajdonos kö zterület tisztántartási 

feladatait a települé si ö nkormányzat rendeletben állapítja meg. 

A települé si ö nkormányzatnak kell gondoskodnia kö zigazgatási területé n a 

kö zterületen elhagyott hulladé k elszállítását é s ártalmatlanításáró l (a 31. §-nak 

megfelelően). A tö rvé ny alapján a kö ltsé gviselő é rvé nyesítheti meghatározott kö ltsé geit 
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abban az esetben, ha az elhagyott hulladé k tulajdonosa azonosítható . Vé gül a 

kö rnyezetvé delmi ható ság határozatban kö telezheti az ingatlan tulajdonosát, vagy 

kö zterületen elhagyott hulladé k eseté ben a települé si ö nkormányzatot, hogy az elhagyott 

hulladé kot elszállítása é s ártalmatlanítása.  

3.1.2. Hulladé klerakó k tervezé se 

A helyszín kiválasztása 

A hulladé klerakó  lé tesíté sé vel kapcsolatos első mű szaki feladat a lé tesítmé ny 

megfelelő helyszíné nek kiválasztása. Ezt a dö nté st, a ké sőbbi üzemelteté s biztonságára 

való  tekintettel igen gondosan kell előké szíteni. A tö bb szempontú mé rlegelé s azé rt is 

elengedhetetlen, mert a helyszín kijelö lé st é ri általában a legtö bb kritika. 

A kiválasztás során a kö rnyezetre gyakorolt hatások szempontjábó l az alábbi 

té nyezők a legfontosabbak: 

• hidroló giai adottságok: az altalaj kis áteresztőké pessé gű  legyen, hogy 

szennyezé s ne juthasson a talajvízbe; 

• vizuális elszigeteltsé g: lakott helyről é s autó pályákró l ne legyen rálátás; 

• távolság: települé stől 1000m, lakó é pülettől 800 m, forgalmas úttó l 1000 m; 

• területhasználat: kerülendők a sű rű n lakott vagy gazdag é lővilággal rendelkező 

helyek, valamint a ré gé szeti, kulturális, ill. tö rté nelmi jelentősé gű  területek. 

A mű szaki kö vetelmé nyek az alábbiak: 

• fizikai helyzet: a lé tesítmé ny megfelelő (25-30 é v) é lettartamának biztosítására 

elegendő hely álljon rendelkezé sre; 

• megkö zelíthetősé g: legyen megkö zelíthető a főbb útvonalakró l teherautó val, a 

normális forgalom lehető legkisebb megzavarásával; 

• topográfia: olyan termé szetes adottságú helyet kell kiválasztani, ahol a 

hulladé klerakó  a lehető legkevesebb fö ldmunkával kialakítható ; 

• talaj: az egyik legfontosabb krité rium, hogy a helyszínen álljon rendelkezé sre 

olyan minősé gű  talaj, amely alkalmas a tároló hely kibé lelé sé re é s lefedé sé re, 

illetve geoló giai szempontbó l talajvízzáró  ré teggel is rendelkezzen. 

• é ghajlat: a fagy, az esők é s a szé ljárás befolyásolják a hulladé klerakás 

munkamó dszeré t. 
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• A gazdasági felté telek kö zül a kö vetkezők: 

• tulajdonviszonyok: a fö ldterület használatát kö lcsö n, vásárlás vagy kisajátítás 

útján lehet megszerezni; 

• kö zmű vesíté s fejlettsé ge; 

• begyű jté si távolság: az üzemi kö ltsé geket jelentősen befolyásolja, hogy milyen 

távolságot kell a gyű jtőkocsiknak megtenniük; 

A fenti felsorolásbó l látható , hogy a helyszín kijelö lé se ö sszetett feladat é s tö bb 

szubjektív elemet is tartalmaz (Markó né , 1994). 

A felté telezett területre kö rnyezetvé delmi hatásvizsgálat elké szíté se szüksé ges. A 

hely kiválasztásánál az előbbieken kívül a kö vetkező szempontokat kell figyelembe venni: 

− a terület geoló giai é s hidrogeoló giai jellemzőit: 

• terhelhetősé g (teherbíró  ké pessé g); pl. talajcsúszás veszé ly, alábányászottság; 

• talajtani adottságok; 

• vízáteresztő-ké pessé g; 

• talajvízszint é s áramlási irány; 

• felszíni vizek; 

• árvízi vagy belvízi veszé lyeztetettsé g; 

• fö ldrengé s való színű sé ge. 

− a meteoroló giai viszonyokat: 

• uralkodó  szé lirány; 

• csapadé kmennyisé g é s eloszlás. 

− a terület é s a szomszé dos területek vé dettsé gi kategó riáit; 

− a lé tesítmé ny tájbailleszthetősé gé t. 

3.1.3. A mű szaki vé delem é s az ellenőrző rendszer tervezé se 

A települé seinken jelenleg sajnálatos mó don elterjedt rendezetlen é s/vagy 

kö rnyezetvé delmi szempontbó l nem biztonságosan kialakított lerakó ban tö rté nő rendezett 

települé si hulladé k lerakás káros kö vetkezmé nyei (a levegő, a víz, a talaj elszennyeződé se, 

rágcsáló k, rovarok elszaporodása, fertőzé sveszé ly) indokolttá teszik a korszerű  technoló gia 

alkalmazását mind a lerakó  kialakításában, mind az ártalmatlanításban. A korszerű  (aerob 
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é s anaerob) ártalmatlanítási technoló gia bioké miai folyamatai során nemcsak a 

fertőzé sveszé ly é s a kö rnyezet elemeinek szennyeződé se szű nik meg, hanem megfelelő 

szervesanyag-tartalmú hulladé kok eseté ben nagy ion- é s vízmegkö tő ké pessé gű  humifikált 

talajjavító  anyagok é s energia (biogáz) nyerhető. 

A mű szaki vé delem cé lja az anyagtranszport megakadályozása. Ez ké tirányú lehet, 

egyré szt a lerakott hulladé k nedvessé gtartalmának, azaz a benne oldott é s szuszpendált 

egé szsé gre ártalmas anyagoknak a lerakó  kö zvetlen kö rnyezeté be irányuló  diffúzió ja. 

Másré szt a kö rnyező talajvízszint megemelkedé sé ből (külö nö sen nagyobb esőzé sek után) 

származó  külső víz beáramlása, visszaduzzasztása é s ennek eredmé nyeké ppen a lerakó  

elárasztása, „elpocsolyásítása”. 

A települé si hulladé kok vé gleges elhelyezé sé re a feltö lté ssel é pített hulladé klerakó k 

váltak ismeretessé , amelynek né gy típusa külö nbö ztethető meg. 

felszínkö zelben kialakított depó nia-gö dö r

vé dõgáttal kiemelt (fö ld) medence vé dõgát

aljzatszigetelé s
 

(dombé píté s)

lejtõoldalnak támaszkodó  depó nia, vö lgyfeltö lté s

 

19. Á bra: Feltö lté ssel é pített hulladé klerakó  típusok 
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A feltö lté ssel é pített depó nia a leginkább hagyományos forma, é s a kö ztudatban 

szinte ez a kizáró lagosan é rtelmezett „hulladé klerakás”. 

A felszínkö zelben kialakított depóniagö drö k tájké pileg a leginkább elrejthetők, 

esetenké nt a meglé vő bányagö drö k – ha a megkívánt felté telek biztosítható k – 

gazdaságosan kihasználható k. Legfőbb hátránya ezen kialakítási mó dnak, az hogy a 

keletkező csurgaké lvíz é s az üzemelteté s során a nyitott ré szeken bejutó  csapadé kvíz 

elvezeté se nehé zkes, ill. a megoldás jelentős tö bbletberuházást igé nyel, a szabad kifolyás, 

elvezeté s nem biztosított. Amennyiben az ilyen típusú lerakó k kialakítása nem megfelelő, 

akkor ezek sok esetben a holnap kö rnyezeti veszé lyt jelentő lerakó i lehetnek. A 

csurgalé kvízgyű jtő-rendszer megfelelő kié píté sé vel é s szigetelé ssel (termé szetes, 

mestersé ges) a potenciális kö rnyezeti ártalom jelentősen redukálható . 

A védő gáttal kiemelt medenceformájú  depó niákat leginkább iszapülepítőké nt, vagy 

folyé kony é s iszapszerű  ipari hulladé kok tárolására alkalmazzák.  

A hányószerűen, dombépítéssel kialakított depó niák előnye, hogy a hulladé kté r 

gázmentesíté se é s vízteleníté se technikailag egyszerű en megoldható  é s jobban 

ellenőrizhető, mint a gö dö r feltö lté s. További előny, hogy a domb magasságának a 

nö vekedé sé vel az altalaj további konszolidáció ja ré vé n a szivárgási té nyező é rté ke 

kedvezően csö kkenhet. 

A vö lgyoldalnak támaszkodó depó niák tö bbnyire jó l illeszkednek a helyi 

topográfiai viszonyokhoz é s előnyük – a szivárgó paplan nagy esé se kö vetkezté ben – a 

haté kony vízteleníté s lehetősé ge. 

3.1.4. A depó niák szigetelé se 

A depó niák szigetelőrendszere záró - é s aljzatszigetelő rendszerből áll, é s a kettő 

együtt a teljes hulladé ktö meget kö rbezárja, a külvilágtó l elszigeteli. A kö rbezárás akkor 

megfelelő, ha mindké t elem szigetelő hatása tartó s, é s a szennyező anyagok csak az 

ellenőrzö tt csurgalé kvíz- é s gázgyű jtő é s –elvezető vezeté kekben lé pnek ki. 
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határoló  tö lté s

szivárgó  ré teg

fedõré teg-szigetelé s

termõré teg gázgyûjtõ akna

hulladé k

gázgyûjtõ
szûrõré teg

szivárgó  
(csurgalé kvízgyûjtõ)
ré teg

gyûjtõcsõ

aljzatszigetelõ
rendszer

 

20. Á bra: Hulladé kdepó nia szigetelőrendszeré nek elemei 

Az aljzat- é s záró szigetelő rendszernek a kö vetkező kö vetelmé nyeknek kell 

megfelelnie: 

• vízzáró ság csapadé kvízzel szemben, hőálló ság 70 °C-ig, 

• depó niagázokkal szembeni szigetelőké pessé g, 

• depó niaterhelé ssel (mechanikai, ké miai, bioló giai) szembeni ellenálló  ké pessé g, 

• ké pes legyen elviselni a bekö vetkező süllyedé seket, 

• kiszáradással szembeni ellenálló  ké pessé g, 

• mikroorganizmusokkal, rágcsáló kkal, a nö vé nyzet gyö ké rzeté vel szembeni 

ellenálló  ké pessé g, 

• eró zió - é s fagyálló ság, 

• technikailag egyszerű  beé píthetősé g, 

• az é píté si- é s üzemelteté si fázisban a tö mö rsé g é s szigetelőké pessé g 

ellenőrzé sé nek a lehetősé ge, 

• sé rülé s, rongáló dás eseté n javítható ság, 

• gazdaságosság. 

A fenti kö vetelmé nyrendszer igen komoly kívánalmakat támaszt mind a záró - mind 

pedig az aljzatszigetelé ssel szemben, amelynek minden egyes elemé t a szigetelőrendszerek 

tö bbsé ge nem tudja teljesíteni. Való jában azt kell mé rlegelni, hogy az adott helyzetben 

melyek azok az eredmé nyek, amelyek mé g elfogadható k, ané lkül, hogy azok ne menjenek 
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a biztonság rovására. Ahhoz, hogy az aljzatszigetelé s a vele szemben támasztott 

kö vetelmé nyeknek megfeleljen, annak a mai felfogás szerint egy tö bbré tegű , szívó ré teget 

is tartalmazó  egysé ges rendszernek kell lennie. Á ltalában megkülö nbö ztetünk: 

• termé szetes anyagú (agyag, adalé kanyaggal kevert talajok) szigetelé seket, 

• mestersé ges anyagú szigetelé seket (mű anyag, bitumen stb.) é s 

• a kettő kombináció ját (Szabó1999). 

A kö vetkező ábrán egy kombinált egy nemzetkö zileg elfogadott szigetelé si 

rendszer látható . 

21. Á bra: Telepü lé si hulladé klerakó  szigetelé se 

A szerkezet ré tegei: 

• ásványi szigetelé s (50 cm); agyag, esetleg ké miailag modifikált bentonit, 

• homokos kavics paplanszivárgó  (30 cm), 

• mű anyag szigetelő lemez (1,8-2,5 mm), 

• homokos kavics paplanszivárgó  (30 cm), 

• ásványi szigetelé s (50 cm); agyag, esetleg ké miailag modifikált bentonit. 

A csurgalé kvíz elvezeté sé t a felső homokos kavics paplanszivárgó  gyű jti ö ssze é s 

vezeti az 50 mm-es, ré szben perforált mű anyag gyű jtőcső-háló zatba, majd a csurgalé kvíz 

gyű jtő kutakba. Innen lehet szüksé g szerint szivattyúval visszatáplálni a depó niára a 

bioló giai bontáshoz szüksé ges 50-60 % nedvessé gtartalom beállítására. Így megvaló sul a 

csurgalé kvíz zárt rendszerű  kezelé se. A gyű jtő kutakbó l átlagosan 10 naponké nt ajánlatos 

mintát venni ké miai é s bioló giai vizsgálat cé ljára. Az alsó  homokos kavics paplanszivárgó  
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ré tegben elhelyezett ré szben perforált mű anyag gyű jtőcsőháló zat az ellenőrző rendszerhez 

tartozik. A csapadé kvíz elvezeté sé ről külső ö várokkal (dö ngö lt agyagbó l) kell 

gondoskodni. 

A mű szaki vé delem mű kö dé sé nek ellenőrzé sé re szolgál a lerakó  kö rnyezeté ben 

(víz-fö ldtani tervben megjelö lt pontokon) elhelyezett vízmintavevő kútrendszer kialakítása. 

A kutakbó l a lerakás megkezdé se előtti 0-s mintavé tel, majd utána szabályos időkö zö nké nt 

vett minták adnak információ t arró l, hogy a lerakó bó l távoznak-e el szennyezőanyagok. A 

lerakó  csurgalé kvíz ö sszegyű jté se belső tároló kutakban tö rté nik, amelyekből vett 

csurgalé kvíz minta analízisek megmutatják, hogy az alkalmazott ártalmatlanítási 

technoló giák hogyan funkcionálnak. Ezen csurgalé kvizek nem juthatnak ki a rendszerből. 

Az eddigiek alapján elmondható , hogy a lerakó nak a kö vetkező kö vetelmé nyeknek 

kell megfelelnie: 

• a lerakó hely szakszerű  kiválasztásával é s kialakításával (termé szetes é s mű szaki 

vé delemmel) meg kell akadályozni a kö rnyezetszennyezé s lehetősé gé t; 

• a lerakó n csak olyan hulladé k helyezhető el, amelynek káros hatásai ellen a 

lerakó  é s annak kialakítása biztonságos vé delmet nyújt; 

• a beszállított hulladé k mennyisé gé nek é s minősé gé nek ellenőrzé sé vel el kell 

é rni, hogy a lerakó t a tervezé skor számításba vett terhelé sné l nagyobb terhelé s 

ne é rje, tehát a vé delem hosszú távon is megfelelően mű kö djé k; 

• az előre meghatározott lerakási technoló giával meg kell teremteni, hogy a 

lerakó  mű velé se alatt az elkerülhetetlen szennyezé s (kiporzás, bű z, 

levegőszennyezé s, kedvezőtlen eszté tikai hatás) minimális legyen, s a lerakott 

hulladé k hasznosítható sága (pl. biogáztermelé s, szelektív lerakáskor az anyagok 

visszanyerhetősé ge) ne romoljé k; 

• a lerakó t sem mű velé se alatt, sem lezárása után nem szabad ellenőrizetlenül 

hagyni, fel kell ké szülni az esetleges váratlan kö rnyezetkárosítás elhárítására; 

• a lerakó  lezárásakor a terület optimális hasznosítását é s tájba illeszté sé t meg 

kell oldani. 
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3.1.5. A lerakó  üzemelteté se 

A lerakó  kö rnyezetvé delmi szempontbó l biztonságos mű kö dteté sé hez a megfelelő 

mű szaki vé delem kié píté sé n kívül szüksé g van a lerakó  bekeríté sé re é s é jjel-nappali 

folyamatos őrzé sé re az ellenőrizetlen „vadlerakás” megakadályozására. 

A üzemeltelé shez a kö vetkező lé tesítmé nyek szüksé gesek: 

• burkolt út, 

• keré kmosó , fertőtlenítő, 

• hídmé rleg regisztráló val, 

• szociális blokk (ö ltö ző, zuhanyzó ), 

• gé pszín a munkagé pek tárolására, 

• üzemanyag-tároló , 

• kö zmű csatlakozás (víz, villany, telefon), 

• tű zvíz tároló , 

• vé dőerdősáv, 

• biogáz-kivé teli mű  (hasznosítás vagy elfáklyázás), 

• csurgalé kvíz visszatápláló  rendszer, 

• monitoring rendszer 8kezelőé pületben). 

Szüksé g van mé g komposztáló telep kialakítására is, a szelektív hulladé kgyű jté s 

során ö sszegyű jtö tt szerves anyag a komposztáló ba kerül. A folyamat vé gé n keletkező 

anyag (komposzt) a mezőgazdaságban hasznosítható  talajjavításra, illetőleg a lerakó  

rekultiváció jakor a felső ré teg takarására. 
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22. Á bra: hulladé klerakó  technoló giai rajza 
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23. Á bra: Regionális hulladé klerakó  tanulmányterve 
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3.1.6. Depó nia rekultiváció  

A rekultiváció  elsődleges cé lja a depó nia felszíné nek lehető legsürgősebb 

visszajuttatása a kö rnyező tájnak, a megfelelő fafajták kiválasztása által. Amikor a depó nia 

elé ri a vé gleges lerakási szintet, akkor megfelelő lejté sben kialakított vé gleges takaró ré teg 

kerül a felületé re, melynek ré tegei az alábbiak: 

• kiegyenlítő é píté si tö rmelé k (vagy fö ld) ré teg, 

• vízzáró  agyagteríté s, 

• homokos kavicsré teg, 

• geotextília, 

• termőfö ld, 

• vé dőnö vé nyzet (fű , cserje). 

A vé gleges takarás folyamatosan tö rté nik. 

Kezdetben erőteljesebben ültethető be a terület fű zfával, fekete é s szürke é gerfával, 

jegenyé vel (amely mé ly gyö ké rzetű ), vadcseresznye é s hársfa zárja a sort. A cserjé k kö zül 

a vadcseresznye, a vö rö s é s a sárga som, a fű zfé lé k, a gyapjas é s kö zö nsé ges labdaró zsa, a 

mogyoró bokor é s a fagyal ültethetők el. Az idejekorán megkezdett tereprendezé s 20 é v 

múlva hektáronké nt mintegy 350 pé ldányt eredmé nyez. Facsoportok, erdőré szletek 

külö nbö ző é letkorral külö nö sen javasolható k. Ezáltal elé rhető a kö rnyező vidé kbe a sima 

beilleszkedé s. 

3.2. Hulladé khelyzet é s hulladé kkezelé s a Rákos-patak vízgyű jtő terü leté n 

Magyarország kiábrándító  ké pet mutat az illegális szemé tlerakás teré n. A Rákos-

patak vízgyű jtőterületé t vizsgálva kiderül milyen mostohán bánunk termé szetes 

kö rnyezetünkkel, a minket kö rülvevő tájjal, az erdőkkel, az é lővizekkel. Az országban a 

kö ztisztasági kultúra igen alacsony, a hulladé kkezelé s teré n csak ö ssztársadalmi 

ö sszefogással é s rengeteg helyi kezdemé nyezé ssel lehetne rendet csinálni. A felhalmozott 

hulladé k ártalmatlanításához, az újabb lerakó k keletkezé sé nek é s a kö rnyezet 

elrondításának megakadályozásához szüksé ges a társadalmi együttmű kö dé s. A Rákos-

patak é s vízgyű jtő területe 5 települé st é s azok kö rnyezeté t é rinti lefolyásával, s mint 

é lővíz, é rzé keny a szennyezé sekre, melyeket kö zvetlenül a Dunába szállít. Az 5 települé s: 

Szada, Gö dö llő, Isaszeg, Pé cel é s Budapest. Mindegyik települé sen rendszeres 

hulladé kgyű jté s é s szállítás zajlik, mé gis sok az útszé li, “gazdátlan” szemé t. 
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A hulladé klerakó k felmé ré se a program kereté ben a szemé lyes tapasztalatok – 

terepbejárás – alapján, é s az ö nkormányzatoktó l begyű jtö tt információ kra támaszkodva 

zajlott. A polgármesteri hivatalokat levé lben megkeresve, ké rdőív küldé sé vel ké rtük a 

jelenleg gyakorlatban mű kö dő hulladé kkezelé si rendszer é s a legális hulladé klerakó k 

bemutatására. 

3.2.1. Szada 

A 2620 főt számláló  települé sen a hulladé kot az ö nkormányzattó l független külső 

cé g, SZLOVIKER Kft gyű jti kukákban é s szállítja hetente, pormentes, zárt szemetes 

autó ban; emellett konté neres szállítást is vé gez, ami a kihelyezett konté nerek üríté sé ből áll. 

A szállítás díja háztartásonké nt é s kukánké nt 240Ft+Á FA/ hó . Szada területé n legálisan 

mű kö dő hulladé klerakó  hiányában az Erdőkertesen, ö nkormányzati tulajdonban levő 

lerakó ban helyezik el a hulladé kot. A lerakó  mű szaki állapotával kapcsolatban nincs 

információ . Korszerű , új lerakó  é píté sé t a települé s nem tervezi az elkö vetkezendő 1-2 

é vben, é s más gyű jté si rendszerrel sem pró bálkoztak. A fővároshoz való  kö zelsé g miatt 

elvárják, hogy ne áramoljon ki a hulladé k az agglomeráció  felé , é s ezt az új fővárosi 

hulladé kgazdálkodási koncepció  is elvei kö zt tartsa számon.  

Illegális hulladé klerakó  helyekről a kö zigazgatási határon belül nem é rkezett 

információ . 

3. Ké p Konté neres hulladé kgyű jté s Szadán 
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3.2.2. Isaszeg 

Szinté n Budapest agglomeráció jába tartozó  települé s 10000 főt számláló  

lakossággal. Külső cé g vé gzi a hulladé kgyű jté st-szállítást nyitott tehergé pkocsival 

ké thetente, azonban itt é l mé g a lovas kocsis szállítás is. Az egyszerű  kezelé s anyagi 

vonzata lakásonké nt 130Ft+Á FA/hó . A hulladé k az ö nkormányzat tulajdonában levő helyi 

lerakó ba kerül, ami nem fogadja más települé sek hulladé kát. A jelenlegi állapota a 

lerakó nak igen rossz, számos előírásnak nem felel meg. Szigetelé ssel nem rendelkezik 

keríté s né lküli, é s valamikor homokbánya volt, amelynek hátsó  ré szé ben é vekig derítőtó  

mű kö dö tt. A derítőtó  most is megvan, ré szben hulladé kkal tö ltve, mellette dö gkút áll. A 

lerakó  őrzö tt az ö nkormányzat állítása szerint, de ottjártunkkor senki nem ké rdezte meg, 

mit csinálunk itt, é s nem akadályozott meg a terület bejárásában. A feltö ltö tt 

bányagö dö rben a szemé t már dombké nt emelkedik ki, várható , hogy 1-2 é v múlva 

megtelik teljesen a terület, é s az ö nkormányzatnak megoldást kell találnia a hulladé k 

elhelyezé sre. Ú j, korszerű  lerakó  é píté sé t é s bármilyen változtatást a hulladé kkezelé si 

rendszeren azonban nem terveznek a kö zeljö vőben. A lerakó  lezárásakor é s 

rekultiválásakor kedvező lehet, hogy ré szleges szelektivizálás mű kö dik a telepen, ami 

abbó l áll, hogy a gumiabroncsokat, fé mhulladé kokat külö n kupacba válogatják – ahogy az 

egyé b lakossági hulladé kot is -, sőt a papírt is kiválogatja alkalmanké nt a rászoruló  ré teg. 

Az isaszegi ö nkormányzat a települé s területé n nem ismer illegális hulladé klerakó  

helyet. 

4 Ké p Honvé d sírok kö zelé ben a termé szetvé delmi terü let határán 
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3.2.3. Pé cel 

A hulladé kgyű jté sé rt Pé cel város Ö nkormányzata é s egy szerződö tt vállalkozó , a 

Magán Kft. a felelős. Szállító eszkö z tekinteté ben automatatö mö ríté ssel ellátott 

szemé tszállító  jármű vet használnak. A lakosság mű anyag zsákot é s 110 l-es mű anyag 

edé nyt használ a hulladé k gyű jté sé re (tárolására). A keletkező hulladé kot hetente gyű jtik 

be, ami a 11. 914 lakostó l kb. é vi 23. 500 m3-t jelent.(1998-as adat), ebből: 

− Háztartási hulladé k 15.200 m3/é v 

− Ipari hulladé k    4.800 m3/é v 

− Inté zmé nyi hulladé k   3.500 m3/é v 

Pé cel város saját hulladé klerakó val rendelkezik, amely 1986. ó ta üzemel, é s csak a 

város hulladé kát fogadjaA lerakó  helye a 275/2 hrsz „Kishársas”. A lerakó  üzemeltetője a 

Pé cel Glob Kft. A lerakó  szabad kapacitása 1.000.000 m3, ami kb. 30 é vre elegendő. Az 

1998-ban lerakott hulladé k mennyisé ge 23.500 m3 volt. A lerakó  mű szaki vé delmé t 

tekintve hiányos, kizáró lag termé szetes agyagré teggel rendelkezik, figyelőkutakkal 

rendszeresen ellenőrzik a talajszennyezé st. A hulladé k tö mö ríté sé t kompaktorral vé gzik, a 

mű velé si mó d a vö lgyfeltö lté s. A kapacitás mé rté ke miatt új lerakó  é píté sé t nem tervezik, a 

jelenlegihez nem ké szült mé g rekultiváció s terv, mű szaki javítása sincs kilátásba helyezve, 

é s állami támogatást sem kapott a fejleszté shez. 

A polgármesteri hivataltó l kapott információ k szerint vannak lakosok, akik nem 

veszik igé nybe a hulladé kgyű jté si szolgáltatást a súlyos anyagi kö rülmé nyek miatt, arró l 

azonban nincs adat, ez a lakó k hány százalé kát é rinti. A mű anyag zsákba illetve kukába 

gyű jtö tt szemé t elszállítása hetente tö rté nik tö mö rítős szállító kocsival. 
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5. Ké p: Pé cel, vasút menté n 

3.2.4. Gö dö llő 

Gö dö llő város Pest megye é szakkeleti ré szé n található , jelenleg a város 

lakó né pessé ge 30074 fő. A város szilárd kommunális hulladé klerakó ja az Ö kö rtelek- 

vö lgyben található . A hulladé klerakó  területe a Gö dö llő-Isaszeg-Kerepestarcsa által 

kö zrezárt háromszö gben (Ö kö rtelek-vö lgy) helyezkedik el, Gö dö llőről kié pített mű úton 

kö zelíthető meg. A lerakó  egyben szennyvíziszap leürítőhely é s elhelyező telep is, 

valamint az állategé szsé gügyi é s állathulla elhelyező telep. A hulladé klerakó  területe a 

Gö dö llő-Isaszeg-Kerepestarcsa által kö zrezárt háromszö gben, az Ö kö rtelek-vö lgyben 

helyezkedik el. Fekvé se egy é szaknyugat-dé lkelet irányultságú vö lgyben van. A vö lgytalp 

é s a gerincek kö zö tti szintkülö nbsé g 10-50 mé ter. A vö lgytalp dé lkelet felé  enyhé n lejt. A 

terület seké lyfö ldtani felé píté sé re jellemző a homokos kőzetek domináns jelenlé te. 

A gyó gyszermaradványok, vegyszermaradványok, szárazelemek, akkumulátorok 

elhelyezé se külö n az erre a cé lra é pült tároló ban tö rté nik. Itt a lakosság é vente 

háztartásokké nt 1 db akkumulátort é s 2 kg egyé b veszé lyes anyagot helyezhet el 

díjmentesen. A tároló  megtelé sekor a veszé lyes hulladé k az aszó di veszé lyes 

hulladé klerakó  telepre kerül. Tervbe vetté k a hulladé klerakó  területé n egy hulladé kudvar 

lé tesíté sé t is. 

A lerakó hely szüksé ges tároló kapacitása: 

• jelenleg kb. 35 ezer m3/é v, 
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• távlatban kb. 40-45 ezer m3/é v. 

Mivel a lerakó  1997-ben é pült, így rendelkezik megfelelő mű szaki vé delemmel.  

A települé si szilárd hulladé k gyű jté se elszállítása a tö mbszerű en beé pített 

területeken 1100 literes gyű jtőedé nyekben hetente 2-3 alkalommal tö rté nik. A kertvárosi 

ré szeken a gyű jté s 110 literes edé nyekben heti egy alkalommal kerül sor a hulladé k 

elszállítására. Az ipari hulladé k gyű jté sé re é s szállítására a kommunális hulladé któ l külö n 

kerül sor. 

Az 1999. é vi adatok alapján ö sszesen 130397 m3 szilárd hulladé k került 

elhelyezé sre az Ö kö rtelek-vö lgyi lerakó ban. Ennek, származási hely szerinti megoszlása a 

kö vetkező volt: 40% lakossági hulladé k, 4% szennyvíziszap, 24% származott a települé s 

területé n mű kö dő inté zmé nyektől, valamint 32%-ot tett ki a kö rnyező települé sekről 

beszállított hulladé k mennyisé ge. Az Ö kö rtelek-vö lgyi hulladé klerakó  egy ö t ütemben 

megvaló sításra kerülő szigetelt aljzatú lerakó hely, amely a kommunális szilárd hulladé k é s 

a szennyvíziszap együttes lerakására alkalmas. A hulladé klerakó  tervezé sé né l figyelembe 

vetté k, hogy a város kommunális szennyvíztisztító  telepé n keletkező szennyvíziszap 

elhelyezé se a határé rté ket meghaladó  nehé zfé mtartalom miatt a mai napig nem megoldott, 

így a szennyvíziszap is itt kerül lerakásra. 

A szemé tlerakás a hagyományos prizmaé píté si mó dszerrel tö rté nik. Az első 

feltö lté si ütem hamarosan befejeződik, é s megkezdődik a kö vetkező. A lerakott hulladé k 

tetejé re mintegy 15 mé ter szé les sávban 10-15 cm vastagságú homoktakarás kerül, amely 

lehetővé  teszi a gyüjtőjármű vek kö zlekedé sé t a már lerakott szemé t tetejé n, ezzel tö mö rítve 

azt. A hulladé k tö mö ríté se ezenkívül az ö nkormányzat által beszerzett kompaktor 

segítsé gé vel tö rté nik, amely a hulladé k té rfogatát mintegy az 1/5-re -1/6-ra ké pes 

csö kkenteni, amivel jelentős mé rté kben ké pes megnö velni az egyes ütemek hasznos 

é lettartamát. A csurgalé kvíz tárolómedence a lerakó területen túli terület tengelyvonalában 

található  csatornaszerű  formával é s mintegy 4 mé ter mé ly fené kvonallal. A tárolómedence 

kialakítása olyan, hogy az a kö vetkező ütemben lerakó terület aljzatké nt mű kö dik, az aljzat 

é s az ellenőrző szigetelé s a korábban kivitelezett ré tegekhez csatlakoztatható  

A lakossági eredetű  vegyes háztartási hulladé k szervezett gyű jté sé t é s elszállítását, 

Gö dö llőn é s vonzáskö rzeté ben a VÜSZI vé gzi. A speciális gyű jtőjármű vekben a hulladé k 

keveredé se, korlátozott mé rté kű  aprítása é s tö mö rö dé se is megtö rté nik. A települé sen 



 A hulladé kgazdálkodás problé mái a Rákos-patak menté n 96

jelenleg is vé geznek szelektív hulladé kgyű jté st (papír, üveg, mű anyag, gumiabroncs, fé m, 

akkumulátor stb.). Ezek egy ré sze feldolgozó  kapacitás hiányában, illetve szennyezettsé ge 

miatt szinté n a kommunális lerakó ba kerül. 

Az Ö kö rtelek-vö lgyi hulladé klerakó  fogadja Gö dö llő é s a kö rnyező települé seken 

lé vő ipari üzemekből származó  kommunális jellegű  (nem veszé lyes) termelé si 

hulladé kokat is. Ezek szállítását ré szben a VÜSZI ré szben pedig külső vállalkozó k vé gzik. 

A hulladé k termelői az elszállításé rt é s lerakásé rt díjat fizetnek. 

Az Ö kö rtelek-vö lgyből a Rákos-patak gyű jti ö ssze a felszíni vizeket é s vezeti a 

Duna felé . 

A városban a szelektív hulladé kgyű jté s kísé rleti programja 1993. Szeptember 1. - 

é n indult be 19 ponton.  A program elindulását a PHARE támogatás valamint az ezt 

kiegé szítő városi kö ltsé gveté si hozzájárulás tette lehetővé . Az előbb említett anyagi 

támogatásokbó l a város mű anyagzsákokat, fé m gyű jtőedé nyeket, kommunális cé lra 

használható  gé peket é s adaptereket vásárolt. Sajnos a kísé rleti szelektív hulladé kgyű jté s 

csak ré szben bizonyult sikeresnek. A kudarcban tö bb té nyező is kö zrejátszott. A 

legnagyobb nehé zsé get kezdettől fogva a szelektíven gyű jtö tt anyagok é rté kesíté se okozta. 

A lakosság számára nem dolgoztak ki anyagi jellegű  ö sztö nző rendszert. 

Sajnos a lakosság bizonyos ré tegé nek nem megfelelő hozzáállása is nagymé rté kben 

hozzájárult a sikertelensé ghez. A kihelyezett gyű jtőedé nyek jelentős ré sze a lakosság 

bizonyos elemeinek oktalan é s vandál pusztítása kö vetkezté ben megsemmisült vagy olyan 

súlyosan megrongáló dott, hogy a további használatra alkalmatlanná vált(felgyújtották, 

illetve ö sszetö rté k az edé nyeket), illetve né melyiket kö zlekedé sbiztonsági okokra 

hivatkozva kellett eltávolítani. Sajnos a pó tlásukra pé nzhiány miatt nem kerülhetett sor. A 

rendszer megfelelő mű kö dé sé hez szüksé g lett volna egy hulladé kkezelő telepre, amely 

rendelkezik a megfelelő hulladé kválogató  é s tároló  kapacitásra. Az ö sszegyű jtö tt üveget 

senki nem vette át a  kis mennyisé g miatt, é s a mű anyag é rté kesíté se is gondot okozott, 

mivel csak a válogatott é s tiszta mű anyagra akadt volna vevő. 

Sokak számára megté vesztő volt, hogy az egyes frakció k külö n tö rté nő elszállítása 

ugyanazokkal a jármű vekkel tö rté nt, amelyek a kommunális vegyes hulladé kot is 

szállították, így tö bben demoralizáló  hatásúnak é rezté k ezt. 
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A GATE Zö ld Klub szervezé sé vel 1997-ben a Fácán soron szerves 

hulladé kgyű jté si program kezdődö tt, amelynek cé lja egy olyan rendszer előké szíté se volt, 

amely egé sz Gö dö llőre kiterjesztve ö sszegyű jti, komposztálja é s felhasználja a városban 

keletkező szerves hulladé kot. 

A kísé rleti program legfontosabb tapasztalatai a kö vetkezők voltak. A programba 

bevont területen 140 család lett megkeresve, amelyből 53 háztartás vállalta az aktív 

ré szvé telt  A Fácánsor ké t oldalán 5 db zö ld színű  1100 literes konté ner lett elhelyezve. A 

konté nereket kezdetben a Galgamenti Szö vetkezet é s a GATE Talajtani é s Agroké miai 

Tanszé ké nek kö zö s telephelyé re szállították, ahol az komposztálásra majd felhasználásra 

került. 1998 nyarán az 5 konté nerből hármat felgyújtottak, így az új kukák beszerzé sé ig a 

program rö vid időre szünetelt  

A külö n gyű jtö tt szerves hulladé k 99%- os tisztaságúnak bizonyult. Az elszállítást 

hetente egy alkalommal, a kommunális hulladé kok szállításának időpontjátó l elté rő 

időpontban vé gzik. A 9. táblázat tartalmazza a települé si hulladé kszállítás jelenleg 

é rvé nyes díjait Gö dö llőn. 

Háztartási(családi ház, lakás 1240 Ft/negyedé v/háztartás + Á FA 

Ü dülő 1630 Ft/é v + Á FA 

Kereskedelmi, vendé glátó , termelő é s szolgáltató  egysé g 
alapdíj 

4961 Ft/é v/kibocsátási egysé g + 
Á FA 

szemé tszállítási díj 1680/m3 

Konté neres szállítási díj egyedi megrendelé sre Lakosság 
ré szé re 

1399 Ft/m3 + Á FA 

Konté neres szállítási díj egyedi megrendelé sre Kö zület 
ré szé re 

1781 Ft/m3 + Á FA 

9. táblázat A telepü lé si hulladé kszállítás jelenleg é rvé nyes díjai Gö dö llőn (forrás: Gö dö llői 
Városi Ö nkormányzat, 2000) 
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6. Ké p: Illegális lerakó k az Ö kö rtelek vö lgyhö z vezető fö ldutak menté n 

3.2.5. Budapest 

A fővárosban a települé si szilárd hulladé kkezelé ssel jelentős mé rté kben a Fővárosi 

Kö zterület-fenntartó  Ré szvé nytársaság foglalkozik. A kö zszolgáltatásban é rintett 

társvállalkozó ival együtt é vente tö bb 10. 000 m3 illegálisan kirakott hulladé kot szállít el é s 

ártalmatlanít saját eredmé nye terhé re. Erre a munkára a jö vőben is sok millió  forintot 

kívánnak fordítani. 

A Kőbányai Ö nkormányzat annyit kö zö lt területé nek kö rnyezeti állapotáró l, hogy 

az adott jogi é s gazdasági lehetősé geken belül hangsúlyt fektet a kö rnyezet minősé gé nek 

javítására, így kö rnyezetállapot-felmé ré si tervet ké szíttet, melynek ré sze az illegális 

hulladé klerakó  helyek felkutatása is. A tervké szíté s folyamatban van, így az egyezteté s 

lehetősé gé t ké sőbb tudnák biztosítani. 

Zugló  Polgármesteri Hivatala három kö zterületen fekvő illegális hulladé klerakó  

helyet jelö lt meg, melyek a patak koronája mellett kö zvetlenül, vagy attó l pár mé terre 

kihelyezett, általában kommunális eredetű  hulladé kot jelentik. A három hely: Rákos-patak 

- Ilosvay té r sarok; Rákos-patak – Szatmár utca sarok; Rákos-patak – Fogarasi út sarok; 

Ezek elszállításáró l a kerületi ö nkormányzat gondoskodik. 

A jelenlegi magyarországi helyzet jellemzője, hogy a mű szaki vé delemmel é pülő, 

rendezett lerakási technoló giát megkö vetelő hulladé klerakó k mellett kö rnyezetvé delmi 

engedé ly né lkül továbbra is üzemelnek olyan kisebb té rsé get, illetve városokat kiszolgáló  
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lerakó k, ahol mű szaki vé delem kié píté sé re nem került sor é s a hulladé klerakási technika a 

legkisebb ráfordítással tö rté nik. 

Az országban a települé sek határaiban számos „gö dö rfetö lté ses technoló giával” 

üzemeltetett illegális lerakó  található , amelyek semmifé le engedé llyel nem rendelkeznek é s 

mé g a minimális kö rnyezetvé delmi é s kö zegé szsé gügyi kö vetelmé nyeket sem teljesítik. 

A ré gi lerakó kkal kapcsolatos rekultiváció s feladatok meghatározásához szüksé ges 

egy olyan kataszter felállítása, amely a hulladé klerakó t: 

• a lerakó ban elhelyezett hulladé kmennyisé g, 

• a lerakó  kiterjedé se, kapcsoló dva a té rsé g veszé lyeztetettsé gé vel, 

• a szakszerű tlen lerakás által okozható  szennyeződé sek 

alapján csoportosítja é s egy prioritási rend mellett határozza meg a rekultiváció s 

inté zkedé sek sorozatát, azok vé grehajtásához szüksé ges engedé lyek beszerzé sé re 

vonatkozó  kö vetelmé nyeket é s ezek alapján a kivitelezé s lehetsé ges mó dozatát. 

A lerakó  által okozott 

(okozható ) szennyezé sek fajtáit é s 

kiterjedé sé t helyszíni vizsgálatokkal 

lehet felmé rni, ami rendszerint a 

helyi anyagforgalom múltjának 

felderíté sé t, talaj- é s talajvízminták 

elemzé sé t jelenti. A vizsgálatok 

elvé gzé se után az inté zkedé sek 

szüksé gessé gé t a veszé lyezteté s 

mé rté ke szabja meg. 

A ré gi lerakó  veszé lyezteté si 

lehetősé gei nem csak a felhalmozott 

hulladé k mennyisé gé től é s 

toxicitásátó l függnek, inkább a 

helyszíni jellemzők játszanak 

szerepet a kitettsé g függvé nyé ben.  

7. Ké p: Rákosrendező kö zelé ben… . 
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A ré gi lerakó k rekultiváció ja alatt olyan inté zkedé sek sorozatát é rtjük, amelyekkel: 

• kizárható  a korábbiakban lerakott hulladé kré tegekbe bejutó  csapadé kvíz, 

megakadályozva ezzel az átszivárgás kö vetkezté ben fellé pő talaj- é s 

talajvízszennyezé st, 

• megoldható  a lefedett lerakó  felszíné n ö sszegyülemlő, nem szennyezett 

csapadé kvíz szabályozott elvezeté se, 

• mű szakilag biztonságosan megoldható  a biogázok elvezeté se, 

• megfelelő nö vé nyzet telepíté sé vel biztosítható  a racionális területhasznosítás 

elve. 

A fentiek alapján rekultiváció n a települé si szilárdhulladé k-lerakó k felszíni é s 

felszín alatti kö rnyezetszennyező hatásának megakadályozását é rtjük, a tájjelleg eszté tikai 

szempontjainak, a tájba illeszté s felté teleinek együttes figyelembevé telé vel (Olessák 

1999). 
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4. A hulladé klerakók é s hatá saik vizsgá lata 

4.1.Hulladé klerakó k kataszteré nek elké szíté se 

A Rákos-patak kö rülbelül 198 km2 nagyságú vízgyű jtő területé n a 2000. é v alatt 

folytatott terepbejárások során 101 db illegális hulladé k lerakó helyet találtunk. Minden 

egyes lerakó hely elhelyezkedé sé t GIS szoftverek segítsé gé vel té rké pen jelö ltük, melyhez 

segítsé gül a GPS helymeghatározó  rendszert használtuk. 

A lerakó k mé reté t, az ott elhelyezett hulladé kok mennyisé gé t é s ö sszeté telé t 

szemrevé telezé ssel becsültük meg, ez alapján hulladé klerakó  adatlapokat tö ltö ttünk ki 

rájuk. A hulladé klerakó  adatlap mintáját a Zö ld Akció  Egyesület 1998-ban kiadott 

Mó dszertani Ké zikö nyve szolgáltatta. Az adatlap fontos az egysé ges szempontrendszer é s 

a munka egysé ges minősé ge é rdeké ben, hiszen így a válaszok az egyes ké rdé sekre a kitö ltő 

szemé lyé től függetlenek. 

 

24. ábra Hulladé klerakó  adatlap 
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Az adatlap kitö lté sé né l é rtelemszerű en kell eljárni, a pontos kitö lté si útmutató t é s 

é rtelmezé st az egyesületi kiadvány tartalmazza. (Hulladé klerakó  helyek felmé ré se 

program, Zö ld Akció  Egyesület, 1998.) 

A terepi bejáráson kívül a meglé vő tanulmányok számunkra információ t szolgáltató  

ré szeit dolgoztuk fel. A meglé vő adatok feltárásában az ö nkormányzatok e té mával 

kapcsolatos levelei is sokat segítettek. 

4.2. A szennyezé sé rzé kenysé gi té rké p bemutatása, kategó riák magyarázata, 

rö vid jellemzé se 

A termelé s, fogyasztás kapcsán keletkező külö nfé le hulladé kok biztonságos 

elhelyezé se napjaink egyre é getőbb gondjává vált, mé g a megfelelő tároló rendszerek, 

magas színvolalú mű szaki infrastruktúrális lehetősé gei ellené re is. A hulladé klerakásra 

alkalmas termé szeti kö rnyezetek megválasztásában fontos szerepet játszanak az ún. 

szennyeződé sé rzé kenysé gi té rké pek. 

A sé rülé kenysé get előszö r Foster definiálta (Foster - Skinner, (eds.), 1985). Az 

é rzé kenysé get főleg geoló giai adottságokra vezeti vissza. A fö ldtani ké pződmé nyek 

szennyezé st visszatartó  ké pessé gé t é rti alatta, mindezek mellett figyelembe veszi a 

szerkezetet é s az ö sszeté telt is. Alfö ldi (Alfö ldi, 1994) a vízadó  ré tegek sé rülé kenysé gé re 

é s é rzé kenysé gé re helyezi a hangsúlyt. Mindezek ellené re máig sem sikerült pontos 

definíció t adni a sé rülé kenysé g kifejezé sé re.  

A sé rülé kenysé gi becslé s tárgya külö nfé le lehet. Leggyakrabban a legfelső víztartó , 

hidrogeoló giai egysé g vagy rendszer. A vonatkoztatási hely egy kitüntetett szint, pont vagy 

zó na. Az é rzé kenysé g megállapítása vízzel együtt haladó  általános vagy specifikus elvi 

szennyezőre egyaránt vonatkozhat (Mádlné  Szőnyi, 1998). 

A sé rülé kenysé gi becslé s bizonytalansága abbó l is adó dik, hogy nem olyan 

paramé tert vizsgálunk, ami kö nnyen mé rhető lenne, pusztán megbecsülni tudjuk az 

esetleges szennyezé s bekö vetkezé sé t, annak várható  hatásait. 

Gossens, Van Damme (1987) rendszere szerint a vizsgálat tárgya a legfelső 

víztartó , általános elvi szennyező. Az é rté kelé si szempontok 1. víztartó  típusa, 

permeabilitás, 2. a fedőré teg formáció típusa, vastagsága, áteresztőké pessé ge vagy a 

telítetlen zó na anyaga, vastagsága.  
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A szennyezőanyagok mobilitását Füle L. szerint a fö ldtani kö zegtől függő 

folyamatok (geoló giai-hidroló giai adottságok), é s a szennyezőspecifikus folyamatok 

(felszínkö zeli kőzetek minősé ge, vízáteresztőké pessé ge, a felszín alatti víz elhelyezkedé se 

é s áramlási iránya, a humuszos talajré teg vastagsága é s a morfoló gia mó dosító  szerepe) 

határozzák meg (Fü le, 1994). 

A patak vízgyű jtője fö ldrajzi é rtelemben a Pesti-síksághoz é s a Gö dö llői-

dombsághoz tartozik. Jelenlegi helyzeté t a főváros é s a Duna kö zelsé ge, az elmúlt időszak 

Rákos-patakot é rintő olajos vízszennyezé sei, é s az illegális lerakó k nagy száma jellemzi, 

ami igen intenzív é s folyamatos a terhelé st jelent. Vizsgálataink cé lja felderíteni, hogy 

esetleges tö bbletterhelé s eseté n milyen mé rté kben szennyeződhetnek el a felszíni é s 

felszínalatti rendszerek. 

A szennyezé sé rzé kenysé gi té rké pek Budapest kö zigazgatási határán belül 1: 25000-

es, azon kívül pedig 1: 100000-es lé pté kben ké szültek el. Az elké szíté sükhö z felhasznált 

té rké pek a kö vetkezők voltak (Kisdiné  Bulla et al, 1984): 

•  Fedett fö ldtani té rké p (1/a, 1/b számú té rké p) 

•  A talajvíz becsült maximális helyzete a felszín alatt 

•  A talajvíz átlagos helyzete a felszín alatt 

•  A talajvíz becsült maximális helyzete a tengerszinthez viszonyítva 

•  Talajvíz é s ré tegvizek típusai 

•  A talajvíz kemé nysé ge é s lúgossága 

•  A talajvíz agresszivitása 

•  A felszín alatt 1,5 m mé lyen lé vő ké pződmé nyek alapozási adottságai 

•  Szintetizáló  té rké p 

•  Felszín alatti első vízadó  ké pződmé nyek té rké pe 

•  Fedetlen fö ldtani té rké p 

•  É píté salkalmassági té rké p 

A fö ldtani té rké pek a felszíni é s felszínalatti ké pződmé nyeket ábrázolják, mint pl.: 

kavics, homok, kőzetliszt, agyag stb. Ezeknek a ké pződmé nyeknek meghatározó  szerepük 

van abban, hogy a felszín felől é rkező szennyeződé seket milyen intenzitással vezetik a 

mé lyebb ré tegek felé , é ppen ezé rt cé lszerű  ismernünk az egyes felszínalkotó  üledé kek ún. 
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szivárgási té nyezőjé t (k-té nyező). A ké pződmé nyeket kö vetkezőké ppen lehet 

csoportosítani: 

• k<10-8 m/s: vízrekesztő (agyagos ké pződmé nyek) 

• k=10-8–10-6 m/s:gyengé n vízáteresztő (aleuritos, finomhomokos 

ké pződmé nyek) 

• k=10-6–10-4 m/s: vízáteresztő (miocé n riolittufa, pleisztocé n lö sz, futó homok) 

• k=10-4–10-2 m/s: erősen vízáteresztő (a vízfolyások pleisztocé n teraszkavicsai) 

• k>10-2 m/s: nagyon erősen vízáteresztő (Fü le, 1994, Kozák - Lakatos, 1991). 

A kö vetkező lé pé sben a fö ldtani té rké peket a talajvíz mé lysé gé t bemutató  

té rké pekkel szerkesztettem egybe, utó bbi alkalmazása azé rt né lkülö zhetetlen, mert a 

talajvíz felszínhez viszonyított elhelyezkedé se, illetve az ún. telítetlen zó na vastagsága 

szinté n jelentősen befolyásolja az adott terület szennyezé sre való  é rzé kenysé gé t. 

A vé gső té rké phez a fentieket szintetizáltam, é s súlyozott ponté rté kű  kategó riákat 

külö nítettem el (10. táblázat): 

A talajvíz 
mé lysé ge: 

Kavics, 
durva homok 

Homok Finom 
homok, 

homokliszt 

Kőzetliszt Agyag 

0 m felett 1 2 3 4 5 

0 - 5 m 2 4 6 8 10 

5 - 10 m 3 6 9 12 15 

10 – 15 m 4 8 12 16 20 

15 – 20m 5 10 15 20 25 

10. táblázatA súlyozott ponté rté kű  kategó riák a szennyezé sé rzé kenysé ghez 

Ezek után az alábbi sé rülé kenysé gi fokozatokat határoztam meg (11. táblázat): 

Ponté rté k: Sé rülé kenysé gi fokozat: Té rké pi szín: 

1 - 5 Nagyon sé rülé keny terület Lila 

6 - 9 Kö zepesen sé rülé keny terület Ró zsaszín 

10 - 14 Mé rsé kelten sé rülé keny terület Sárga 

15 -25 Nem sé rülé keny terület Zö ld 

11. táblázat Sé rü lé kenysé gi fokozatokatok 
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Vé gül a talajvíz áramlási irányát, agresszivitását, a belvizes é s tö meges é pületkárok 

megjelené si területeit is ábrázoltam grafikus jelkulcs segítsé gé vel.  

Szennyezé sé rzé kenysé gi kö rzetek a Rákos-patak menté n (2/a, 2/b té rké p) 

A geoló giai é s geomorfoló giai kö rzetek (hordalé kkúp rendszerek é s teraszok) 

kiterjedé sé nek megfelelően három termé szetes szennyezé sé rzé kenysé gi területet 

külö níthetünk el. 

Az idő sebb hordalékkú prendszer területé t főleg mé rsé kelten, alárendelten 

kö zepesen é rzé keny té rszínek alkotják, amit elsősorban a mé lyen fekvő (5-10 m) talajvíz 

é s a lö szö s pleisztocé n, ill. agyagos-homokos pliocé n üledé kek jelenlé te magyaráz. Erősen 

é rzé keny területek elsősorban a Rákos-patak menté n található k, aminek oka a magas 

talajvízszint é s a beszivárgásra é rzé keny alluviális ké pződmé nyek.. Ugyancsak erősen 

é rzé kenynek minősültek a felszínen itt-ott megtalálható  travertino maradványfelszínek. 

A fiatalabb hordalékkú p területe uralkodó an a mé rsé kelten é rzé keny kategó riába 

került. Ezt a felszínen található  lö szö s üledé kek, helyenké nt agyagos áradmányok 

biztosítják. Erősen é rzé keny a patak negyedidőszaki alluviuma. A területen, az agyagos 

ké pződmé nyekhez kö tődően kis kiterjedé sben előfordul szennyeződé sre nem é rzé keny 

terület is, ezek azonban tö bbnyire bányászat színterei voltak, ami az é rzé kenysé get 

jelentősen megnö veli. 

A II/a, II/b terasz nagy ré szé t mestersé ges feltö lté s (é píté si tö rmelé k) fedi. Ez é s a 

Duna kö zelsé ge miatt a terület ¾-e erősen é rzé keny a szennyezé sre. A maradé k 1/3-nyi 

terület a Rákos-patak által jelzett határvonaltó l É -ra helyezkedik el. Itt a kedvezőbb helyzet 

az iszapos árté ri ké pződmé nyek jelentős arányának kö szö nhető. 
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4.3. A mintaterü letek kiválasztási szempontjai 

Mintaterületeink kiválasztását alapos terepbejárás előzte meg, amely során terepi 

jegyzőkö nyveket vezettünk. Ezután megpró báltunk olyan szempontokat megjelö lni, 

amelyek alapján a terület termé szeti adottságait é s minden jellegzetessé gé t tükrö zni tudjuk. 

A mintaterületek terepi lehatárolása fitocö noló giai sajátosságok alapján tö rté nt. 

Az alábbi szempontokat igyekeztünk figyelembe venni, de nem felté tlenül kellett 

együttesen megjelenniük: 

• geoló giai é s geomorfoló giai sajátosságok; 

• nö vé nytársulástani jellegzetessé gek; 

• hulladé klerakó k jelenlé te, legális é s illegális lerakó kat is beleé rtve; 

• szárazfö ldi, vízparti é s vízi ö kosziszté ma megjelené se; 

• é rzé kenysé g, szennyezé sé rzé kenysé gi té rké p é s vegetáció  alapján. 

Ezek alapján a kö vetkező mintatarületeket választottuk ki: 

Mintaterü let koordinátái EOV 
szerint 

Mintaterü let 
száma 

Mintaterü let 
elhelyezkedé se 

X koordináta Y koordináta 

Helyi jellemzők 

I. Budapest, Főkert 238895 659420 Rákos 
vasútállomás 

mö gö tt 

II. Budapest, 
Battonya utca 

239145 669215 Rákoscsaba-
Pé cel határán, 

Felsőr u. 

III. Isaszeg 242350 674500 szennyvíztisztító  
befolyásnál 

IV. Isaszeg 243200 677700 települé si legális 
hulladé klerakó  

12. táblázat Az egyes mintaterü letek elhelyezkedé se 
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4.4. A mintaterü letek vizsgálatának mó dszerei 

4.4.1.Talajvizsgálatok 

A talaj a szilárd fö ldké reg legfelső, laza, termé keny takaró ja. Fizikai, ké miai é s 

bioló giai mállási folyamatok eredmé nyeké nt keletkezik. Háromfázisú polidiszperz 

rendszer, amelyben szilárd, cseppfolyó s é s lé gnemű  anyagok található k diszpergált 

állapotban. Legfontosabb jellemzői: 

• szemcsé zettsé ge 

• pó rusté rfogata 

• permeabilitása 

• kapillaritása 

• vízkapacitása 

• hőmé rsé klete 

• a talajvíz jellemzői 

• a talajlevegő jellemzői 

• termé szetes ö sszetevőinek (mikroorganizmusok, termé szetes ásványi anyagok, 

radioaktív izotó pok) jellemzői 

A folyé kony hulladé kok egy ré szé t é s a szilárd hulladé kokat a talajon vagy a 

talajban elhelyezve ártalmatlanítják. Ezzel a talaj eredeti állapotát megváltoztatják, a talaj 

káros szennyezé sé t idé zik elő. A városi szemé tlerakó  helyek kö rnyé ké nek talaj- é s 

talajvízvizsgálatai a szemé tdepó niák erős szennyező hatását mutatják. A csapadé kvíz 

hatására a vízben oldó dó  alkotó ré szek a talajba, majd a talajvízbe mosó dnak le. A 

szemé tlerakó  helyek alatti talajvízben minden esetben bekö vetkezik a talajvíz 

só koncentráció jának nö vekedé se, é s ez a hatás tö bb száz mé teres kö rzetben é szlelhető. A 

kommunális hulladé k is tartalmazhat patogé n mikroorganizmusokat, amelyek szinté n a 

talajba, talajvízbe kerülhetnek. Külö nö sen erős szennyezé s jö n lé tre akkor, ha a szemetet a 

talajvízbe é rő gö drö k, mé lyedé sek feltö lté sé re használják fel (Moser, Pálmai 1992). 

A talajba kerülő szennyező anyagok sorsa alapvetően máské ppen alakul, mint a 

levegőbe, vagy a felszíni vizekbe jutott szennyező anyagoké i. A lé gté rben é s a felszíni 

vizekben ugyanis gyorsan szé tterjednek (é s felhígulnak), a talajban viszont csak lassan – 

vagy egyáltalán nem – mozognak, s gyakran nagymé rté kben é s tartó san felhalmozó dnak 

(Stefanovits et al. 1999). 
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A talaj ö ntisztuló  ké pessé ge kö vetkezté ben a szennyező anyagok egy ré sze idővel 

ártalmatlanná válik. Az ö ntisztulás során mechanikai szű rőhatás, fizikai-ké miai reakció k, 

valamint bioló giai hatások é rvé nyesülnek. A szemcsé zettsé gből é s porozitásbó l adó dó an 

zajlik le a mechanikai szű ré s, a talajkolloidok külső é s belső határfelületé n pedig 

adszorpció s folyamatok mennek vé gbe. Jelentős szerep jut a mikroorganizmusoknak is. 

Azonban ahhoz, hogy a talaj ö ntisztuló  ké pessé gé t kifejthesse, meghatározott talajré tegre 

é s időre van szüksé g. Ha nincsenek meg a talajban té rben é s időben a szennyező anyagok 

lebomlásának felté telei szennyeződhet a talajvíz. A talajvízben az ö ntisztulási folyamatok 

lassabbak, így a talajvízáramlással a szennyező anyagok nagy területet szennyezve ivó vizet 

szolgáltató  ásott kutak vizé be is bekerülhetnek. A szennyeződé s a jó l áteresztő talajban 

főleg függőleges irányban terjed. Az ö ntisztulási folyamatok lezajlásához legalább 1,5 m 

szű rőré teg-magasság szüksé ges, s ez né hány é vre biztosítja a talajvíz vé delmé t a bakteriális 

szennyeződé sekkel szemben. A vegyi alkotó ré szek azonban ilyen kö rülmé nyek kö zö tt is 

lemosó dhatnak a talajvízbe (Moser, Pálmai 1992). 

A szennyezőforrások termé szetes vagy emberi (antropogé n) eredetű ek, más 

szempontbó l né zve pedig pontszerű  é s nem pontszerű  (diffúz) források lehetnek. A 

külö nö sen veszé lyes é s általánosan elterjedt toxikus anyagok a kö vetkezők: 

• szervetlen szennyezőanyagok: toxikus nehé zfé mek 

• szerves mikroszennyezők: peszticidek, policiklikus aromás szé nhidrogé n-

vegyületek (PAH), polikló rozott bifenilek (PCB) é s egyes származé kaik 

• ásványolaj é s ásványolaj-termé kek 

A külö nbö ző anyagok károsító  hatása tö bb té nyezőtől függ. Ezek kö zül a 

legfontosabbak: 

• az ion/vegyület ké miai tulajdonságai, oldható sága, mozgé konysága, 

felvehetősé ge 

• a káros hatást nö velő vagy csö kkentő más anyagok jelenlé te, mennyisé ge, ill. 

hiánya 

• a hatás tartama é s a szervezetbe jutott toxikus anyag koncentráció ja 

• az é lő szervezet állapota, alkalmazkodó ké pessé ge 

A rö vid idő alatt nagy mennyisé gben felvett toxikus vegyületek akut megbetegedé st 

idé znek elő, vagy az egyed pusztulását okozhatják. A rendszeres é s tartó s hatás azonban a 

toxikus anyag kis koncentráció ja eseté n is káros lehet. Az akut toxikusság mellett nagyon 
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fontos az egyes anyagok termé szetes lebontással szembeni ellenálló  ké pessé ge 

(perzisztenciája) is. Miné l perzisztensebb egy vegyület, annál nagyobb annak a veszé lye, 

hogy felhalmozó dik a kö rnyezetben é s bekerül az é lő szervezetekbe. A nehé zfé mek 

egyáltalán nem degradáló dnak. 

4.4.2. A talajok nehé zfé m-szennyezettsé gé nek vizsgálata 

A toxikus nehé zfé mek külö nbö ző mozgé konyságú formákban vannak jelen a 

talajban. A folyadékfázisban hidratált ionké nt, oldható  szerves é s szervetlen komplex 

vegyületek formájában, valamint finom diszperz lebegő kolloidok alkotó ré szeké nt 

található k. A szilárd fázisban oldhatatlan csapadé kokban, a szerves é s szervetlen kolloidok 

felületé n kicseré lhető é s specifikusan adszorbeált állapotban, illetve a szilikátok 

kristályrácsában fordulnak elő. A külö nbö ző formák kö zö tt, a rendszer tulajdonságai által 

megszabott dinamikus egyensúly alakul ki. Ha pl. nagy mennyisé gű  toxikus anyag kerül a 

talajba, az adszorpció s é s a csapadé kké pződé si reakció k válnak dominánssá. A talajok 

savanyodásakor viszont jelentősen megnő a mobilis ionok mennyisé ge, a fé mion oldatbeli 

koncentráció ja. A talajsavanyodás külö nö sen veszé lyes a már szennyezett területeken, mert 

a talaj eredeti állapotában oldhatatlan nehé zfé mvegyületek, mobilizáló dva súlyos 

kö rnyezeti károkat okozhatnak (időzített ké miai bomba). Az előzőekből kö vetkezik, hogy a 

talajszennyeződé s kö rnyezeti hatásának megíté lé sé hez –a talaj tulajdonságain kívül- 

nemcsak a toxikus fé m ö sszes mennyisé gé t, hanem a mobilis ké szletet is számításba kell 

venni. 

A ké tvegyé rté kű  nehé zfé mek adszorpció ké pessé ge nagymé rté kben függ a 

talajkolloidok minősé gé től é s a kö zeg pH-játó l. 

A külö nö sen veszé lyes nehé zfé mek (ó lom, kadmium, nikkel) valamint a mé g 

általam megvizsgált ké t nehé zfé m (alumínium, króm) hatásában, viselkedé sé ben é s 

akkumuláció jának felté teleiben jelentős külö nbsé gek vannak. 

Az ó lom (Pb) humán- é s állategé szsé gügyi szempontbó l erősen toxikus elem. 

Erősen szennyezett talajon a nö vé nyen is speciális toxicitás, a gyö kerek é s fö ld feletti 

ré szek fejlődé si zavarai lé phetnek fel. Az ó lomszennyezé s fő forrásai kö zé  az ó lomtartalmú 

hulladé kok (pl.: festé k, akkumulátor, elem, elektronikai alkatré szek), é s a 

szennyvíziszapok is beletartoznak. A nem szennyezett talajokban az ó lomkoncentráció  

rendszerint 2-20 mg/kg (ppm), nagy forgalmú utak menté n 500-600 mg/kg kö rüli az 
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ó lomterhelé s. Oldható sága é s koncentráció ja a talajoldatban, elsősorban a pH-tó l, a 

kolloidok mennyisé gé től é s minősé gé től függ. Szerves komplexek ké pződé se é s specifikus 

adszorpció s folyamatok ré vé n az ó lom a legerősebben lekö tö tt fé m. Leginkább a Fe- é s 

Mn-oxidok adszorbeálják. Nagyon immobil, s ha a pH>5, az oldható sága elenyé szően 

cseké ly. A Pb2+ lemosó dása ezé rt csak igen kis mé rté kű . Ha a pH 4,5-4 alatt van, megnő a 

kicseré lhető é s az oldható  Pb mennyisé ge, de túlsúlyban marad a humuszanyagokhoz 

kö tö tt nem mobilis forma. A 6 pH alatt mindig jelen lé vő oldott kelátké pzők viszont a 

mobilizáló dást segítik elő. 

A kadmium (Cd) az emberre é s az állatokra már nagyon kis mennyisé gben toxikus 

hatású. A szennyezetlen talajok Cd-tartalma <1 mg/kg, nagy forgalmú utak kö zelé ben 3 

mg/kg kö rüli. A kö rnyezet szennyeződé sé t tö bbek kö zö tt a hulladé ké geté s, a 

hulladé klerakás (pl.: akkumulátor, elem), csatornaiszapok é s a kö zlekedé s okozzák. A 

kö zlekedé ssel kapcsolatos emisszió nak ké t fő forrása van: a gumiabroncsok kopásábó l 

származó  por (20-90 mg/kg abroncs) é s a dízelolaj Cd-tartalmú é gé stermé kei. Nö vekvő 

pH-é rté kkel nő a Cd2+ adszorpció ja, az oldatbeli koncentráció  pedig csö kken. A pH 7 kö rül 

mé rhető igen alacsony é rté k erősen megnő, ha a pH kisebb, mint 6,5 - 6. Semleges é s lúgos 

talajban jelentős a Cd (é s más nehé zfé mek) specifikusan adszorbeált formájának 

ré szaránya, ha viszont a pH<6,5, a nem specifikus adszorpció  kerül előté rbe. Olyan 

talajokban, amelyekben a pH=5, az ö sszes Cd-nak már 30 %-a nem specifikusan, a 

nö vé nyek számára hozzáfé rhető formában adszorbeáló dik. Az oldható  szerves 

komplexké pzők elősegítik a Cd2+ é s más nehé zfé mek oldatba jutását. A Cd a viszonylag 

kö nnyen mobilizálható , felvehető fé mek kö zé  tartozik. 

A nikkel (Ni) tö bbek kö zö tt a kommunális szennyvíziszapokbó l é s más 

hulladé kokbó l kerül kö zvetlenül a talajba/talajra. A nem szennyezett talajok általában 5-50 

mg/kg (ppm) nikkelt tartalmaznak. A Ni2+ mobilis é s nem mobilis formái kö zö tti arányt is 

dö ntően a talaj ké mhatása szabja meg. Ha a pH<6, jelentősen megnő az oldatban a Ni2+ 

mennyisé ge (Stefanovits et al.1999). 

Az alumínium (Al) oldható sága erősen savas kö zegben fokozó dik, é s a kró mhoz 

(Cr) hasonló an mé rgező lehet a talajé lőlé nyek é s a nö vé nyek számára. 

A talajminták ó lom, kadmium, nikkel, króm é s alumínium tartalmának 

meghatározását a Szent István Egyetem Mezőgazdasági–é s Kö rnyezettudományi Karának 
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Kö zponti Laborató riumában a Kö rnyezetvé delmi talajvizsgálatok MSZ 21470-50: 1998 

szerint, atomabszorpció s spektromé terrel vé gezté k. 

A talajszennyeződé s vizsgálatakor ismerni kellene a termé szetes 

koncentráció viszonyokat is, ugyanis a talaj nyomelem-ö sszeté telé t a kiindulási anyagok 

erőteljesen meghatározzák (Fö rstner, 1993). 

Talajminták vé teli pontjai: 

• Főkert , az illegális lerakó  kö rüli terület talajábó l (I. mintaterület) 

• Főkert, az illegális lerakó t fedő fö ldtakaró bó l (I. mintaterület) 

• Battonya utca, a legális lerakó  területé nek talajábó l (II. mintaterület) 

• Isaszeg, a legális hulladé klerakó  területé n a rekultivált ré szt borító  homokos, 

ré szben már nö vé nyzettel benőtt talajré teg felső szintjé ből (III. mintaterület) 

• Isaszeg, a legális hulladé klerakó  területé n a hulladé k aló l a mé g nem rekultivált 

ré szen (III. mintaterület) 

• Isaszeg, a legális hulladé klerakó  területé n, gumi- é s olajos hulladé k borította 

talajbó l (III. mintaterület) 

• Isaszeg, a legális lerakó n, a szennyvízbefolyó  feletti területről (III. mintaterület) 

• Isaszeg, a legális lerakó n, a szennyvízbefolyó  alatti területről (III. mintaterület) 

A talajbó l átlagmintákat é s egy szennyezett területet jellemző egyedi mintát (6. 

talajminta) vettünk. Az átlagmintákat a területen random mintavé tellel szedett mintákbó l 

kevertük ö ssze. Nem volt cé lunk, hogy a szennyezé sek függőleges irányú mozgását é s a 

leszivárgás mé rté ké t vizsgáljuk, ezé rt minden esetben csak a feltalajt (0-5 cm) mintáztuk 

meg. A kapott eredmé nyeket a 13-es számú táblázat tartalmazza. 

Mennyisé g (mikrog/g talajminta) Elem 

1. minta 2. minta 3. minta 4. minta 5. minta 6. minta 7. minta 8. minta 

Cd <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 2,19 <2,5 <2,5 

Pb 30,6 19,8 7,53 2,96 4,89 124 4,54 7,7 

Ni 6,91 7,14 8,69 15,2 16,5 80 5,41 13,5 

Cr 14,1 7,21 12,9 16,3 19,4 36,7 2,26 19,5 

Al 8380 7560 9260 7320 11000 11900 3000 14200 

13. táblázat Talajminta vizsgálati eredmé nyek 
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A 14-es számú táblázat a ma hatályos Holland Lista a talajban megengedhető 

toxikus elemek mennyisé gé re vonatkozó  határé rté keit (cé lé rté k-beavatkozási é rté k) 

tartalmazza. 

 Cé lé rté k (mg/kg) Beavatkozási é rté k (mg/kg) 

Cd 0,8 12 

Pb 85 530 

Ni 35 210 

Cr 100 380 

14. táblázat Toxikus elemek határé rté ke talajban 

A szennyező hatásokkal szemben a talaj bizonyos mé rté kig meg tudja őrizni eredeti 

állapotát. Ezt a tulajdonságát a talaj terhelhetősé gé vel illetve a tű rőké pessé gé vel 

jellemezhetjük. A talaj kö rnyezeti tű rőké pessé gé t három alapvető tulajdonság szabja meg: 

• a humusztartalom: a humusz nagy adszorpció s ké pessé ge lehetővé  teszi a 

szerves eredetű  é s nehé zfé m szennyezé sek megkö té sé t. Ez a megkö té s egyré szt 

nem engedi a szennyező anyagokat a talajon átszivárogni, másré szt pedig a 

humuszos szint intenzív mikrobiális tevé kenysé ge során lehetősé g adó dik azok 

lebontására. 

• az agyagtartalom: az agyag nagy adszorpció s ké pessé ge lehetővé  teszi az 

anyagok talajvízbe mosó dásának megakadályozását. Jelentős szerepe van a 

talajszerkezet, ezen keresztül a talaj fizikai, víz- é s levegőgazdálkodási 

tulajdonságainak alakulásában. Ezé rt lé nyeges külö nbsé g van a homokos é s 

agyagos talajok tű rőké pessé gé ben, illetve terhelhetősé gé ben. Az agyag 

mennyisé ge mellett jelentős szerepe van az ásványi kolloidok minősé gé nek is. 

• szé nsavas mé sztartalom: a savanyító  kö rnyezeti hatások kivé dé sé re teszi 

alkalmassá a talajt. 

• Mindezeket a té nyezőket figyelembe vé ve, valamint az é rzé kenysé gi té rké p 

szolgáltatta adatokbó l kiindulva kö vetkeztethetünk arra, melyik lerakó (k) 

felszámolása a legsürgetőbb feladat. 
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4.4.3. Vízké miai mé ré sek mó dszerei 

Hogy a vízbioló giai megfigyelé seinket ké miai mé ré sekkel tudjuk alátámasztani, a 

begyű jtö tt vízmintákat ké miai analitikai mé ré seknek vetettük alá. Ez egyré szt saját, a 

rendelkezé sünkre álló  eszkö zö kkel vé geztük, másré szt akkreditált laborató riumban 

vé geztettük el. Saját mé ré seinket illetőleg a Veszpré mi Egyetem ké miai tanszé kei által 

ké szített ANAL-AQUA vízanalitikai minilabort használtuk. Ez az eszkö z alkalmas felszíni 

vizek, szennyvizek, tápvizek é s kazánvizek egyes ké miai komponenseinek helyszíni 

tesztszerű , gyors meghatározására. A mé rőeszkö z az egyes vizsgálatra szánt vízmintákbó l 

10 ml mennyisé get igé nyel é s minden egyes komponensre egy-egy külö n reagenské szletet 

kell használni. Az egyes ké szletek nem tartalmazzák a reagensek pontos ké miai 

ö sszeté telé t, csak a komponensből é s a helyes adagolási sorrendből adó dó  megnevezé s 

szerepel. A vizsgálat a titriometriás (oldott oxigé n) é s a fotometriás (foszfát é s nitrit) 

mó dszereken alapul. A labor nem tartalmaz az egyes mé ré sek kié rté kelé sé re olyan pontos, 

elektronikus, spektrofotomé teres berendezé st, mint egyes drágább mé rőké szletek, ez egyes 

minták eredmé nyeit szubjektíven, kell elbírálni. Ebből kö vetkezően a kapott adatok 

termé szetesen csak tájé koztató  jellegű ek. A vizek tápláltságát tekintve igen fontos nitrát 

mé ré sé re alkalmas reagenské szlet nem állt rendelkezé sünkre, így ennek a komponensnek a 

mé ré sé re nem voltunk ké pesek. Az általunk mé rt eredmé nyek a kö vetkezők voltak: 

A mintavétel helye (2000. augusztus 11.) Nitrit (mg/l) Vas (mg/l) 

Bp. Felsőr utca (II. mintaterü let) <1 0,1 

Isaszeg, szennyvíztisztító  feletti szakaszon ( III. mintaterü let) 0,2-0,4 0,03 

Isaszeg, szennyvíztisztító  alatti szakaszon( III. mintaterü let) 1 0,04 

Bp. Főkert u. figyelőkút 1./ lerakó  feletti szakasz (I. 
mintaterü let) 

>1 0,13 

Bp. Főkert u. figyelőkút 2./ lerakó  alatti szakasz (I. 
mintaterü let) 

0,65 0,1 

Bp. Főkert u. patak lerakó  feletti szakasz (I. mintaterü let) 0,02 0,03 

Bp. Főkert u. patak lerakó  alatti szakasz (I. mintaterü let) 0,65 0,06 

15. táblázat Saját vízké miai mé ré seredmé nyek 

Pontosabb vízanalitikai mé ré sek elvé gzé sé re felszerelé sünk nem volt alkalmas, 

ezé rt akkreditált laborhoz fordultunk. Az előzőleg ké rt adatok alapján a 2000. augusztus 

25-é n vett fé l literes vízminták nem bizonyultak elegendőnek, ezé rt a kö vetkező 
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mintavé telre egy ké sőbbi időpontban, 2000. augusztus  került sor. A minták analizálását az 

É szak Dunántúli Vízmű  RT. tatabányai Víz- é s Kö rnyezetvé delmi Laborató riuma vé gezet 

el, mely a NAT által 501/0599 számon akkreditált. A vizsgálat mű szere UV-VIS 

sprektofotomé ter volt, az eredmé nyek laborató riumi pontosságúak. A bevizsgálás ideje 

2000 augusztus 29. volt. 

A mintavétel helye 
 (2000. augusztus 29.) 

PO4
3- 

(mg/l) 
NO3

-(mg/l) KOIk (mg/l) BOI5 
(mg/l) 

Isaszeg, szennyvíztisztító  feletti 
szakaszon ( III. mintaterü let) 

2,40 3,70 120 36,0 

Isaszeg, szennyvíztisztító  alatti 
szakaszon( III. mintaterü let) 

2,60 18,80 710 210,0 

Bp. Főkert u. figyelőkút 1./ lerakó  feletti 
szakasz (I. mintaterü let) 

2,30 86,00 125 36,0 

Bp. Főkert u. figyelőkút 2./ lerakó  alatti 
szakasz (I. mintaterü let) 

0,70 108,00 36 10,0 

Bp. Főkert u. patak lerakó  feletti 
szakasz (I. mintaterü let) 

3,50 45,00 <30 2,0 

Bp. Főkert u. patak lerakó  alatti 
szakasz (I. mintaterü let) 

4,00 35,00 <30 4,0 

Bp. Felsőr u. (II. mintaterü let) 6,7 44,00 <30 2,0 

16. táblázat Akkreditált labor vízké miai mé ré seredmé nyei 

A felszíni vizekre vonatkozó  hatályban lé vő magyar határé rté keket a kö vetkező 

táblázat tartalmazza. 

Határé rté kek az 

I. 

kiváló  

II. 

jó  

III. 

tű rhető 

IV. 

szennyezett 

V. 

erősen 
szennyezett 

Vízminősé gi 
jellemzők 

  

Mé rté k- 

egysé g 

  

vízminősé gi osztályokban 

A. Oxigé nháztartás jellemzői 

Oldott oxigé n 

Oxigé ntelítettsé g 

 

Bioké miai 
oxigé nigé ny (BOI5) 

Ké miai oxigé nigé ny 

mg/l 

% 

 

 

mg/l 

mg/l 

7 

80–100 

 

 

4 

5 

6 

70–80 

100– 

120 

6 

8 

4 

50–70 

120– 

150 

10 

15 

3 

20–50 

150–200 

 

15 

20 

<3 

<20 

>200 

 

>15 

>20 
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(KOIps) 

 

Ké miai oxigé nigé ny 
(KOIk) 

Szaprobitási (Pantle-
Buck) index 

 

 

mg/l 

 

– 

 

 

12 

 

1,8 

 

 

22 

 

2,3 

 

 

40 

 

2,8 

 

 

60 

 

3,3 

 

 

>60 

 

>3,3 

B. Tápanyagháztartás jellemzői 

Ammó nium 
(NH4

+)* 

Nitrit (NO2
–)* 

Nitrát (NO3
–)* 

Ö sszes foszfor 

Ö sszes foszfor** 

Ortofoszfát-foszfor 
(PO4-P) 

 

Ortofoszfát-foszfor 
(PO4-P)** 

Klorofill-aµg/l 

mg/l 
 

mg/l 

mg/l 

µg/l 

µg/l 

µg/l 
 
 

µg/l 
 

µg/l 

0,26 
 

0,033 

4,43 

100 

40 

50 
 
 

20 
 

10 

0,64 
 

0,100 

22,14 

200 

100 

100 
 
 

50 
 

25 

1,29 
 

0,329 

44,28 

400 

200 

200 
 
 

100 
 

75 

2,57 
 

0,986 

110,7 

1000 

500 

500 
 
 

250 
 

250 

>2,57 
 

>0,986 

>110,7 

>1000 

>500 

>500 
 
 

>250 
 

>250 

C. Mikrobioló giai jellemzők 

Coliformszám 1 ml-
ben 

– 1 10 100 1000 >1000 

D. Mikroszennyezők é s toxicitás 

Szervetlen mikroszennyezők 

Cianid 

Cink 

Higany 

Kadmium 

Ólom 

Ré z 

µg/l 

µg/l 

µg/l 

µg/l 

µg/l 

µg/l 

10 

50 

0,1 

0,5 

5 

5 

20 

75 

0,2 

1 

20 

10 

50 

100 

0,5 

2 

50 

50 

100 

300 

1 

5 

100 

100 

>100 

>300 

>1 

>5 

>100 

>100 

Szerves mikroszennyezők 

Fenolok 
(fenolindex) 

Anionaktív 
detergensek 

Kőolaj é s termé kei 

µg/l 
 

µg/l 
 

µg/l 

2 
 

100 
 

20 

5 
 

200 
 

50 

10 
 

300 
 

100 

20 
 

500 
 

250 

>20 
 

>500 
 

>250 
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Benz(a)piré n 

Polikló rozott 
bifenilek 

µg/l 

µg/l 

0,005 

0,01 

0,007 

0,05 

0,01 

0,2 

0,05 

2 

>0,05 

>2 

E. Egyé b jellemzők 

PH 

  

Fajlagos vezeté s (20 °C) 

Vas 

Mangán 

– 

 

µS/cm 

mg/l 

mg/l 

6,5 –
8,0 
500 

0,1 

0,05 

6,5–8,5 
 

700 

0,2 

0,1 

6,0–6,5 

8,5–9,0 

1000 

0,5 

0,1 

5,5–6,0 

9,0–9,5 

2000 

1 

0,5 

<5,5 

>9,5 

>2000 

>1 

>0,5 

17. táblázat Vízké miai paramé terek határé rté kei 

* NH4-N-ről, NO2-N-ről é s NO3-N-ről átszámított é rté k 

** Tározásra vagy álló vizekbe kerülő folyó vizek eseté n 

4.4.4. A hidroló giai, vízrajzi é s mű szaki állapotvizsgálatok, kutatások mó dszerei 

A tanulmány ide vonatkozó  ré szé t, a hidroló diai é s vízrajzi adatokat az 1997-ben 

kiadott Rákos-patak medré re é s árterületé re ké szült állapotfelmé ré s é s állapoté rté kelé s 

alapján írtuk. 

A vízminősé gi adatokat az előző tanulmánybó l, illetve a Fővárosi Csatornázási 

Mű vektől (1999) kaptuk. A rekultiváció  mű szaki megoldásai szakirodalmi feltárások 

alapján lettek bemutatva, a lerakó k rekultiváció s javaslatté telei a helyszíni terepbejárások 

tapasztalatai alapján tö rté ntek. 

A lerakó k mű szaki állapotának é rté kelé se szinté n helyszíni szemle alapján tö rté nt, 

ö sszevetve a jelenlegi mű szaki elvárásokkal. 

4.4.5. A botanikai kutatások mó dszerei 

A mintaterületeken é s azon kívül vé gzett cö noló giai felvé telezé seket, megelőzte a 

már korábban elvé gzett kutatások eredmé nyeinek, valamint a vonatkozó  tanulmányoknak 

az ö sszegyű jté se, valamint az 1:25 000-es mé retarányú topográfiai té rké p beszerzé se. 

Ezen anyagok ismereté ben kezdtük meg a vízgyű jtőterület alapos bejárását é s ezzel 

párhuzamosan, terepen vettük fel a kö zelebbi vizsgálatra is é rdemesnek tartott 

é lőhelyfoltokat, itt digitális fé nyké peket é s a kö zelítő helymeghatározáshoz GPS-t 
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használtunk. Kö vetkező lé pé sben megtö rté nt a cö noló giai felvé telezé sek 

mintané gyzeteinek kijelö lé se. 

Ezeken a mintané gyzeteken é s az időkö zben kijelö lt mintaterületeken kvadrát 

mó dszerrel nö vé nyfajlistát ké szítettünk. A társulások pontosabb jellemzé se sajnos nem 

ké szült el az idő rö vidsé ge miatt, de tervezzük a felvé telezé sek mielőbbi befejezé sé t é s 

vegetáció té rké p ké szíté sé t. 

4.4.6. Az algoló giai vizsgálatok mó dszerei 

Az előzőleg kijelö lt mintaterületeken egy időben, azonos napszakban tö rté nt a 

mintavé tel, az egyes területeken mintegy fé l ó ra ké sé ssel. A mintavé tel eszkö ze előzetesen 

emberi fogyasztásra használt mű anyag palack volt, így ez gyakorlatilag csíramentesnek 

tekinthető. Egy mintavé tel alkalmával mintegy fé l liter vízmennyisé g került begyű jté sre, ez 

ré szben a plankton, ré szben a benthos é s a perifiton elegyé ből állt: a lebegő elemeket a 

víztestből gyű jtö ttük be, ehhez a fené küledé kből é s a nö vé nyek felületé ről vett minták 

adó dtak hozzá. 

Az egyes mintákat szű rőpapíron átszű rtem, így csö kkentve a vízmennyisé get. 

Külö n vizsgáltuk a lebegő formákat illetve az é lőbevonat alkotó it. Szám szerint húsz 

ré szmintát vizsgáltunk mé rőhelyenké nt. 

A vizsgálat eszkö ze átesőfé nyes mikroszkó p volt, 500-szoros maximális 

nagyítással. A fent említett mó dszerrel a besű rített vízminták igen sok fajt tartalmaztak, 

meghatározásuk fajlagosan tö bb időt vett igé nybe, így mivel a fedőlemez alatti víz igen 

gyorsan párolog, a fedőlemez szegé lyé t viasszal “kereteztem” be. Az egyes minták 

festé sé re ké nsavat, higított tust é s gentiánaibolya tintaoldatot használtam. A ké nsav fontos 

szerepet kapott a kovaalgák határozásában, mivel az é lő szervezeteket elroncsolva é s a 

szilícium tartalmú házat é pen hagyva kö nnyebbé  tette a határozást. A higított tustinta egyes 

fajok nyálkaburkának megfesté sé re alkalmas, míg a tintaoldat hasonló  funkció jú. A 

festé ket a minta fedőlemezé nek szé lé hez cseppentve é s a másik oldalához itató spapírt 

helyezve juttatható  be a fedőlemez alá, ezután kö vetkezhet csak a viaszos lezárás. Fontos 

mé g a fedőlemez helyes felté tele is, nehogy levegőbuboré kok maradjanak a mintában. Az 

algafajok meghatározására a Hortobágyi-fé le algahatározó t használtam. 
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4.4.7. Kö zigazgatási é s jogi helyzet, illetve hátté r feltárásának mó dszerei 

A leginkább alkalmazott mó dszer a szakirodalmi feltárás, az interjú ké szíté s  

illeté kes szervekkel, valamint a kapott adatok elemzé se é s Internetes adatok gyű jté se volt.  

A szakirodalami anyagok kö zül pl. a Kö rnyezetvé delmi Füzetek, vagy elké szült 

tanulmányok említhetők meg. Interjú ké szült pl. a Biokom Kö rnyezetgazdálkodási Kft., 

vagy a Geopard Kft. egy-egy ké pviselőjé vel a rekultiváció s lehetősé gekről, illetve az 

ö nkormányzatok jogi é s gazdasági problé máiró l. Kapott adatokbó l tö rté nt pl. az isaszegi 

hulladé klerakó  kezelé sé nek gazdasági elemzé se é s a rekultiváció  gazdasági vonzatainak 

kiszámítása. 

A jogi é s gazdasági hátté r é s helyzet feltárásához sokban hozzájárult a saját 

ké szíté sű  ké rdőívek kö rbeküldé se é s feldolgozása is.  

4.5. Eredmé nyek, a mintaterü letek ré szletes jellemzé se 

A kö vetkező fejezet a forrásvidé k leírását é s a mintaterületek jellemzé sé t 

tartalmazza a folyásiránynak megfelelően  

4.5.1 A forrásvidé k jellemzé se a bejárás alapján 

A Rákos-patak  Szada mellett ered a Berek-dű lő é s a Margitai-dű lő kö zö tt. A té rké p 

szerint ezen a területen mocsaras a terep, a pontos forrás helyé t nem jelö lik. A helyszínen 

azonban egy fatábla emlé keztet a patak eredeté re a kertek vé gé ben.  Terepbejárás 

alkalmával felfedezhető, hogy a tábla mellett már csö rgedezik a patak, való di forrása a 

mintegy 300 mé terrel feljebb elhelyezkedő vizenyős terepen ered. Ezen a szakaszon a 

vö lgy fel van parcellázva, családi házak é s nyaraló k kertjei elkerítve vagy keríté s né lkül 

szabdalják keresztbe a patak nyomvonalát. A szárazabb é vekben ez a szakasz nagy 

való színű sé ggel kiszáradt, ezé rt nem vetté k figyelembe a forrást, é s mű velik a mai napig a 

területet. A patakot látható lag nem lehet visszaszorítani, teret hó dított magának a kerteken 

keresztül is, ahol árkot ástak folyásának a tulajdonosok, hogy ne vizenyősítse el 

területüket. A forrást jelző tábla mellett hasonló  mó don valaki árokba terelte a patakot, 

amelyen a fö ldmeder kimé lyíté sé t é rtjük. Innen számítva, amíg Gö dö llőre nem é r, a kertek 

vé gé ben csendesen folydogál a patak tovább. A kö rnyé kbeli dű lőkö n a kiskertes 

gazdálkodás jellemző, számos hé tvé gi é s családi ház, konyhakert é s gyümö lcsö s található  

itt.  
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8. Ké p: A diffúz forrás csapadé kos időszakban  elö nti a kerteket 

9. Ké p: A forrás kö rnyé ke is hulladé kkal szennyezett 
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4.5.2. A III. mintaterület: 

A Rákos-patakkal kö zvetlen kapcsolata nincs. Legális hulladé klerakó , az Isaszegi 

hulladé klerakó  telep. Egy felhagyott homokbánya udvarában lé tesítetté k, mű szaki 

vé delemmel látható an nem rendelkezik. 

Az isaszegi hulladé klerakó  vizsgálata 

A terület mű kö dő legális hulladé klerakó i kö zül fontosnak tartottuk az isaszegi 

kiemelé sé t, mert állapota kirívó an rossz, é s tükrö zi sajnos számos az országban mé g 

mű kö dő lerakó  helyzeté t. Ezt a lerakó t Isaszeg használja, ide csak a települé sről kerül 

állító lag hulladé k. Ez a fajta hulladé klerakás, hogy egy-egy települé s egy kö zelé ben levő 

területen helyezi el hulladé kát - úgymond saját lerakó ja van - az ország számos pontján 

mé g alkalmazásban levő mó dszer, amivel az a baj, hogy egyszerű  ráhordással rakják le a 

szemetet egy tetszőlegesen kö zeli é s fé lreeső helyen, minden mű szaki vé delem né lkül, é s a 

kö rnyezetvé delmi szempontok kihagyásával. 

A helyszín, ahol az isaszegi lerakó  lé tesült egy volt homokbánya, ami nem felel 

meg a biztonságos üzemelteté s krité riumainak. Nem tö rté nt tö bb szempontú mé rlegelé s a 

hidroló giai adottságok, az elszigeteltsé g é s a területhasználat teré n. A talaj felté telezhetően 

erősen vízáteresztő, nem alkalmas tároló hely kibé lelé sé re é s lefedé sé re, illetve geoló giailag 

talajvízzáró  ré teggel sem rendelkezik, pedig ez lenne az egyik legfontosabb szempont a 

terület kiválasztásánál. A települé stől nincs 1000m távolságban a lerakó , é s domboldalon 

helyezkedik el, ami azé rt volt kedvező, mert kevé s fö ldmunkával kerülhetett kialakításra. 

Azt nem tudtuk meg mió ta üzemel a lerakó , de a helyszínen is látszik, hogy már nem 

sokáig ké pes fogadni a hulladé kokat. A domboldalbó l már így is külö n dombké nt 

emelkedik ki, felszíne mé g fedetlen é s tö mö rítve sem volt hosszú ideje. A lerakó  mö gö tt 

egy é rdekes iszaptavat fedeztünk fel, ami a helyiek elmondása szerint a települé s 

derítőtavaké nt mű kö dö tt, most feltö lté sre vár, ami eddig hulladé kkal kezdődö tt el. Van itt 

mé g egy dö gkút is. Az é ghajlati viszonyok kö zül az esők a domboldal lemosása miatt, a 

szé ljárás a kiemelkedő tö mö rítetlen hulladé kkupac miatt erősen befolyásoló  té nyezők. A 

lerakás munkamó dszere a kedvezőtlen hatásokat nö veli, mert nem szervezett, egyszerű  

ráhordással mű kö dik. Itt mé g a lovaskocsis gyű jté s é s üríté s is mű kö dik. Az ide kerülő 

hulladé kok kö zül a gumi é s fé m hulladé kokat külö n helyezik el, hogy hasznosítják-e, 
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illetve mi tö rté nik velük, azt nem tudtuk meg. A hulladé kok ö sszeté telé ről ré szletesebb 

leírást a mintaterületek jellemzé se fejezet tartalmaz. 

Kö rnyezeti hatásvizsgálat a lerakó  helyé nek kiválasztásánál nagy való színű sé ggel 

nem ké szült, ennek alapján pedig kiderülhetett volna, hogy a helyszín mennyire alkalmas 

egy ilyen lé tesítmé ny befogadására. A lerakó  mű szaki lé tesítmé nyei is hiányosak, hiszen 

amikor megé pült, mé g nem voltak olyan szigorú előírások. Ilyen pé ldául az 

aljzatszigetelé s, a csurgalé kvíz gyű jtő rendszer, a csapadé kvizet gyű jtő é s elvezető ö várok, 

a talajvízfigyelő kutak. Korszerű  technoló giával nem rendelkezik, a lerakás káros 

kö vetkezmé nyei, mint a levegő, a víz, a talaj elszennyeződé se, a fertőzé sveszé ly 

fennállnak, csakúgy, mint a rágcsáló k, rovarok elszaporodása. 

Az isaszegi lerakó  kialakítása mellett üzemelteté se is hagy kívánnivaló t maga után. 

Ré szben van csak elkerítve kö rnyezeté től, ottjártunkkor senki nem akadályozott meg 

minket a bejárásában, nem őrzi senki, így nem ellenőrzö tt a beé rkező hulladé k mennyisé ge 

é s ö sszeté tele sem. Találkoztunk né hány emberrel, akik rászorulnak, hogy a hulladé kok 

kö zül a papírt é s né hány hasznosítható  anyagot kigyű jtenek. Az ő segítsé gükkel tudtunk 

meg né hány adatot a lerakó ró l. 

A lerakó n 2 adatlap került felvé telezé sre a jellemző ré szek állapotának tükrö zé se 

é rdeké ben. 

Isaszeg, legális hulladé klerakó  

102 számú 103 számú 

Elhelyezkedé s 

Lerakó  Ré gi derítőtó  

Kiterjedé s (m2) 25000-né l nagyobb 5000 (kb.) 

Té rfogat (m3) 5000-né l nagyobb 75000 (kb.) 

Előforduló  hulladé kok Háztartási hulladé k 

É pítkezé si tö rmelé k 
Nö vé nyi eredetű  

Textil 

Papír 

Ü veg 

Mű anyag, gumi 

Fé m 

Háztartási hulladé k 

É pítkezé si tö rmelé k 
Nö vé nyi eredetű  

Textil 

Papír 

Szennyvíziszap, fekália 

Mű anyag, gumi 

Fé m 
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Vegyszer, mosó szer 

Olajjal szennyezett anyag 

Üveggyapot 

Festé k, hígító szer 

Á llati tetemek 

Hulladé klerakó  típusa  Szilárd Iszap 

18. táblázat Az isaszegi legális hulladé klerakó  jellemzé se a III. mintaterü leten 

Az isaszegi legális lerakó nál vitatható , hogy mely előírásoknak felel meg. 

Domboldalban van az egé sz lerakó , maga a hulladé k egy ré gi homokbányában lett 

elhelyezve, ráadásul a szennyvízcsatornázás előtt itt volt a települé s szennyvízderítője, ami 

ma is megtalálható , szemé ttel kívánják feltö lteni; A homokbánya miatt felté telezhető, hogy 

az altalaj vízáteresztő, így a lerakó  is, a dö gkút é s a derítőtó  is nagymé rté kben szennyezi a 

talajvizet, mert fö ldmederben vannak. 

É rté kelhető nö vé nyzete nincs. Másodlagosan kialakult erősen degradáló dott 

vegetáció  jellemzi. Leginkább ruderális gyomnö vé nyzet (Chenopodietea) é s mocsári 

gyomtársulás (Bidentea) alkotja a vegetáció t. 

A vizsgálatok a 6. számú minta eseté ben mutattak ki olyan szennyeződé st, amely 

túllé pi a megengedett határé rté ket. Ez a minta olyan területről származik, ahol kö zvetlen 

erős szennyeződé s é rte a talajt. 

A 6. számú minta eredmé nyeinek, a Holland Lista határé rté keinek é s az 1990-es 

Kormány Rendelet tervezet határé rté keinek ö sszehasonlítását a 19. számú táblázat 

tartalmazza. 

Holland Lista 6. minta Elem Korm.Rend.terv. '99 
hatá rértékei 

 (mg/kg) cé lé rté k (mg/kg) beavatkozási é rté k (mg/kg) mikrog/g 

Cd 1 0,8 12 2,19 

Pb 100 85 530 124 

Ni 40 35 210 80 

Cr 75 100 380 36,7 

19. táblázat A 6.talajminta eredmé nyeinek ö sszehasonlítása határé rté kekkel 
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A Cd, Ni é s Pb tartalom túllé pi mind a Kormány Rendelet tervezet által 

meghatározott határé rté keket, mind a Holland Lista cé lé rté keit. A Holland Lista 

beavatkozási é rté keit azonban egyik sem é ri el. A Cr eseté ben egyik mintánál sem mé rtek a 

megengedett é rté ket meghaladó  mennyisé get. Az Al-ra vonatkozó an pedig nem állapítottak 

meg határé rté ket a felhasznált listák eseté ben, de jelentős ingadozást tapasztalhatunk a 

kapott eredmé nyek é rté kelé sekor. Az Al változó  mennyisé ge a külö nbö ző mé rté kű  

szennyeződé s kö vetkezmé nye lehet. 

Esetleges további vizsgálatok eseté n cé lszerű  lenne a lerakó kbó l elfolyó  

csurgalé kvizet, valamint a lerakó k alatti terület kö zé pső ré szé ből vett talajmintákat 

megvizsgálni. A lerakó k alatti terület szé lé ről szedett minták szennyezettsé ge feltehetően 

kisebb. Ezt bizonyítja, hogy hé t talajminta eseté ben a mé ré sek nem mutattak ki nagyobb 

mé rté kű  szennyezettsé get, holott egyé b tanulmányok egyé rtelmű en bizonyítják a 

hulladé klerakó k szennyező hatását. 

A vízmintákban talált algafajok a mintavé tel helye szerint: 

Isaszeg, szennyvíztisztító  feletti szakaszon 

Ké kmoszatok (Cyanophyta):  

• Chroococcus minutus  

• Dactylococcopsis rhaphidioides 

• Lyngbya limnetica 

• Microcystis flos-aqae 

• Microcystis aureginosa 

• Oscillatoria limnetica 

• Oscillatoria planctonica 

Zö ldmoszatok (Chlorophyta): 

• Antistrodesmus convolutus 

• Chodatella latatonica 

• Coelastrum microporum 

• Diatoma elongatum 

• Scenedesmus acuminatus 

• Scenedesmus acutus f. alternans 
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• Scenedesmus ecormis 

• Scenedesmus longispina var. asymetricus  

• Scenedesmus microstauron 

• Scenedesmus opoliensis var. monoensis 

• Scenedesmus pannonicus 

• Scenedesmus qadricauda 

• Scenedesmus spinosus 

• Synedra acus 

• Teraedron minimum 

• Teraedron trilolateum 

Kovamoszatok (Chrysophyta):  

• Ankistrodesmus convolutus 

• Diatoma elongatum 

• Fragillaria construens 

• Navicula gracilis 

• Nitzschia palea 

• Pinnularia microstauron 

• Synedra acus 

Isaszeg, szennyvíztisztító  alatti szakaszon 

Ké kmoszatok (Cyanophyta)  

• Anabeana spiroides 

• Aphanizomenon flos-aqae 

• Chroococcus minutus  

• Dactylococcopsis rhaphidioides 

• Microcystis aeruginosa  

• Microcystis aureginosa 

• Microcystis flos-aqae 

• Oscillatoria chalibea 

• Oscillatoria limnetica 

• Oscillatoria planctonica 

• Phormidium mucicola 
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Zö ldmoszatok (Chlorophyta): 

• Antistrodesmus convolutus 

• Chodatella latatonica 

• Coelastrum microporum 

• Crucigenia tetrapedia 

• Scenedesmus acuminatus 

• Scenedesmus acutus f. alternans 

• Scenedesmus longispina var. asymetricus  

• Scenedesmus pannonicus 

• Scenedesmus qadricauda  

• Scenedesmus microstauron 

• Synedra acus 

• Tetraedron trilobatum 

Kovamoszatok (Chrysophyta):  

• Ankistrodesmus convolutus 

• Diatoma elongatum 

• Fragillaria construens 

• Surirella robusta var. splendida 

Osrorosmoszatok (Euglenophyta):   

• Trachelomonas intermedia 

• Trachelomonas bacillifera var. Minima 

Megállapítások az algoló giai kutatásokbó l 

A kö vetkező algatársulások alakultak ki a nyarat jellemző, igen meleg időben: 

• Eutrofikus Chloroccocales plankton Pediastrum, Scenedesmus, Coelastrum, 

vagy más zö ldalgafajok uralkodnak. Rendszerint kisebb, seké lyebb, kö nnyen 

felmelegedő tápanyaggazdagabb vizekben, halastavakban található . 

• Ké kalgaplankton Uralkodhatnak: Microcystis, Aphanizomeon, Anabaena vagy 

más ké kalgák. Rendszerint az é v legmelegebb időszakában, eutrofikus 

kö rnyezetben található ak, az egé sz é v folyamán jellemzőek. Halastavakban 

fellé pé sük veszedelmessé  válhat. 
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• Euglenophyta-plankton Csak szennyezett, nitrogé ntartalmú szerves 

anyagokban gazdag kisvizekben van. Trachelomonas volvocina vagy 

Lepocinclis fusiformis uralkodhat egyé b Euglena fajokkal. Á rkokban, kisebb 

pocsolyákban fejlődhet ki. 

Jellemző, hogy a szennyvíztisztító  befolyása felett nagyobb mennyisé gben 

található ak kova- é s zö ldlagák, míg a befolyás után már a ké kalgák uralkodnak, sőt teret 

engednek né hány ostorosnak is. Jó l látható  tehát a romló  vízminősé g. Legnagyobb 

tö megben azonban mé g mindig a zö ldalgák uralkodnak, melyek az eutró f, de egyé b 

paramé terekben mé g tisztának minősülő vizeket kedvelik. Jelen vannak azonban a 

politró fiára utaló  fajok. Sok faj sok egyeddel jelenik meg, mely szinté n a jó -kö zepes 

vízminősé gre utaló  jel bioló giai szempontbó l. 

10 Ké p: Isaszeg, legális lerakó  
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Paramé ter I. kat. II. 
kat. 

III. 
kat. 

IV. 
kat. 

V. kat. Mé rt é rté k, 
szennyvíz-
befolyás 

felett 

Beso- 
rolás 

Mé rt é rté k 
szennyvíz 
befolyás 

alatt 

Beso- 
rolás 

BOI5 (mg/l) 4 6 10 15 >15 36,0 V. 210,0 V. 

KOIk (mg/l) 12 22 40 60 >60 120 V. 710 V. 

NO2
–(mg/l) 0,033 0,100 0,329 0,986 >0,986 0,2-0,4 III. 1 V. 

NO3
–(mg/l) 4,43 22,14 44,28 110,7 >110,7 3,70 I. 18,80 II. 

PO4-P 
(µg/l) 

50 100 200 500 >500 2,40 I. 2,60 I. 

Vas (mg/l) 0,1 0,2 0,5 1 >1 0,03 I. 0,04 I. 

20. táblázat Vízké miai ö sszehasonlítás adott paramé terek alapján az III. mintaterü leten 

4.5.3. A IV. mintaterület: 

Száraz é lőhely, a vízfolyással kö zvetlen kapcsolata nincs. É píté si tö rmelé k található  

rajta. A Rákos-patak mintaterület alatti szakasza termé szetes mederben folyik. Erről a 

szakaszró l vettünk vízmintát é s cö noló giai felvé telezé st is ké szítettünk. 

Isaszegtől É NY-I irányban a települé s határában található . Az eredeti erdős-sztyepp 

vegetáció t jelző maradványfajokat találtunk. Leginkább a lö szpuszta társulásai é s fajai 

jellemzik: Tatárjuharos lö sztö lgyes komplexre (Aceri tatarico-Quercetum pubescenti-

roboris é s Salvio-Festucetum rupicolae) utaló  fajok. A felvé telezett fajok kö zül említé sre 

mé ltó : Artemisia pontica, Astragalus vesicarius, Centaurea sadleriana, Cytisus austriacus, 

, Sideritis montana. 

Az általunk vett talajminták erre a mintaterületre vonatkozó  vizsgálati eredmé nyei 

nem utalnak a határé rté k feletti szennyezé sre, illetve szennyezőforrásra. 

Sajnos egy felhagyott é pítkezé s maradványai, valamint é píté si tö rmelé kek é s 

fé mhulladé kok látható k a területen. Említé sre mé ltó  egy igen nagy terjedelmű  

fé mobjektum, amit nem tudtunk beazonosítani. Felszíni víz nincs a mintaterületen, 

vízmintát a Rákos-patak hozzá legkö zelebb lé vő szakaszáró l vettünk. Itt é rté kes patakparti 

magaskó ró s fajokat vettünk fel: Epilobium parviflorum, Inula helenium, Lycopus europeus, 

Lycopus exaltatus, Lythrum salicaria, Peucedanum palustre. 
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11 Ké p: Az ismeretlen fé mobjektum a IV-es mintaterü leten 

4.5.4. A II. mintaterület: 

Vizes é lőhely, termé szetkö zeli vegetáció val, a Rákos-patak árteré n, de a patakkal 

kö zvetlen kapcsolata nincs. A vízfolyás itt betonmederrel van ellátva. A területen 

folyamatos illegális hulladé klerakás jellemző, bár az itt talált hulladé kok egy ré szé t őszig 

elszállították. A 3 db illegális hulladé klerakó  jellemzői a kö vetkezők: 

Illegális lerakó hely  20 számú 21 számú 22 számú 

Elhelyezkedé s Pé cel é s Rákoscsaba 
kö zö tt, kiszáradó  

lápré t 

Pé cel é s Rákoscsaba 
kö zö tt 

Pé cel é s Rákoscsaba 
kö zö tt vasút mellett a 

lápban 

Kiterjedé s (m2) 5 (kb.) 10-né l kisebb 10-né l kisebb 

Té rfogat (m3) 10-né l kisebb 10-né l kisebb 10-né l kisebb 

Előforduló  hulladé kok Nö vé nyi eredetű  

Háztartási hulladé k 

Textil 

Papír 

Mű anyag, gumi 

Háztartási hulladé k 

É pítkezé si tö rmelé k 

Textil 

Mű anyag, gumi 

É pítkezé si tö rmelé k 

Textil 

Papír 

Mű anyag, gumi 
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Vegyszer, mosó szer 

Olajjal szennyezett 
anyag 

Hulladé klerakó  típusa  Szilárd Szilárd Szilárd 

21. táblázat Illegális hulladé klerakó  jellemzé se a II. mintaterü leten 

Ezek a lerakó k a szemrevé telezé s alapján mind időszakosan használtnak 

tekinthetőek. Az 20-as é s 21-es mé ly fekvé sű , vizenyős terület tö lté sé nek oldalában van a 

telepített nyír é s jegenyefák mellett, míg a 22-es bolygatott felszínen é s vízparton terül el a 

hulladé k egy ré sze benne van az é lő fű zlápban, ezé rt ezek is kapcsolatban vannak a 

talajvízzel. Mindhárom hely rendezetlen, sík, települé shez kö zeli terület. A 20-as számú 

lerakó  azé rt is é rdemel külö n figyelmet, mert veszé lyes hulladé k is található  benne. 

Az általunk vett talajminták erre a mintaterületre vonatkozó  vizsgálati eredmé nyei 

nem utalnak a határé rté k feletti szennyezé sre, illetve szennyezőforrásra. 

Rákosliget é s Pé cel kö zö tt ez egy termé szetkö zeli vizes é lőhely, az eredeti 

vegetáció  elemei, társulásai felismerhetők rajta. Legfontosabb társulásai: Bokorfű zes - 

Salicetum triandrae, Homoki lápré t - Molinio-Salicetum rosmarinifoliae, 

Tengerpartiszittyó s - Schoenoplecto–Juncetum maritimi, Patakmenti magaskó ró s –  

Angelico-Cirsietum oleracei, valamint Kultúrnyáras – Populetum canadensis. É rté kesebb 

fajai: Angelica sylvestris, Cirsium canum, Cirsium oleraceum, Juncus maritimus, Salix 

rosmarinifolia, Salix triandra, Sanguisorba officinalis, stb. 
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12. Ké p: II. mintaterü let, vizes é lőhely 

A vízmintákban talált algafajok a mintavé tel helye szerint: 

Bp. Battonya u.  

Ké kmoszatok (Cyanophyta) 

• Lyngbya limnetica 

• Microcystis flos-aqae 

• Oscillatoria chlohylea 

• Oscillatoria limosa 

• Oscillatoria planctonica 

• Oscillatoria tenuis 

Zö ldmoszatok (Chlorophyta):  
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• Antistrodesmus convolutus 

• Pediastrum duplex 

• Scenedesmus acuminatus 

• Scenedesmus acutus f. alternans 

• Scenedesmus ecormis 

• Scenedesmus longispina var. asymetricus  

• Scenedesmus quadricauda 

Kovamoszatok (Chrysophyta): 

• Achnantes minutissima 

• Cyclotella comta  

• Cynatopleura solea 

• Hantzschia amphicoxys 

• Navicula gracilis 

• Navicula nutica 

• Nitzschia tryblionella 

Megállapítások az algoló giai kutatásokbó l 

A kö vetkező algatársulások alakultak ki a nyarat jellemző, igen meleg időben: 

• Eutrofikus Chloroccocales plankton Pediastrum, Scenedesmus, Coelastrum, 

vagy más zö ldalgafajok uralkodnak. Rendszerint kisebb, seké lyebb, kö nnyen 

felmelegedő tápanyaggazdagabb vizekben, halastavakban található . 

• Ké kalgaplankton Uralkodhatnak: Microcystis, Aphanizomeon, Anabaena vagy 

más ké kalgák. Rendszerint az é v legmelegebb időszakában, eutrofikus 

kö rnyezetben található ak, az egé sz é v folyamán jellemzőek. Halastavakban 

fellé pé sük veszedelmessé  válhat. 

• Euglenophyta-plankton Csak szennyezett, nitrogé ntartalmú szerves 

anyagokban gazdag kisvizekben van. Trachelomonas volvocina vagy 

Lepocinclis fusiformis uralkodhat egyé b Euglena fajokkal. Á rkokban, kisebb 

pocsolyákban fejlődhet ki. 

Az előző mintaterülethez ké pest csö kkent mind a zö ld, mind a kovamoszatok 

száma, nőt viszont a ké kalgáké . Jó  jelké nt kö nyvelhető el azonban, hogy az 

ostorosmoszatok nincsenek jelen, tehát jó  ö ntisztulás jellemzi a patakot. Jó l látható  tehát a 
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fokozatosan romló  vízminősé g folyásiránynak megfelelően. Legnagyobb tö megben a 

ké kalgák uralkodnak, melyek az eutró f vizeket kedvelik 

Paramé ter I. 
kategó ria 

II. 
kategó ria 

III. 
kategó ria 

IV. 
kategó ria 

V. 
kategó ria 

Mé rt 
é rté k 

Besorolás 

BOI5 (mg/l) 4 6 10 15 <15 2,0 I. 

KOIk (mg/l) 12 22 40 60 <60 <30 II. 

NO2
– (mg/l) 0,033 0,100 0,329 0,986 >0,986 <1 V. 

NO3
– (mg/l) 4,43 22,14 44,28 110,7 >110,7 44,00 II. 

PO4-P 
(µg/l) 

50 100 200 500 <500 6,7 I. 

Vas (mg/l) 0,1 0,2 0,5 1 >1 0,1 I. 

22. táblázat Vízké miai ö sszehasonlítás adott paramé terek alapján az II. mintaterü leten 

4.5.5. I.mintaterület: 

Vízparti terület, a Fővárosi kerté szet mö gö tt található . Ezen a szakaszon a Rákos-

pataknak betonmedre van, az eredeti vegetáció  nem ismerhető fel. 

A területen talált 3 db illegális hulladé klerakó  jellemzői a kö vetkezők: 

Illegális lerakó hely 14 számú 15 számú 16 számú 

Elhelyezkedé s Bp. X. kerület, a 
Főkerttől város felé  

300m a patak menté n, 
egy felhagyott lerakó  

oldalában 

Bp. X. kerület, a 
XIX.- kel szemben a 

patak jobb partján 

Bp. X. kerület, a 
XXII. kerület mellett 

Kiterjedé s (m2) 10-500 5500 (kb.) 100 (kb.) 

Té rfogat (m3) 10-500 500-5000 kö zö tt 10-500 kö zö tt 

Előforduló  hulladé kok Háztartási hulladé k 

É pítkezé si tö rmelé k 

Nö vé nyi eredetű  

Textil 

Papír 

Ü veg 

Mű anyag, gumi 

Fé m 

É pítkezé si tö rmelé k 

Mű anyag, gumi 

Fé m 

Hamu, salak 

 

É pítkezé si tö rmelé k 

Ü veg 

Fé m 
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Hamu, salak 

Vegyszer, mosó szer 

Nö vé nyvé dőszer 

Olajjal szennyezett 
anyag 

Ü veggyapot 

Festé k, hígító , oldó szer 

Hulladé klerakó  típusa Szilárd Szilárd Szilárd 

23. táblázat Illegális hulladé klerakó  jellemzői az I. mintaterü leten 

A szemrevé telezé s alapján a lerakó kat használják, folyamatosan, vagy időszakosan 

kerül ide hulladé k, ezé rt felszínük kopár illetve ré szben nö vé nyesedett. Sík terepen 

helyezkednek el, é lővízzel é s talajvízzel folyamatosan kapcsolatban vannak (ha nem is 

kö zvetlenül), hiszen teljesen rendezetlenek. Az 14-es lerakó  kö zvetlen a patak menté n a 

magas árté ren egy felhagyott hulladé klerakó . A patakkal kö zvetlen kapcsolata nincs a 

kié pített betonmeder miatt. Feltehetően már ké t alkalommal be lett fedve, egyszerű  

fö ldtakaró val. Mű szaki vé delemmel ellátva nincs, ré szben nö vé nyzettel benőtt, fö lddel 

borított tö rmelé klerakó  kö rülö tte újonnan elhelyezett nagy mennyisé gű  hulladé kkal, 

aminek látható an folyamatos utánpó tlása van. Veszé lyes hulladé k is található  benne. A 15-

ö s lerakó  időszakosan vízjárta, vizenyős területen fekszik (erre utal a mellette tö lté ssel 

kö rülvett nádas), a tö rmelé k itt diffúzan eloszlik, autó  maradványok is található ak. A 16-os 

is vízpartkö zeli, itt ugyan kevesebb a hulladé k, mé gis figyelemre mé ltó . 

Az általunk vett talajminták erre a mintaterületre vonatkozó  vizsgálati eredmé nyei 

nem utalnak a határé rté k feletti szennyezé sre, illetve szennyezőforrásra.  

Nö vé nyzete: A hulladé klerakó n Ruderális gyomtársulás é s Gyomos, száraz gyep-

vegetáció  alakult ki. 



 A hulladé kgazdálkodás problé mái a Rákos-patak menté n 136

13. Ké p: Vizes é lőhely illegális lerakással az I-es mintaterü leten 

A vízmintákban talált algafajok a mintavé tel helye szerint: 

Bp. Főkert u. figyelőkút 1./ lerakó  feletti szakasz 

Ké kmoszatok (Cyanophyta)  

• Aphanocapsa elachista 

Zö ldmoszatok (Chlorophyta): 

• Coleochaete soluta  

Ostorosmoszatok (Euglenophyta):  

• Trachelomonas intermedia 

Bp. Főkert u. figyelőkút 2./ lerakó  alatti szakasz 

Ké kmoszatok (Cyanophyta)  

• Dactylococcopsis rhaphidioides  

Zö ldmoszatok (Chlorophyta):  
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• Coelostrum microporum 

• Crucigenia qudrata 

Kovamoszatok (Chrysophyta):  

• Achnantes minutissima 

Bp. Főkert u. patak lerakó  feletti szakasz 

Ké kmoszatok (Cyanophyta) 

• Lyngbya limnetica  

• Microcystis aureginosa 

• Microcystis flos-aqae 

• Oscillatoria chalibea  

• Oscillatoria limnetica 

• Oscillatoria planctonica 

Zö ldmoszatok (Chlorophyta): 

• Ankistrodesmus convolutus 

• Coleochaete soluta  

• Scenedesmus acutus f. alternans 

• Error! Not a valid link. quadricauda  

Kovamoszatok (Chrysophyta): 

• Achnantes minutissima 

• Cyclotella comta 

• Cyclotella Meneghiniana 

• Synedra acus  

Bp. Főkert u. patak lerakó  alatti szakasz 

Ké kmoszatok (Cyanophyta)  

• Lyngbya limnetica  

• Microcystis aureginosa 

• Microcystis flos-aqae 

• Oscillatoria limnetica 

• Oscillatoria planctonica 
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Zö ldmoszatok (Chlorophyta): 

• Ankistrodesmus convolutus 

• Crucigenia quadrata 

• Oocystis submarina 

• Pediastrum duplex 

• Scenedesmus acutus f. alternans 

• Scenedesmus quadricauda 

Kovamoszatok (Chrysophyta): 

• Achnantes minutissima  

• Cyclotella Meneghiniana  

• Navicula cuspidata 

Ostorosmoszatok (Euglenophyta):  

• Trachelomonas intermedia 

• Trachelomonas lacillifera var. Minima 

Megállapítások az algoló giai kutatásokbó l 

Előszö r is magyarázni kell a figyelőkutakban található  moszatokat, melyek 

gyakorlatilag teljes sö té tsé gben é lnek, így viszont nem lenné nek ké pesek fotoszintetizálni. 

A talált algafajok egyré szt kevé s fé nnyel is beé rik, másré szt obligát mó don ké pesek 

szerves anyagokat is használni testük felé píté sé re. 

A kö vetkező algatársulások alakultak ki a nyarat jellemző, igen meleg időben: 

• Eutrofikus Chloroccocales plankton Pediastrum, Scenedesmus, Coelastrum, 

vagy más zö ldalgafajok uralkodnak. Rendszerint kisebb, seké lyebb, kö nnyen 

felmelegedő tápanyaggazdagabb vizekben, halastavakban található . 

• Ké kalgaplankton Uralkodhatnak: Microcystis, Aphanizomeon, Anabaena vagy 

más ké kalgák. Rendszerint az é v legmelegebb időszakában, eutrofikus 

kö rnyezetben található ak, az egé sz é v folyamán jellemzőek. Halastavakban 

fellé pé sük veszedelmessé  válhat. 

• Euglenophyta-plankton Csak szennyezett, nitrogé ntartalmú szerves 

anyagokban gazdag kisvizekben van. Trachelomonas volvocina vagy 
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Lepocinclis fusiformis uralkodhat egyé b Euglena fajokkal. Á rkokban, kisebb 

pocsolyákban fejlődhet ki. 

Jellemző a csö kkenő egyedszám é s fajszám. Uralkodó  a ké kalagaplankton, de 

megfigyelhetőek a másik ké t társulás egyes elemei is. Nem uralkodik az Euglenophyta-

plankton, mely csak az igen szennyezett vizekben jellemző. Jó  jelké nt említhető, hogy a 

kovamoszatok is viszonylag negy számban vannak jelen. Viszont csak a lerakó  alatti 

szakaszon voltak található ak ostorosok. A társulások alapján elmondható , hogy a patakot a 

eutró fia jellemzi. Az ostoros algák egyedszámban igen nagy mennyisé get ké pviseltek a 

vízmintákban. Ez intő jel kell legyen. Kisebb mennyisé gben vannak jelen a kovamoszatok, 

mint a felső folyás vízmintáiban, mely ugyancsak a fokozó dó  szennyezettsé gre utal. 

Jellemző továbbá a kevé s faj, kevé s egyeddel. 

Paramé ter I. kat. II. 
kat. 

III. 
kat. 

IV. 
kat. 

V. kat. Mé rt 
é rté k, 
lerakó  
felett 

Beso-
rolás 

Mé rt 
é rté k, 
lerakó  
alatt 

Beso-
rolás 

BOI5 (mg/l)l 4 6 10 15 <15 2,0 I. 4,0 I. 

KOIk (mg/l) 12 22 40 60 <60 <30 III. <30 III. 

NO2
–  (mg/l) 0,033 0,100 0,329 0,986 >0,986 0,02 III. 0,65 IV. 

NO3
– (mg/l) 4,43 22,14 44,28 110,7 >110,7 35,00 III. 45,00 IV. 

PO4-P (µg/l) 50 100 200 500 <500 3,50 I. 4,00 I. 

Vas (mg/l) 0,1 0,2 0,5 1 >1 0,03 I. 0,06 I. 

24. táblázat Vízké miai ö sszehasonlítás az I. mintaterü leten, patakban 
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Paramé ter I. kat. II. 
kat. 

III. 
kat. 

IV. 
kat. 

V. kat. Mé rt 
é rté k, 

1.figyelő-
kút 

Beso-
rolás 

Mé rt 
é rté k, 

2.figyelő-
kút 

Beso-
rolás 

BOI5 
(mg/l)l 

4 6 10 15 <15 36,0 V. 10,0 III. 

KOIk 
(mg/l)l 

12 22 40 60 <60 125 V. 36 III. 

NO2
–(mg/l) 0,033 0,100 0,329 0,986 >0,986 >1 V. 0,65 IV. 

NO3
– (mg/l) 4,43 22,14 44,28 110,7 >110,7 86,00 IV. 108,0 IV. 

PO4-P 
(µg/l) 

50 100 200 500 <500 2,30 I. 0,70 I. 

Vas (mg/l) 0,1 0,2 0,5 1 >1 0,13 II. 0,1 II. 

25. táblázat Vízké miai ö sszehasonlítás az I. mintaterü leten, figyelőkutakban 

A hulladé klerakó val ellenté tes oldalon feltehetően időszakos tározó kat lé tesítettek. 

A tározó kban telepített, de bioló giai szű rőrendszer mű kö dik: Nádas – Scirpo-

Phragmitetum. Az eredeti árté ri vegetáció  nem ismerhető fel. 

4.6. Az illegális lerakó k osztályozása 

Az általunk felmé rt lerakó k mind területileg, mind egyes tulajdonságaikban 

rendkívül szé les skálán mozognak. Csoportosításuk, illetve valamilyen sziszté ma alapján 

tö rté nő sorrendbe rakásuk viszont elengedhetetlen, ha azt szeretné nk tudni, hogy melyik 

lerakó  milyen veszé lyessé ggel bír, illetve, hogy egy esetleges cselekvé si programban mely 

illegális lerakó k é lveznek prioritást. Kö vetkezik tehát, hogy egyfajta sziszté ma kidolgozása 

szüksé gessé  válik az ilyen sorrend felállításához. 

A helyzet bonyolultságát jellemzi, hogy ilyen jellegű  rendszer sem konkré tan 

meghatározva, sem szabványosítva nem lé tezik. Adatok szempontjábó l kizáró lag az 

általunk leírt é s meghatározott bázisra hagyatkozattunk, hiszen ilyen jellegű  adatbázis nem 

is lé tezett korábban. A meglé vő, legálisan mű kö dő lerakó  eseté ben eltekintettünk a 

besorolástó l, mert ez egyré szt külö n megíté lé s alá esik, másré szt pedig ebben a prioritási 

rendszerben nincs helye ez ható ságilag lé tesített é s üzemeltetett lerakó nak.  
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Más problé mát vet fel a lerakó k sorrendisé ge azzal, hogy nagy területen 

elhelyezkedő, számszerint 102 lerakó ró l van szó . Mié rt lehet az egyik fontosabb, mint a 

mellette ké t kilomé terre lé vő másik? Mely szempontok legyenek a mé rvadó ak, ha sok 

vadlerakó  tartalmaz veszé lyes hulladé kot, veszé lyeztetett területen van, vagy é ppensé ggel 

csak igen nagy mennyisé gű  hulladé k került lerakásra. Veszé lyesebb-e egy veszé lyes 

hulladé kot tartalmazó  lerakó  nem veszé lyeztetett területen, mint egy olyan, amely csupán 

nagy kiterjedé sű , viszont veszé lyeztetett területen van? 

Ezeket a problé mákat egy általunk kidolgozott, szubjektív vizsgálati mó dszerrel 

oldottuk meg. Az egyes lerakó kat a meglé vő adatbázisunkbó l olyan paramé terek mellett 

jelentettük meg, mint a hozzájuk tartozó  terület, tartalmaz-e veszé lyes hulladé kot, milyen 

szennyezé sé rzé kenysé gi kategó riába tartozik, milyen távolságra van vasúttó l, kö zúttó l, 

illetve lakott települé stől. Ezek az utó bbi adtok a lerakó lé tesíté s szempontját határozta 

meg. Az adatokat a már bemutatott hulladé klerakó  adatlapok alapján, a felállított 

adatbázisbó l nyertük.  

Az egyes oszlopokat a kö vetkezőké ppen nyertük: a lerakó  adatlapnak megfelelően 

alakítottuk ki a megfelelő é rté keket 

A veszélyes hulladék előfordulá sa Pontérték 

Dominál 4 

Előfordul 6 

Nyomokban 2 

Nincs 1 

26. táblázat Hulladé klerakó  minősíté se veszé lyes hulladé ktartalom alapján 

 

A lerakó  területe (m2) Pontérték 

<10 1 

10-500 2 

500-5000 3 

5000< 4 

27. táblázat Hulladé klerakó  minősíté se a terü let alapján 
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A lerakó  területének veszélyességi kategó riá ja Pontérték 

I. 4 

II. 3 

III. 2 

IV. 1 

28. táblázat Hulladé klerakó  minősíté se szennyezé sé rzé kenysé g alapján 

 

A létesítés kritériumai Egyes 
pontértékek 

Ö sszesített pontérték 

Vasúttó l é s kö zúttó l való  
távolság >100m 

1 

Termé szetvé delmi 
terü leten található  a lerakó  

1 

Telepü lé stől való  távolság 
>100m 

1 

Egyik krité rium sem 
é rvé nyes 

0 

Az egyes krité riumoknak megfelelően igaz 
é rté k eseté ben a megfelelő pontok ö sszege 

29. táblázat Hulladé klerakó  minősíté se lé tesíté s szempontjábó l 

A felállított pontrendszer elbírálása, illetve é rté kelé se során az egyes é rté keket 

súlyozni kellett, hogy az egyes külö nbsé gek jobban é rzé kelhetőek legyenek, továbbá, 

mivel az egyes é rté kek a való ságban is más súllyal szerepelnek, ez elengedhetetlenné  vált. 

Ké rdé ses azonban, hogy mely é rté kek rendelkezzenek súlyozottan. Ezt teljesen szubjektív 

mó don határoztuk meg, a legnagyobb, maximális é rté k kiválasztásával. A sorrendbe 

rendezé shez a maximum ké tszeresé vel súlyozott számtani kö zepet vettük krité riumnak. 

Mivel az egyes é rté kek mé rtani kö zepe is jó l kihangsúlyozza az egyes átlagtó l elté rő 

adatokat, ezt is kiszámoltuk. Az ilyen jellegű  ö sszehasonlítás jó l mutatja a fennálló  

sorrendet, mely az egyes lerakó k kö zö tt fennáll. A sorrend ezen adatait a 43. táblázat 

tartalmazza. 

A felállított táblázatbó l, illetve a kiszámított é rté kekből jó l látható , hogy az első 

nyolc helyen lé vő lerakó  a legfontosabb helyet foglalja el egy felállítható  kezelé si 

sorrendben, vagyis a legnagyobb veszé lyessé ggel bírnak. Jó l látható  továbbá hogy az első 

huszonné gy helyen található  lerakó  az általunk kreált prioritási sorrend nagyban megfelel a 

mé rtani kö zé pnek megfelelő é rté kekkel. Az is megállapítható , hogy a legé getőbb 
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problé mának a 82-es számú lerakó  mondható , 5000 m2 feletti területe, veszé lyes hulladé k 

tartalma, szennyezé sé rzé kenysé gi területe miatt. 

4.7. A vízgyű jtő általános hulladé kgazdálkodási jellemzé se tapasztalatok 

alapján 

Az alábbi táblázatok az illegális hulladé klerakó k számáró l, mé reteiről, é s 

elhelyezkedé sé ről adnak felvilágosítást: 

Talált illegális hulladé klerakó k Becsült ö sszes terület Becsült ö sszes té rfogat 

101 db 15744 m2 3319 m3 

30. táblázat Felvett illegális lerakó k ö sszesített terü leti é s té rfogati jellemzé se 

 

A lerakó k felosztá sa méretek szerint 

Nagyság m2 m3 

5000 felett 3 1 

5000 – 500 kö zö tt 12 5 

500 – 10 kö zö tt 48 33 

10 alatt 35 59 

31. táblázat Felvett lerakó k felosztása mé ret szerint 

 

Közigazgatá si terület A talá lt lerakó k szá ma (db) 

Szada 2 

Gö dö llő 19 

Isaszeg 4 

Pé cel 13 

Budapest 63 

32. táblázat Felvett lerakó k száma telepü lé senké nt 

A felmé ré s azt mutatja, hogy legrosszabb a helyzet az illegális 

hulladé kelhelyezé sek teré n Budapest é s kö rnyé ké n, valamint Gö dö llő kö zvetlen 

kö rzeté ben. A hulladé klerakás a lakott területek kö zelé ben jellemző, az emberek nem 

mennek messzire, hogy megszabaduljanak szemetüktől, csak az a fontos számukra, hogy 

ne az ő kertjükben-területükö n legyen a „nemkívánatos anyag”. Ezé rt legtö bbszö r elé g a 
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szemetet csak né hány utcával arré bbvinni, vagy egy jobban takart, eldugottabb helyen 

lerakni, pl.: fás-bokros vagy erdős területen. 

A Rákos-patak vízgyű jtője nagyon jó  pé lda volt arra, hogy napjaink hulladé kokkal 

kapcsolatos általános problé máira rávilágítsunk. A vízgyű jtő a hulladé kkeletkezé s 

szempontjábó l fontos települé sré szeket é s területet foglal magában, hiszen a főváros egy 

darabját is vizsgálja a legbelső kerületektől a külváros é s a peremkerületek felé  haladva, 

valamint a kö zvetlen é s távolabbi agglomeráció  egy ré szé t is. Ez a té rsé g pedig az ország 

egyik legproblé másabb helye, tekintve a rohamos fejlődé st, az urbanizáció t é s a városlakó k 

számának nö vekedé sé t. Mindemellett a vízgyű jtő fogalma egy olyan területet takar, amely 

é rzé kenyebb a kö rnyezeté re, a mechanikai-ké miai-bioló giai szennyezé sekre, melyeknek 

egyik fő forrása lehet a hulladé k. A Rákos-patak egyé bké nt is problé más terület, mert vize 

szennyezett, termé szetessé gé t elvesztette a hosszának nagy ré szé n, kié pítettsé ge leginkább 

egy mestersé ges csatornáé hoz hasonlít, é s kezelé se is hasonló ké pp tö rté nik. Visszaállítani 

való di kö rnyezeté t teljes egé szé ben nem lehet, a kö rülö tte felé pült főváros, települé sek 

dö ntően befolyásolták állapotát, é s beszű kítetté k szerepkö ré t. A kert vé gé ben, házak előtt, 

vagy nyílt terepen folyó  patak szű k árkában tö bbnyire nem sok figyelmet kap, szebb 

szakaszain a kikapcsoló dásra vágyó  emberek mé gis megtalálják a benne rejlő nyugalmat é s 

é leterőt, sé tálnak kö zelé ben, vagy a gyerekek játszanak, sokan pedig kutyát sé táltatni 

jö nnek ide. 

A 101 felté rké pezett hulladé klerakó  mé ret szerinti megoszlása változó , az igazán 

jelentős mé retű ek száma cseké ly, é s nem tükrö zné  a való s helyzetet, ha csak ezeket 

tárgyalnánk, hiszen a kisebb „szemé tkupacokban” tö bb hulladé k található  együttvé ve. 

Ezé rt tartottuk fontosnak a kisebb lerakó k felvé telezé sé t is, hiszen ezekből jelentős 

mennyisé gű  található  szé tszó rva a vízgyű jtőn. 

A területen mű kö dő legális hulladé klerakó kkal nem foglalkoztunk bővebben, mé gis 

említé seket teszünk az isaszegi hulladé klerakó  telepről, mert ez a telep talán a 

legelmaradottabb a vízgyű jtőn mű kö dők kö zül. Az illegális hulladé klerakó k 

felszámolásának alapvető felté tele pedig az, hogy a hulladé kok gyű jté si, elszállítási, 

kezelé si rendszere kié pített legyen, hogy az ö sszegyű jtö tt hulladé kok ne a kö vetkező 

szemé tkupacra kerüljenek, hanem megfelelő helyen é s mó don tö rté njen meg 

ártalmatlanításuk. Ehhez azonban az ö nkormányzatok ö sszefogására lenne szüksé g, é s 
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korszerű  hulladé kkezelé sre, lehetősé g szerint újrafelhasználásra-újrafeldolgozásra, 

valamint regionális hulladé klerakó k é píté sé re,  

A való ságos helyzet a hulladé kgazdálkodás teré n szomorú ké pet mutat. A sok 

szé tszó rt hulladé k tükrö zi a legjobban az emberek é rdektelensé gé t termé szetes 

kö rnyezetükkel szemben. Talán mé g nem fogtuk fel, hogy saját lé tlehetősé geinket 

csö kkentjük, é letfelté teleinket rontjuk szemetelő magatartásunkkal, ezé rt is lehet a 

hulladé k századunk egyik legé getőbb problé mája. 

4.8. Illegális hulladé klerakó k jellemzé se kö zigazgatási terü letenké nt 

A táblázatokban é s a szö vegben előforduló  hivatkozások, pl.:15 számú  

hulladé klerakó , a lerakó k helyé t jelö lik a 2/a. é s 2/b. számú té rké pen. 

4.8.1. Szada 

A Rákos-patak forrásának vidé ke kertes házas, illetve mű velt vagy mű veletlen, 

eredeti állapotában fennmaradt terület. Itt ké t említé sre mé ltó  illegális lerakó hely lett 

felvé ve az adatbázisba. Az egyik kismé retű , de található  benne a háztartási hulladé któ l 

kezdve nö vé nyi eredetű  hulladé k, előfordul é pítkezé si tö rmelé k, textil, papír, mű anyag, 

nyomokban fé m é s üveghulladé k, de ami a legfontosabb, a veszé lyes hulladé kok kö zül 

vegyszerekre é s olajjal szennyezett tárgyakra bukkantunk. A másik lerakó ban is 

előfordultak ezek a veszé lyes hulladé kok kiegé szítve festé kkel. Ennek mé rete az előzőnek 

tö bbszö rö se volt. 

 

14. Ké p: Illegális lerakó  Szadán 
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Talált lerakó k 

Tulajdonságok Szada, kert vé gé ben (1 számú) Gö dö llő-Szada határa, útmenti 
árokban (4 számú) 

Té rfogat Kevesebb, mint 10m3 Tö bb mint 10m3 

Domináns hulladé k Háztartási é s nö vé nyi eredetű  Nö vé nyi eredetű  

Előforduló  hulladé k É pítkezé si, textil, papír, üveg, 
mű anyag, fé m 

Háztartási, textil, mű anyag 

Veszé lyes hulladé k Vegyszer, mosó szer, olaj, 
olajjal szennyezett tárgy 

Vegyszer, mosó szer, olaj, 
olajjal szennyezett tárgy, 
festé k, hígító , oldó szer 

33. táblázat Szada illegális lerakó inak jellemzé se 

Mű szaki vé delemről vagy kié pítettsé gről nem beszé lhetünk ezek eseté ben, csupán 

említé sre mé ltó  a terület az eldobált veszé lyes hulladé kok miatt. 

4.8.2. Gö dö llő 

Mint említettük, Budapest mellett itt találtuk a legtö bb hulladé kot. A Szada é s 

Gö dö llő kö zt fekvő terület nagyobb ré szé t Gö dö llőhö z csatoltuk. Így a város 

vonzáskö rzeté ben 19 adatlap került felvé telezé sre, 5 helyen találtunk veszé lyes 

hulladé kokat, külö nbö ző ö sszeté tellel. 

A területen legnagyobb mennyisé gben előforduló  hulladé kok csö kkenő sorrendben 

a kö vetkezők: 

• É pítkezé si tö rmelé k 

• Háztartási hulladé k 

• Mű anyag hulladé k 

• Nö vé nyi eredetű  

• Textil 

• Papír 

• Fé mhulladé k 

A veszé lyes hulladé kokat tartalmazó  illegális lerakó k az alábbi táblázatban 

szerepelnek: 
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Talált lerakó k 

Tulajdonságok Gö dö llő (2 
számú) 

Gö dö llő (3 
számú ) 

Gö dö llő (7 
számú) 

Gö dö llő (12 
számú) 

Gö dö llő (13 
számú) 

Té rfogat 30 m3 50 m3 10-500 m3 
kö zö tt 

10-500 m3 
kö zö tt 

10-500 m3 
kö zö tt 

Domináns 
hulladé k 

Háztartási é s 
nö vé nyi 
eredetű  

Háztartási é s 
nö vé nyi 
eredetű  

Mű anyag É pítkezé si é s 
mű anyag 

É pítkezé si é s 
mű anyag 

Előforduló  
hulladé k 

É pítkezé si, 
trágya, textil, 
papír, üveg, 

mű anyag, fé m, 
szeszfőzdei, 
hamu, salak 

É pítkezé si, 
állati eredetű , 
textil, papír, 

üveg, 
mű anyag, fé m, 

hamu, salak 

Háztartási é s 
nö vé nyi 

eredetű , textil, 
papír, 

szennyvízisza
p, fekália 

Textil, fé m Textil, fé m, 
háztartási, 
papír, üveg 

Veszé lyes 
hulladé k 

Vegyszer, 
mosó szer, 
olaj, olajjal 
szennyezett 

tárgy 

Vegyszer, 
mosó szer, 
olaj, olajjal 
szennyezett 

tárgy, festé k, 
hígító , 

oldó szer, állati 
tetemek, 

gyó gyszer 

Akkumulátor Akkumulátor, 
olaj, olajjal 
szennyezett 

tárgy 

Festé k, hígító , 
oldó szer 

34. táblázat Gö dö llő illegális hulladé klerakó inak jellemzé se 

A legnagyobb lerakó  kb. 1500 m2 nagyságú, kö rülbelül 60m3 hulladé kot tartalmaz. 

(9 ké p). Ez Gö dö llőn, a Tö lgyfa utca-Ré t utca sarkán helyezkedik el egy gyomos területen, 

ahol bolygatatlan felszínen tö rté nt a felhalmozás é s feltehetően időszakosan használják is 

ezt a helyet hulladé k-elhelyezé sre. Felszíni vízzel kö zvetlen kapcsolatban nincs, sík 

területen van, a talaj ismeretlen. Kö zúttó l kevesebb, mint 100m, vasúttó l kevesebb, mint 

1000m a távolsága. 

Itt a domináns hulladé k az é pítkezé si, előforduló  hulladé k a háztartási é s nö vé nyi 

eredetű . 
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15. ké p Illegális tö rmelé klerakás Gö dö llőn 

4.8.3. Isaszeg 

Né gy felvé telezé s ké szült a talált kismé retű  hulladé klerakó kró l. Meglepő mó don a 

né gyből három tartalmaz veszé lyes hulladé kot. 
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16. ké p Legális lerakó  Isaszegen 

A területen legnagyobb gyakorisággal előforduló  hulladé kok a kö vetkezők: 

• Háztartási 

• Nö vé nyi eredetű  

• É pítkezé si 

• Mű anyag 

• Textil 

• Papír 

• Fé m 

A veszé lyes hulladé kokat tartalmazó  illegális lerakó k az alábbi táblázatban 

szerepelnek: 
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Talált lerakó k 

Tulajdonságok Isaszeg (31 
számú) 

Isaszeg, külterület 
(62 számú) 

Isaszeg, külterület 
(63 számú) 

Isaszeg (101 
számú) 

Té rfogat 10 m3 alatt 10 m3 alatt 10 m3 alatt 10 m3 alatt 

Domináns 
hulladé k 

Nö vé nyi eredetű  É pítkezé si Textil é s 
mű anyag 

Háztartási 

Előforduló  
hulladé k 

Háztartási Papír, 
szennyvíziszap, 

fekália, mű anyag 

Háztartási, 
nö vé nyi eredetű , 

fé mhulladé k, 
porcelán 

nö vé nyi eredetű , 
textil, papír, üveg, 

mű anyag, 
fé mhulladé k 

Veszé lyes 
hulladé k 

nincs Olaj, olajjal 
szennyezett tárgy, 

festé k, hígító , 
oldó szer 

Festé k, hígító , 
oldó szer 

Olaj, olajjal 
szennyezett tárgy, 

vegyszer, 
mosó szer 

35. táblázat Isaszeg illegális hulladé klerakó inak jellemzé se 

4.8.4. Pé cel 

Pé celen 13 illegális lerakó hely lé tezik, nagyság szerinti megoszlásuk 5 é s 100 m2 

kö zö tt mozog. Egyetlen lerakó ban van veszé lyes hulladé k. (12 ké p) 

A területen legnagyobb mennyisé gben előforduló  hulladé kok csö kkenő sorrendben 

a kö vetkezők: 

• É pítkezé si 

• Háztartási 

• Nö vé nyi eredetű  

• Mű anyag 
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17. ké p Illegális lerakó  Pé celen 

A veszé lyes hulladé kokat tartalmazó  illegális lerakó  az alábbi táblázatban szerepel: 

Talá lt lerakó  

Tulajdonságok Pé cel é s Rákoscsaba kö zö tt(20 számú) 

Té rfogat 10 m3-né l kevesebb 

Domináns hulladé k Háztartási é s textil 

Előforduló  hulladé k Nö vé nyi eredetű , papír, mű anyag 

Veszé lyes hulladé k Olaj, olajjal szennyezett tárgy, vegyszer, mosó szer 

36. táblázat Pé cel veszé lyes hulladé kot tartalmazó  lerakó ja 

A lerakó k kö zül három tö bb mint 10 m3 hulladé kot tartalmaz ezek a kö vetkezők: 
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Talált lerakó k 

Tulajdonságok Pé cel (37 számú) Pé cel (38 számú) Pé cel (40 számú) 

Domináns hulladé k É pítkezé si tö rmelé k a 
vasút menté n nagy 

mennyisé gben 

Nö vé nyi eredetű  
hulladé k a horgásztó  

bejáratánál 

É pítkezé si 

Előforduló  hulladé k - Háztartási Betonelemek, 
tö rmelé k, egyé b 

Lerakó hely mű kö dé se Időszakosan használt Időszakosan használt Időszakosan használt 

Lerakó  morfoló giája Bolygatatlan, gyomos 
felszín 

Bolygatatlan, gyomos 
felszín 

Bolygatatlan, gyomos 
felszín 

Vízzel való  kapcsolat Felszíni vízzel 
kö zvetlen kapcsolat 

nincs 

Á rté ren helyezkedik 
el 

Felszíni vízzel 
kö zvetlen kapcsolat 

nincs 

Talaj Vízáteresztő Vízáteresztő Vízáteresztő 

Té rsé g morfoló giája Sík terület Sík terület Sík terület 

Kö zúttó l-vasúttó l való  
távolság 

Kö zúttó l való  távolság 
kisebb, mint 100m, 

vasúttó l való  távolság 
kisebb, mint 100m 

Kö zúttó l való  távolság 
kisebb, mint 100m, 

vasúttó l való  távolság 
kisebb, mint 100m 

Kö zúttó l való  távolság 
kisebb, mint 100m, 

vasúttó l való  távolság 
kisebb, mint 100m 

37. táblázat Pé cel illegális hulladé klerakó inak jellemzé se 

4.8.5.  Budapest 

A főváros é s kö rnyé ke a legszennyezettebb, ezt mutatja az itt talált 63 db illegális 

hulladé klerakó , melyek kö zül 10 db tartalmaz veszé lyes anyagokat. A hulladé kokat 

előfordulásuk sorrendjé ben felesleges felsorolni, hiszen itt valamennyi hulladé kfajta 

megtalálható . A legtö bb hulladé klerakó  a főváros külkerületeiben található , illetve olyan 

helyen, ahol a beé pítettsé g nem teljes, szabad, elhanyagolt felületek, útszé li kiserdők, 

használatlan telkek vannak. 

A veszé lyes hulladé kokat tartalmazó  illegális lerakó k az alábbi táblázatban 

szerepelnek: 
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Talált lerakó k 

Tulajdonságok Budapest X. 
ker. (14 
számú) 

Budapest X. 
ker. (17 
számú) 

Budapest 
XVII. ker. 
(64 számú) 

Budapest 
XVII. ker. 
(66 számú) 

Budapest 
XVII. ker. (71 

számú) 

Té rfogat 10-500 m3 
kö zö tt 

500-5000 m3 
kö zö tt 

10-500 m3 
kö zö tt 

10-500 m3 
kö zö tt 

10 m3 alatt 

Domináns 
hulladé k 

É pítkezé si, 
nö vé nyi 

eredetű  é s 
mű anyag 

É pítkezé si Háztartási é s 
mű anyag 

Háztartási Háztartási 

Előforduló  
hulladé k 

Háztartási, 
textil, papír, 

üveg, 
fé mhulladé k, 
hamu, salak 

Á llati 
eredetű , 

textil, papír, 
üveg, 

fé mhulladé k 

Textil, papír, 
üveg, 

fé mhulladé k 

É pítkezé si, 
nö vé nyi 
eredetű , 

mű anyag, 
textil, papír, 

üveg, 
fé mhulladé k 

Nö vé nyi 
eredetű , 

mű anyag, 
textil, papír, 

üveg, 
fé mhulladé k 

Veszé lyes 
hulladé k 

Olaj, olajjal 
szennyezett 

tárgy, 
vegyszer, 
mosó szer, 

nö vé nyvé dő 
szer, 

üveggyapot, 
festé k, hígító , 

oldó szer 

Olaj, olajjal 
szennyezett 

tárgy 

Olaj, olajjal 
szennyezett 

tárgy, festé k, 
hígító , 

oldó szer, 
elem 

Olaj, olajjal 
szennyezett 

tárgy, festé k, 
hígító , 

oldó szer, 
elem, 

vegyszer, 
mosó szer 

Olaj, olajjal 
szennyezett 

tárgy, festé k, 
hígító , 

oldó szer 

38. táblázat Budapest veszé lyes  lerakó inak jellemzé se 

 

Talált lerakó k 

Tulajdonságok Budapest 
XVII. ker. (82 

számú) 

Budapest 
XVII. ker. 
(83 számú) 

Budapest 
XVII. ker. (85 

számú) 

Budapest 
XVII. ker. (90 

számú) 

Budapest 
XVII. ker. (97 

számú) 

Té rfogat 5000 m3 felett 500-5000 m3 
kö zö tt 

10-500 m3 
kö zö tt 

10 m3 alatt 500-5000 m3 
kö zö tt 

Domináns 
hulladé k 

É pítkezé si É pítkezé si É pítkezé si Háztartási Háztartási 

Előforduló  Háztartási, Papír, Háztartási, É pítkezé si, É pítkezé si, 
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hulladé k textil, papír, 
üveg, 

fé mhulladé k, 
hamu, salak, 

nö vé nyi 
eredetű , 
mű anyag 

mű anyag fé mhulladé k, 
mű anyag 

textil, papír, 
üveg, 

fé mhulladé k, 
nö vé nyi 
eredetű , 

mű anyag, 
trágya 

textil, papír, 
üveg, 

fé mhulladé k, 
nö vé nyi 

eredetű , állati 
eredetű , 

hamu, salak 

Veszé lyes 
hulladé k 

Olaj, olajjal 
szennyezett 

tárgy, festé k, 
hígító , 

oldó szer, 
vegyszer, 
mosó szer 

Festé k, 
hígító , 

oldó szer 

Festé k, hígító , 
oldó szer 

Olaj, olajjal 
szennyezett 

tárgy, festé k, 
hígító , 

oldó szer, 
elem, 

vegyszer, 
mosó szer, 

állati tetemek 

Olaj, olajjal 
szennyezett 

tárgy, festé k, 
hígító , 

oldó szer, 
elem, 

vegyszer, 
mosó szer, 

állati tetemek, 
nö vé nyvé dő 

szer, 
üveggyapot 

39. táblázat Budapest ide eső illegális hulladé klerakó inak jellemzé se 

A legnagyobb illegális hulladé klerakó kat is a főváros területé n találtuk. Három 

lerakó  adatlapot tö ltö ttünk ki a ké t területről, melyek alapján az alábbi táblázatok 

ké szültek: 

Talá lt lerakó  

Tulajdonságok Budapest X. ker. (15 számú) 

Domináns hulladé k É pítkezé si é s fé mhulladé k 

Előforduló  hulladé k Hamu, salak, mű anyag, gumi 

Lerakó hely mű kö dé se Felhagyott lerakó  

Lerakó  morfoló giája Időszakosan víz alatt levő terület 

Vízzel való  kapcsolat Á llandó  vízfolyás partján van 

Talaj Nem ismert 

Té rsé g morfoló giája Sík terület 

Kö zúttó l-vasúttó l való  
távolság 

Kö zúttó l való  távolság nagyobb, mint 100m 

40. táblázat A 15-ö s számú lerakó  bemutatása 

Ezen a helyen jellemző a diffúzan elosztott é pítőipari tö rmelé k, autó  maradványok, 

mellette tö lté ssel kö rülvett nádas, vizenyős terület. 



 A hulladé kgazdálkodás problé mái a Rákos-patak menté n 155 

18. Ké p: 15. lerakó  

Talált lerakó  

Tulajdonságok Budapest XVII. Kerület (81, 82 számú) 

Domináns hulladé k Mindenfé le hulladé k 
megtalálható  itt 

É pítkezé si tö rmelé k 

Előforduló  hulladé k Háztartási, textil, papír, üveg, 
fé mhulladé k, hamu, salak, 
é pítkezé si, mű anyag, gumi 

Háztartási, textil, papír, üveg, 
fé mhulladé k, hamu, salak, 
nö vé nyi eredetű , mű anyag, 

gumi 

Lerakó hely mű kö dé se Folyamatosan használt Folyamatosan használt 

Lerakó  morfoló giája Bolygatatlan, gyomos felszín Bolygatatlan, gyomos felszín 

Vízzel való  kapcsolat Á llandó  vízfolyás partján van Á llandó  vízfolyás partján van 

Talaj Nem ismert Nem ismert 

Té rsé g morfoló giája A patak felé  lejtő terület A patak felé  lejtő terület 

Kö zúttó l-vasúttó l való  
távolság 

Kö zúttó l való  távolság 
nagyobb, mint 100m 

Kö zúttó l é s települé stől való  
távolság kisebb, mint 100m 

41. táblázat A 81-82-es számú lerakó k jellemzé se 
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Ez a terület Budapesten a legfigyelemremé ltó bb illegális hulladé k lerakó hely. Talán 

azé rt kezdődhetett meg itt a hulladé klerakás, mert van egy é píté si tö rmelé klerakó  a 

kö zelben. Ez a tö rmelé klerakó  egy Kft. tulajdona, azt nem tudtuk meg melyiké . A lerakó t 

egy ember őrzi, keríté se hiányos, mű szaki vé delemmel nem rendelkezik, nem lehet tudni, 

hogy é píté si tö rmelé ken kívül mást is helyeznek-e el itt. A lerakó  területé re nem mehettünk 

be, de kö rnyezeté ről számos fé nyké p ké szült, ott ugyanis igen nagy mennyisé gű  hulladé k 

van lerakva, látszó lag folyamatos utánpó tlással. 

 
19. Ké p:  81-82-es lerakó  
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5. Lerakók felszá molá sá nak lehetősé gei 

5.1. Az illegális hulladé klerakó k jogi problé mái- jogi felelőssé g é s szankció k 

5.1.1. Bevezeté s 

Az ország el van szemetesedve. Az ember az országot járván elszomorító  ké ppel 

találkozik. Városaink é s falvaink határát kisebb é s nagyobb szemé tkupacok szegé lyezik 

Fellelhető itt jó formán a modern civilizáció  ö sszes vívmánya, a kié gett ké pcsö vű  

televízió tó l kezdve az é píté si hulladé kon keresztül a kö zö s családi erőfeszíté ssel kicipelt 

hű tőgé pig szinte minden 

Az illegális hulladé klerakó k komoly veszé lyt jelentenek a kö rnyezetükre. A 

hulladé k egyré szt szennyezi valamelyik kö rnyezeti elemet(leggyakrabban a vízké szleteket), 

ezáltal jelentős né pessé get é rinthet, é s ami mé g aggasztó bb, hogy a hatása időben 

elhúzó dik. Másré szt a hulladé k egyes alkotó ré szei beé pülnek az állati é s a nö vé nyi 

szervezetekbe, é s a táplálkozási láncon keresztül való  fokozatos akkumuláció ja ré vé n 

magát az embert veszé lyezteti. Ezen kívül a bomló  szerves hulladé k remek táptalajul 

szolgál a fertőző mikrobák számára, ami állandó  járványveszé lyt jelent a helyi kö zö ssé gek 

tagjai számára. 

A modern civilizáció  té rhó dításával tö bbszö rö sé re nőtt a háztartásokban keletkező 

hulladé k mennyisé ge é s ezzel párhuzamosan a kö rnyezetre gyakorolt negatív hatása is. 

A magyar jogrendszer nö vekvő jelentősé get tulajdonít a kö rnyezet vé delmé nek. 

Az Alkotmány 18.§ kimondja, hogy a Magyar Kö ztársaság elismeri é s é rvé nyesíti 

mindenki jogát az egé szsé ges kö rnyezethez. Az Alkotmány 70/D. §(1) A Magyar 

Kö ztársaság területé n é lőknek joguk van a lehető legmagasabb szintű  testi é s lelki 

egé szsé ghez. 

(2) Ezt a jogot a Magyar Kö ztársaság a munkavé delem, az egé szsé gügyi 

inté zmé nyek é s az orvosi ellátás megszervezé sé vel, a rendszeres testedzé s biztosításával, 

valamint az é pített é s a termé szetes kö rnyezet vé delmé vel való sítja meg. 

A 28/1994. (V. 20.) AB határozat indokolásában a kö vetkezőket állapítja meg: 
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„A kö rnyezetvé delemhez való  jog ... elsősorban ö nálló sult é s ö nmagában vett 

inté zmé nyvé delem, azaz olyan sajátos alapjog, amelynek az objektív, inté zmé nyvé delmi 

oldala túlnyomó  é s meghatározó ...E jog sajátosságai folytán mindazokat a feladatokat, 

amelyeket másutt alanyi jogok vé delmé vel teljesít az állam, itt tö rvé nyi é s szervezeti 

garanciák nyújtásával kell ellátnia.” 

5.1.2. A jogi felelőssé gről általában 

Marton Gé za szerint a felelőssé g akkor keletkezik, ha valamely kö telessé g, kö telem 

elmulasztása, megszegé se miatti kö vetkezmé nyeket kell rendezni. A jogi felelőssé g 

legtágabb é rtelemben helytállást jelent a jogsé rtő (kö telezettsé gszegő) magatartásé rt. 

A társadalomra veszé lyes magatartásokkal szemben jogi eszkö zö kkel is lehet 

vé dekezni Ez esetben az állam a veszé lyes magatartásokat jogellenessé  nyilvánítja, é s 

államilag kiké nyszeríthető represszív szankció t fű z hozzájuk megelőző- nevelő cé lzattal, 

amennyiben a felelőssé g valamennyi eleme megvaló sul. Ö nmagában ugyanis a cselekmé ny 

társadalomra veszé lyessé ge é s jogellenessé ge általában nem vonja maga után a jogi 

felelőssé get, a megelőző- nevelő cé lzat csak úgy é rhető el, ha a szubjektív(felró ható ság- 

vé tkessé g) elemek is é rté kelé st nyernek a jogi felelőssé g megállapításánál.  

A kö rnyezetvé delmi jogszabályok által szabályozott társadalmi viszonyok vé delmé t 

tö bb jogág szabályai biztosítják. A kö rnyezetvé delemnek nincs tipikus, a tö bbi jogágé tó l 

elté rő szankció ja, hanem az egyes jogágak szankció it kö lcsö nzi, a kö rnyezetvé delmi 

szabályok megsé rté se eseté n.   

A kö rnyezetvé delmi tö rvé ny  IX. fejezete rendelkezik a jogi felelőssé g általános 

alapjairó l. 

101§.(1)„Aki tevé kenysé gé vel vagy mulasztásával a kö rnyezetet veszé lyezteti, 

szennyezi vagy károsítja, illetőleg tevé kenysé gé t a kö rnyezetvé delmi előírások 

megszegé sé vel folytatja az e tö rvé nyben foglalt é s a külö n jogszabályokban meghatározott 

(büntetőjogi, polgári jogi, államigazgatási jogi) felelőssé ggel tartozik. 

(2). A jogsé rtő tevé kenysé g folytató ja kö teles 

• a. az általa okozott kö rnyezetveszé lyezteté st, illetőleg kö rnyezetszennyezé st 

megszüntetni, illetőleg kö rnyezetkárosítást abbahagyni. 
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• b. az általa okozott károké rt helytállni  

• c. a tevé kenysé get megelőző kö rnyezeti állapotot helyreállítani 

(3). A (2). bekezdé s (a) pontjában inté zkedé s elmaradása vagy eredmé nytelensé ge 

eseté n az erre jogosult ható ság, illetve a bíró ság a tevé kenysé g folytatását korlátozhatja, az 

általa megállapított felté telek biztosításáig felfüggesztheti vagy megtilthatja.”   

102.§(1) „A jogsé rtő tevé kenysé gé rt való  felelőssé g a büntetőjogi é s szabálysé rté si 

jogi felelőssé g kivé telé vel- az ellenkező bizonyításáig- annak az ingatlannak a tulajdonosát 

é s birtokosát(használó ját) egyetemlegesen terheli, amelyen a tevé kenysé get folytatják ill. 

folytatták. 

(2). A tulajdonos mentesül az egyetemleges felelőssé g aló l, ha megnevezi az 

ingatlan té nyleges használó ját, é s ké tsé get kizáró an bizonyítja, hogy a felelőssé g nem őt 

terheli.  

A kö rnyezetvé delmi tö rvé ny rendelkezik a kárté ríté si felelőssé gről is. 

103.§(1) A kö rnyezet igé nybevé telé vel, illetőleg terhelé sé vel járó  tevé kenysé ggel 

vagy mulasztással másnak okozott kár kö rnyezetveszé lyeztető tevé kenysé ggel okozott 

kárnak minősül é s arra a PTK-nak a fokozott veszé llyel járó  tevé kenysé gre vonatkozó  

szabályait kell alkalmazni. 

(2). Ha a károsult az (1). bekezdé s szerinti kárté ríté si igé nyé t nem kívánja 

é rvé nyesíteni a károkozó val szemben , - a károsult erre vonatkozó  é s az elé vülé si időn belül 

tett nyilatkozata alapján - a miniszter a kö rnyezetvé delmi alap cé lfeladat fejezeti kezelé sű  

előirányzat javára, az igé nyt é rvé nyesítheti.  

104.§ Ha a jogsé rtő tevé kenysé get folytató  szemé lyé ben változás áll be, e 

tevé kenysé get folytató val szemben a jogutó d felelőssé gé nek a szabályait  kell alkalmazni, 

kivé ve ha a felek a szerződé sben ettől elté rően állapodtak meg.    

Az illegálisan hulladé kot elhelyezők é s a hulladé kgazdálkodási szabályokat 

megszegők ellen a kö zigazgatási jog, a polgári jog é s a büntetőjog eszkö zrendszeré vel lehet 

fellé pni.  
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5.1.3.Kö zigazgatási jogi szankció k 

Az államigazgatási jog csak akkor é rheti el a jogalkotó k által kitű zö tt cé lokat, ha a 

szabályozás során mindig megfelel annak a társadalmi igé nynek, amely a szabályt é letre 

hívta. A külö nbö ző kö telessé gek, tiltások é s korlátozások azonban nem minden esetben 

hatályosulnak a kö telezettek ö nké ntes jogkö veté se alapján, ilyenkor gondoskodni kell a 

kö telezettsé gek kiké nyszeríté sé ről, illetve a jogsé rté sek állami kö zhatalommal tö rté nő 

megbünteté sé ről. Akkor mű kö dik jó l a jogrendszer, ha valamennyi kö telezettsé g 

megszegé sé nek megvan a jogsé rté s termé szeté hez, súlyához igazodó , adakvát szankció ja, 

azaz a szankció  alkalmas az államigazgatási jog vé grehajtásának a kiké nyszeríté sé re, nem 

enyhé bb, de nem is súlyosabb annál, mint ami a kívánt cé l elé ré sé hez szüksé ges.      

Az államigazgatási jogi szankció  a jogszabályban arra feljogosított államigazgatási 

szerveknek megfelelő eljárásban alkalmazott a hátrányt okozó  aktusa, amely mindig a 

címzett jogellenes magatartására reagál, é s rendelkezik az állami kö zhatalommal való  

kiké nyszeríté s lehetősé gé vel. 

A kö rnyezetvé delem teré n alkalmazott szankció k három fő típusa é rdemel említé st a 

hulladé kgazdálkodási szabályozó k é rvé nyesíté se teré n. 

• a. kö telezé sek, tilalmak 

• b. kö rnyezetvé delmi bírság 

• c. szabálysé rté si szankció k 

A ható sági kö telezé snek három nagy csoportja külö nbö ztethető meg annak alapján, 

hogy milyen tartalmú magatartásra kö telez a ható ság:    

• - elrendelhető cselekvé s vagy cselekvé ssorozat 

• -a kö telezé s megnyilvánulhat tilalomban, ez lehet cselekvé stől vagy 

tevé kenysé gtől való  tartó zkodás elrendelé se vagy legalábbis annak korlátozása 

• - a már megkezdett tevé kenysé g abbahagyásé t előíró  kö telezé s, amely egyben a 

tevé kenysé g korábbi kö vetkezmé nyeinek a megszünteté sé t is jelenti 

5.1.4. A kö rnyezetvé delmi bírság 

A bírság már elnevezé sé ben is az államigazgatási joghoz kö tődik. A bírság cé lja 

arra irányul, hogy anyagi hátrány kilátásba helyezé sé vel, illetve alkalmazásával é rje el a 

kívánatosnak tartott kö vetelmé ny megvaló sulását. A bírság elsődleges cé ljának kell 
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tekinteni a kö rnyezetszennyező rászorítását a jogszabályi kö vetelmé nyeknek megfelelő 

magatartásra. A bírságnak van egyfajta átalány-kárté ríté si jellege is, ahol a károsult a 

társadalom, a kárté ríté s lehetősé ge pedig a bírság elkülö nült kö rnyezetvé delmi alapokon 

keresztül tö rté nő felhasználásában rejlik.  

Vé gezetül a bírság a társadalom é rté kíté leté t is kö zvetíti a szennyező felé . 

A bírság jogellenes magatartásra reagáló  felelőssé gi eszkö z, ahol a bírságot té telező 

jogszabály határozza meg azokat a jogi kö telezettsé geket, amelyek megsé rté se miatt alakult 

ki a jogellenes helyzet. A bírság valamilyen határé rté khez vagy valamilyen másfé leké ppen 

számszerű síthető kö vetelmé nyhez kapcsoló dik A bírság általában kö rnyezetvé delmi cé lú 

pé nzalapokba folyik be, é s onnan kö rnyezetvé delmi fejleszté sek, beruházások támogatására 

szolgál.  

A kö rnyezetvé delmi bírságok objektív alapú szankció k, a jogellenes magatartás 

té nye a felró ható ságtó l függetlenül elegendő előfelté tele alkalmazásuknak.  Jelenleg a 

kö rnyezetvé delmi bírságok kö zül a hulladé kgazdálkodással kapcsolatos 

kö vetelmé nyrendszer é rvé nyesíté se é rdeké ben a veszé lyes hulladé kokra vonatkozó  

bírságot, termé szetvé delmi bírságot, illetve a talajvé delmi bírságot alkalmazzák.   

A 2001 január1.-é n hatályba lé pő 2000. é vi XLIII. tö rvé ny a 

hulladé kgazdálkodásró l megalkotta a hulladé kgazdálkodási bírságot. 

„48.§(1) Aki tevé kenysé gé vel vagy mulasztásával 

• a. a hulladé kgazdálkodással kapcsolatos jogszabályok vagy a reá vonatkozó  

ható sági határozat előírásait megsé rti, illetve azokban foglalt kö telezettsé gé nek 

nem vagy nem megfelelően tesz eleget; 

• b. a ható sági engedé lyhez, hozzájáruláshoz, bejelenté shez kö tö tt 

hulladé kgazdálkodási tevé kenysé get engedé ly, hozzájárulás vagy bejelenté s 

né lkül vagy attó l elté rően vé gez 

• c. a hulladé kgazdálkodásra vonatkozó  előírások megsé rté sé vel a kö rnyezetet 

veszé lyezteti, károsítja hulladé kgazdálkodási bírságot kö teles fizetni.  

(2) A hulladé kgazdálkodási bírságot a kö rnyezetvé delmi ható ság szabja ki.  
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(3) A bírság kiszabására a kö rnyezetvé delmi ható ságnak az(1). bekezdé sben 

meghatározott cselekmé nyről való  tudomásszerzé stől számított egy é ven túl nincsen 

lehetősé ge. A cselekmé ny elkö veté sé től számított ö t é ven túl nem szabható  ki bírság, 

kivé ve, ha  a cselekmé ny jogszerű tlen állapot fenntartásával való sul meg. Ebben az esetben 

az elé vülé s mindaddig nem kezdődik meg, amíg a jogszerű tlen állapot fennáll. 

(4) A hulladé kgazdálkodási bírság - a Kt-ben foglalt előírások figyelembevé telé vel- 

a kö rnyezetvé delmi alap cé lfeladat fejezeti kezelé sű  előirányzatot illeti meg.   

(5) A hulladé kgazdálkodási bírság nem mentesít a büntetőjogi, a szabálysé rté si, 

továbbá a kárté ríté si felelőssé g, valamint a tevé kenysé g korlátozására, felfüggeszté sé re, 

tiltására, illetőleg a megfelelő vé dekezé s kialakítására, a termé szetes vagy korábbi 

kö rnyezet helyreállítására vonatkozó  kö telezettsé g teljesíté se aló l.    

(6) A jogerősen kivetett hulladé kgazdálkodási bírság adó k mó djára behajtható  

kö ztartozás. 

(7) A hulladé kgazdálkodási bírság kiszabására vonatkozó  eljárási szabályokat, a 

bírság mé rté ké t é s megállapításának mó dját külö n jogszabály állapítja meg. 

5.1.5. Szabálysé rté si felelőssé g 

A szabálysé rté si felelőssé g a magánszemé lyek mint egyé nek kö rnyezetkárosító  

magatarásának a megíté lé sé ül szolgál, az okozott anyagi hátrányé rt való  helytálláson túl. 

Szabálysé rté st tö rvé ny, kormányrendelet, vagy ö nkormányzati rendelet lé tesíthet. 

2000. Március 1-é n lé pett hatályba a szabálysé rté si jogot újrakodifikáló  1999. é vi 

LXIX. tö rvé ny. A tö rvé ny alapján az egyes szabálysé rté sekről a 218/1999(XII.28) számú 

Kormány rendelet rendelkezik. 

A Kormányrendelet 7.§ (2) bekezdé se tartalmazza a kö ztisztasági szabálysé rté s 

té nyállásának a 

települé si hulladé kkal kapcsolatos rendelkezé seit. Eszerint, „Aki települé si szilárd 

vagy folyé kony hulladé kot a kö zterületen engedé ly né lkül lerak, elhelyez, illetőleg nem a 

kijelö lt lerakó helyen rak le, vagy helyez el; százezer forintig terjedő pé nzbírsággal sújtható .  
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A szabálysé rté s miatt elsőfokon a kö zsé gi, városi, megyei jogú városi, fővárosi 

kerületi jegyző jár el, másodfokon pedig a megyei, fővárosi kö zigazgatási hivatal vezetője.   

Lehetősé g van helyszíni bírság kiszabására is, melyre jogosult tö bbek kö zö tt a helyi 

ö nkormányzat ké pviselőtestülete hivatalának erre felhatalmazott ügyinté zője, a 

termé szetvé delmi őr, az ö nkormányzati termé szetvé delmi őr, a termé szetvé delmi ható ság 

ré szé ről eljáró  é s erre felhatalmazott szemé ly, a kö zterületfelügyelő.  

A tettené ré s eseté t kivé ve, sajnos nagyon nehé z a bizonyítása a szabálysé rté s 

elkö veté sé nek. 

5.1.6. Polgári jogi felelőssé g 

A polgári jog nagyré szt vagyoni viszonyok, áruviszonyok joga, amelyben a 

mellé rendelt felek kö zö tt az egyené rté kű sé g elve é rvé nyesül mind a szerződé ses, mind 

pedig a szerződé sen kívüli kapcsolatokban. Ennek az elvnek az é rvé nyesülé sé t a teljes 

reparáció  szolgálja  

A polgári jognak, mint jogágnak a funkció jával ö sszhangban áll, hogy a polgári jog 

által alkalmazott szankció k alapvetően a vagyoni viszonyok megsé rté sé nek a 

kiküszö bö lé sé t, illetve a megbomlott egyensúly helyreállítását cé lozzák olyan helyzet 

megteremté sé vel, mintha a jogsé relem be sem kö vetkezett volna. 

A polgári jognak a hulladé kgazdálkodási szabályok kiké nyszeríté sé re alkalmazható  

eszkö zei az alábbiak:  

• a szomszé djog 

• a birtokvé delem 

• a szerződé sen kívül okozott károké rt való  felelőssé g 

A hulladé kgazdálkodásró l szó ló  2000. é vi XLIII. tö rvé ny (hatályba lé p 2001 január 

1.-é n) meghatározta a hulladé k, a veszé lyes hulladé k é s a települé si hulladé k fogalmát. 

E tö rvé ny alkalmazásában hulladé k„bármely, a tö rvé ny 1. számú mellé klet szerinti 

kategó riák valamelyiké be tartozó  tárgy vagy anyag, amelytől birtokosa megválik, megválni 

szándé kozik vagy megválni kö teles.”  
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Települé si hulladé knak minősül „a háztartásokbó l származó  szilárd vagy folyé kony 

hulladé k, illetőleg a háztartási hulladé khoz hasonló  jellegű  é s ö sszeté telű , azzal együtt 

kezelhető más hulladé k.”  

Az illegális hulladé klerakó k egyik legnagyobb problé mája a kö rnyezet 

veszé lyezteté sé n túl az, hogy az elhagyott hulladé k tulajdonosa az esetek tö bbsé gé ben nem 

állapítható  meg, ezé rt a hulladé k kezelé sé nek a kö telezettsé ge(é rtsd  eltakarítása vagy 

rekultiváció ja ) másokat terhel.  

A jelenleg hatályos jogszabályok ezen hiányosságát pró bálja meg pó tolni a 

hulladé kgazdálkodási tö rvé ny azon új előírása(30.§(1) ), mely szerint „az ingatlanon 

elhagyott hulladé k kezelé si kö telezettsé ge - ellenkező bizonyításig - az ingatlan 

tulajdonosát terheli.” 

A tö rvé ny ezen rendelkezé se a 20.§(1)-ben szereplő tulajdonvé delmi ö sztö nzé st 

pró bálja megcé lozni, amely szerint„az ingatlan tulajdonosa, birtokosa vagy használó ja 

kö teles az ingatlanán keletkező, az ideiglenes tárolásra szolgáló  lé tesítmé nyek, 

berendezé sek üríté sé ből származó , illetve kö züzemi csatornaháló zatba vagy más mó don 

befogadó ba vagy szennyvíztisztító ba nem vezetett települé si folyé kony hulladé kot, 

valamint a települé si szilárd hulladé kot  a külö n jogszabályban előírtak szerint gyű jteni, 

továbbá az annak begyű jté sé re feljogosított hulladé kkezelőnek átadni.”  

A tö rvé ny é rtelmé ben a kö zterületen elhagyott hulladé k eseté n a hulladé kkezelé si 

kö telezettsé g a települé si ö nkormányzatot terheli, de „ha az elhagyott hulladé k tulajdonosa 

azonosítható , a kö ltsé gviselő vele szemben a hulladé kkezelé s é s az eljárás kö ltsé geit 

é rvé nyesítheti.”  

A szomszé djog é s a birtokvé delem a felelőssé g alkalmazásának felró ható sági alapja 

tekinteté ben csupán a zavarás té nyé ből indul ki, tehát a kö rülmé nyek vizsgálata során 

elegendő ennek fennállása é s az igé ny máris megáll. 

A PTK 100.§ szerint, „A tulajdonos a dolog használata során kö teles tartó zkodni 

minden olyan magatartástó l, amellyel másokat, külö nö sen szomszé dait szüksé gtelenül 

zavarná, vagy amellyel jogaik gyakorlását veszé lyeztetné .” 

A szabálytalanul elhelyezett hulladé k okozta szennyezé s általában nem korlátozó dik 

az adott ingatlan  területé re hanem té rben é s időben is tovaterjed, ezé rt a szomszé dság 
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határa jogilag addig terjed, ameddig maga a szüksé gtelen zavarás(a szennyezé s) terjed  A 

Ptk. szö vege  é s az íté lkezé si gyakorlat alapján is nyilvánvaló  továbbá, hogy a szomszé dok 

a 100.§ alapján nemcsak a kö zvetlen telekszomszé dok, hanem mások is lehetnek. 

A szomszé djogok vé delme mellett a birtokvé delem is a kö rnyezetvé delem egyik 

eszkö zé vé  vált.  

Ez főleg ama bíró i joggyakorlatnak kö szö nhető, amely a birtokháborítás fogalmát 

rugalmasan é rtelmezve a kö rnyezeti ártalmakat is annak é rtelmezi. A birtoktó l való  

megfosztást é s a birtoklásban való  zavarást együttesen birtokháborításnak nevezzük A Ptk. 

a birtokvé delem három eszkö zé t ismeri: birtokvé delem ö nhatalommal, birtokvé delem 

igazgatási úton, birtokvé delem bíró i úton. A birtokvé delem mindhárom eszkö ze a tilos 

ö nhatalommal szemben nyújt vé delmet.  

A tilos ö nhatalom objektív fogalom, nem szüksé ges hozzá a háborító  

rosszhiszemű sé ge, illetőleg vé tkessé ge.  

5.1.7. Kárté ríté si felelőssé g 

A polgári jogi kárté ríté si felelőssé g általános szabálya, hogy aki másnak 

jogellenesen kárt okoz, kö teles azt megté ríteni, kivé ve, ha bizonyitja, hogy úgy járt el, 

ahogy az az adott helyzetben általában elvárható  volt.     

A vé tkessé gen alapuló  kárté ríté si felelőssé gnek né gy előfelté tele van. 

• jogellenes magatartás 

• kár 

• okozati ö sszefüggé s a jogellenes é s vé tkes magatartás é s a kár kö zö tt 

• felró ható ság 

A kö rnyezetvé delmi tö rvé ny a kárté ríté si felelőssé g kapcsán a kö vetkezőt mondja: 

„103.§ (1) A kö rnyezet igé nybevé telé vel, illetőleg terhelé sé vel járó  tevé kenysé ggel 

vagy mulasztással másnak okozott kár kö rnyezetveszé lyeztető  tevé kenysé ggel okozott 

kárnak minősül é s arra a Polgári Tö rvé nykö nyvnek a fokozott veszé llyel járó  

tevé kenysé gre vonatkozó  szabályait kell alkalmazni. 
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„Ptk. 345.§ (1) Aki fokozott veszé llyel járó  tevé kenysé get folytat, kö teles az ebből 

eredő kárt megté ríteni. Mentesül a felelőssé g aló l, ha bizonyítja, hogy a kárt olyan 

elháríthatatlan ok idé zte elő, amely a fokozott veszé llyel járó  tevé kenysé g kö ré n kívül esik. 

Ezeket a szabályokat kell alkalmazni arra is, aki az emberi kö rnyezetet veszé lyeztető 

tevé kenysé ggel másnak kárt okoz.”  

A fokozott veszé llyel járó  tevé kenysé gé rt való  felelőssé get az általános kárté ríté si 

alakzattal ö sszehasonlítva megállapítható , hogy a veszé lyes üzemi felelőssé g fogalmábó l 

hiányzik a jogellenessé g, azonban a kárté ríté s általános szabályaibó l fakad, hogy minden 

károkozás jogellenes, amely nem minősül jogszerű nek é s ez az elv é rvé nyesül a veszé lyes 

üzemi felelőssé gné l is. A puszta károkozás ö nmagában itt sem alapozza meg a felelőssé get, 

mert lehetősé g van a kimenté sre. Viszont a felelőssé gi alakzat objektív jellegé ből adó dó an, 

a kimenté si ok nagyon szű kre van szabva, azaz kimenté sre a felelőssé g aló l csak a 

tevé kenysé g kö ré n kívül eső é s elháríthatatlan ok szolgálhat alapul. 

A jogsé rtő tevé kenysé gé rt való  felelőssé g az ingatlan tulajdonosát é s birtokosát 

egyetemlegesen terheli, s a tulajdonos csak akkor mentesül, ha megnevezi az ingatlan 

használó ját é s bizonyítja, hogy a felelőssé g nem őt terheli. Az elé vülé s általános szabálya a 

Ptk. szerint objektív felelőssé g eseté ben három é v. A Ptk. 326.§ (2) szerint az elé vülé si idő 

mé g egy é vvel meghosszabbítható , felté ve ha a jogosult bizonyítani tudja , hogy menthető 

okbó l nem é rvé nyesítette az igé nyé t.  

A Ptk. 345.§ (4) bekezdé se alapján a megté rítendő kár a kö vetkező ö sszetevőkből 

áll: 

• a té nyleges kár, é rté kcsö kkené s, amely a vagyonban keletkezik a károkozó  

kö rülmé ny folytán 

• a károkozás miatt elmaradt vagyoni előny 

• a nem vagyoni hátrány 

• az indokolt kö ltsé g, amely a károsultat é rt vagyoni é s nem vagyoni hátrány 

csö kkenté sé hez szüksé ges 

5.1.8. Büntetőjogi felelőssé g 

A büntetőjog elsődleges feladata az emberek kö zö ssé gi együtté lé sé nek a vé delme. 

A büntetőjog számára a ké nyszer elrendelé se é s vé grehajtása áll a kö zé ppontban, ugyanis a 

büntetőjog vonultatja fel a legszigorúbb hatalmi eszkö ztárat é s jelenti a legsúlyosabb 
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beavatkozást az é letviszonyokba. A büntetőjog a jogsé rté sek tiltásával é s szankcionálásával 

egyszerre tö lt be represszív é s preventív funkció t. 

A jelenleg hatályos BTK három té nyállást tartalmaz a kö rnyezeti é rdekeket sé rtő 

magatartások szankcionálására. Ezek a kö vetkezők; 

• Kö rnyezetkárosítás  

• Termé szetkárosítás 

• A kö rnyezetre veszé lyes hulladé k jogellenes elhelyezé se 

A hulladé kkal kapcsolatos jogellenes magatartás szankcionálására a 

kö rnyezetkárosítás é s a kö rnyezetre veszé lyes hulladé k jogellenes elhelyezé se című  

té nyállásokat lehet alkalmazni. 

A kö rnyezetkárosítás té nyállásának alapesetei: 280§(1) „Aki a kö rnyezetet vagy a 

kö rnyezet valamely elemé t károsítja, illetve jogszabályban vagy ható sági határozatban 

megállapított kö telezettsé ge megszegé sé vel olyan magatartást tanúsít, amely alkalmas arra, 

hogy a kö rnyezetet vagy annak valamely elemé t károsítja, bű ntettet kö vet el, é s három é vig 

terjedő szabadságveszté ssel büntetendő. 

(2) Az (1) bekezdé s szerint büntetendő, aki a kö rnyezetet vagy a kö rnyezet 

valamely elemé t jelentős mé rté kben szennyezi, illetve jogszabályban vagy ható sági 

határozatban megállapított kö telezettsé ge megszegé sé vel olyan magatartást tanúsít, amely 

alkalmas arra, hogy a kö rnyezetet vagy annak valamely elemé t jelentős mé rté kben 

szennyezze.” 

A kö rnyezetkárosítás minősített esetei (28ö .§ (3). é s (4). bekezdé s) 

(3) A bünteté s ö t é vig terjedő szabadságveszté s, ha az (1). bekezdé sben írt 

bű ncselekmé ny jelentős mé rté kű  károsodást okoz, illetve alkalmas arra, hogy az a 

kö rnyezetet vagy annak valamely elemé t jelentős mé rté kben károsítsa.   

(4) A bünteté s ké t é vtől nyolc é vig terjedő szabadságveszté s, ha a bű ncselekmé ny a 

kö rnyezetet vagy annak valamely elemé t olyan mé rté kben károsítja, hogy a kö rnyezet vagy 

a kö rnyezeti elem termé szetes vagy a korábbi állapota nem állítható  helyre. 

A kö rnyezetkárosítás té nyállásának gondatlan megvaló sítási alakzata a280.§ (5). 

bekezdé s 
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(5). Aki a kö rnyezetkárosítást gondatlanságbó l kö veti el, vé tsé g miatt az(1)-(3) 

bekezdé s eseté n ké t é vig terjedő szabadságveszté ssel, a (4). Bekezdé s eseté n három é vig 

terjedő szabadságveszté ssel büntetendő. 

5.1.9.A kö rnyezetre veszé lyes hulladé k jogellenes elhelyezé se(281/A. §) 

„(1). Aki jogszabályban meghatározott engedé ly né lkül, illetve jogszabályban vagy 

vé grehajtható  ható sági határozatban megállapított kö telezettsé ge megszegé sé vel gyű jt, 

tárol, kezel, elhelyez, illetve szállít olyan anyagot tartalmazó  hulladé kot, amely alkalmas 

arra, hogy 

• a) az ember é leté t, testi é psé gé t, egé szsé gé t veszé lyeztesse,  

• b) a vizet, a levegőt vagy a talajt szennyezze, vagy ezekben tartó s 

elváltozásokat okozzon, 

• c) az állatokat vagy a nö vé nyeket veszé lyeztesse, 

bű ntettet kö vet el, é s ö t é vig terjedő szabadságveszté ssel büntetendő. 

(2). Az (1). Bekezdé s szerint büntetendő, aki a jogszabályban meghatározott 

engedé ly né lkül helyez el  robbanásveszé lyes, gyúlé kony vagy az egé szsé gre, illetve a 

kö rnyezetre veszé lyes radioaktív anyagot tartalmazó  hulladé kot. 

(3). Aki az  (1)-(2) bekezdé sben meghatározott bű ncselekmé nyt gondatlanságbó l 

kö veti el, vé tsé g miatt ké t é vig terjedő szabadságveszté ssel büntetendő.” 

A té nyállás é rtelmezé se már a Btk kommentárjában is fé lreé rté sekre ad okot. Amig 

a  tö rvé ny „kö rnyezetre veszé lyes hulladé kró l” beszé l, addig a kommentárban ezt 

azonosítják a 102/1996. (VII. 12) Korm. rendelet veszé lyes hulladé k fogalmával.  

A kö rnyezetre veszé lyes hulladé k té nyállása ké t megvaló sítási magatartást é s ké t 

hulladé kfogalmat ismer. A ké t té nyállásszerű  magatartás eredmé nyké nt veszé lyezteté st 

kíván meg, de  nem kívánja meg a kö rnyezetkárosítás vagy a szennyezé s té nyleges 

bekö vetkezé sé t.  

A té nyállás első bekezdé se meghatározza a veszé lyezteté si tárgyakat, a második 

bekezdé sben a a té nyleges veszé lyezteté si tárgy nincsen megjelö lve, az ö nmagában való  

kö vetelmé nyké nt jelenik meg.  
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A 102/1996. Korm. rendelet  2,§ (1) bekezdé s a) pontja adja meg a hulladé k 

meghatározását. 

E szerint hulladé k a termelő, szolgáltató  vagy fogyasztó i tevé kenysé gek során, vagy 

ezek kö ré ben keletkező- a tulajdonosa által rendelteté se szerint fel nem használt, illetve a 

keletkezé se folyamatába vissza nem vezetett, vagy adott formájában arra alkalmatlan- 

maradé k anyag, elhasználó dott, illetve selejté  vált termé k. Ezzel szemben veszé lyes 

hulladé k az a hulladé k, amely vagy amelynek bármely ö sszetevője, illetve átalakuló  

termé ke az e rendeletben meghatározott veszé lyessé gi jellemzők valamelyiké vel 

rendelkezik é s a veszé lyes ö sszetevő olyan koncentráció ban van jelen, hogy ezáltal az 

é lővilágra, az emberi é letre é s az egé szsé gre, a kö rnyezet bármely elemé re veszé lyt jelent, 

illetve meg nem felelő tárolása é s kezelé se eseté ben károsító  hatást fejt ki.  

Az é let, testi é psé g, egé szsé g vé delmé t szolgáló  té nyállások é s a kö rnyezetre 

veszé lyes hulladé k jogellenes elhelyezé se megáll egymással halmazatban is. 

5.2. Mű szaki megoldások, a rekultiváció  mű szaki kö vetelmé nyei 

5.2.1. A szennyezé s megszünteté sé re alkalmas inté zkedé sek 

A lerakó k szennyező hatásának megszű nteté sé re alkalmas inté zkedé sek ké t fő 

csoportba sorolható k. A legradikálisabb a legnagyobb biztonságot nyújtó , gyorsan 

kivitelezhető a lerakó ban elhelyezett anyagok kitermelé se. A másik fő csoport a lerakó k 

helyben tö rté nő kezelé se. Ez kockázatosabb, nagyobb, specializált, szaké rtelmet igé nyel, 

mé gis egyes esetekben ez az előnyö sebb. 

A lerakó ban elhelyezett hulladé kok kitermelé se általánosan alkalmazható  

megoldás, de a kitermelt hulladé k ártalmatlanításábó l, esetleg átmeneti tároló ban való  

elhelyezé sé ről gondoskodni kell. Ez tö rté nhet olyan mó don, hogy már meglé vő telepített 

ártalmatlanító ba (lerakó ba, vagy é getőbe) szállítják a hulladé kot. De tö rté nhet mobil 

mű szer alkalmazásával a helyszínen is, ami stabilizált hulladé k, illetőleg kezelé si maradé k 

visszatermelhető a gö dö rbe. Nagy mennyisé gű  hulladé kot tartalmazó  lerakó k kitermelé ses 

felszámolásához előnyö sek a mobil berendezé sek, hiszen áttelepíté sük kö ltsé gei jelentősen 

alatta maradnak a hulladé k elszállítás kö ltsé geinek. 

Tekintettel arra, hogy a lerakó k szennyező hatása a leggyakrabban nehé zfé m 

kibocsátás formájában jelentkezik, kifejlesztettek olyan talajmosó  berendezé seket, amelyek 
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a szolvens-extrakció  elvé n mű kö dnek. Az extraháló  szereket mindig annak a függvé nyé ben 

kell kiválasztani, hogy mi az eltávolítandó  szennyező komponens. Arra is figyelemmel kell 

lenni, hogy az extrakció s folyamat (a talajmosás) nem vihet be újabb szennyező anyagot, 

mert ezzel hiábavaló vá válik az egé sz tevé kenysé g. Ennek elkerülé sé re oldó szerké nt 

elsősorban vizet használnak, amelynek oldó ké pessé gé t valamilyen mó don (hőmé rsé klet, 

pH, detergens adagolás stb.) felerősítik. A mosási mű velet után a kiextrahált talajt 

vízteleníteni kell, a vizet pedig megfelelő mó don tisztítani. Az eljárás tehát nem egyszerű , 

é s annak megfelelően nem is olcsó , azonban a ráfordított kö ltsé get a megvé dett é rté khez 

(ivó vízbázis stb.) kell viszonyítani. Így azonnal nyilvánvaló vá válik, hogy drágasága 

ellené re is kifizetődő beavatkozásró l van szó . 

A lerakó  szennyező hatásának hulladé k kitermelé s né lküli megszű nteté se 

Csak a vízben jó l oldó dó  szennyező anyagok eltávolítására alkalmas a talaj in situ 

átmosása. Speciális megoldást kínál ez a mó dszer az é pítmé nyek alatt visszamaradt 

szennyezőanyagok eltávolítására. A legegyszerű bb változat az olyan helyeken ké pzelhető 

el, ahol áramló  talajvízzel lehet számolni. Ilyenkor elegendő a lerakott hulladé któ l 

megfelelő távolságban egy galé riát lé tesíteni, amelynek folyamatos szivattyúzásával a 

szennyezett víz kitermelhető. A feltisztulás ideje, mé g jó l oldó dó  szennyező anyagok eseté  

is, é vtizedes nagyságrendű . Ahol a termé szetes talajvízáramlás nem elegendően bősé ges, a 

felszínről juttatott vízutánpó tlással az oldási folyamatot meg lehet gyorsítani. A kitermelt 

szennyezett víz szennyezőanyag koncentráció ját a kitermelé s után é s a szüksé ges kezelé s 

után is ellenőrizni kell. 

A jö vő, ma mé g csak korlátozottan alkalmazható , mó dszere a mikroorganizmusok 

ilyen cé lra tö rté nő felhasználása. A lerakó  ö sszeté telé nek é s szennyezőanyag 

kibocsotásának ismereté nek való színű leg található  olyan bakté rium, gomba, vagy más 

mikroszervezet, amely károsodást már nem okozó  anyagokká bontja a szerves 

szennyezőket, illetőleg segít mobilizálni é s kimosással eltávolítani a szervetlen 

komponenseket. Ü zemi mé retekben ma mé g csak az ásványolaj eredetű  szennyeződé sek 

elbontása tö rté nik ilyen mó don. Erre eddig már tö bb mikroorganizmus kultúrát sikerült 

kitenyé szteni. 

A kitermelé s né lküli, in situ eljárásoknak elengedhetetlenül fontos segé deszkö ze a 

figyelőkút, amit a rekultiválandó  lerakó  é s a vé dendő objektum kö zé  telepítenek, é s 
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folyamatosan figyelemmel kísé rik a szennyeződé s elhárítás haté konyságát 

(Kö rnyezetvé delmi Enciklopé dia 1990).  

5.2.2. A települé si hulladé klerakó k rekultiváció jának alkalmazott mű szaki 

megoldásai 

Elsősorban olyan lerakó knál, ahol a terület további mű velé sre ad mó dot, szó ba 

jö het a ré gi lerakó test megújítása, rekonstrukció ja. Ennek cé lja az eredeti területen 

haté konyabb, kapacitásnö velő rendezett lerakási technoló giával a lerakás é lettartamának a 

nö velé se. 

Alapfelté tel, hogy a meglé vő lerakó  legalább alkalmas termé szetes vé delmi 

rendszerrel rendelkezzen. Indokolt esetben a felújított lerakó felületet az új 

hulladé kmennyisé gek lerakása előtt mestersé ges mű szaki vé delemmel kell ellátni. Ennek 

szüksé gessé gé t kö rnyezetvé delmi felülvizsgálat alapján lehet eldö nteni. 

A lerakott hulladé k ré tegvastagsága, beé píté si technikája – ez rendszerint 

kompaktoros tö mö ríté s né lküli – alapján lehet meghatározni a rekultiváció s tervben, hogy 

csupán a felső (legfeljebb 2-3 m-es) hulladé kré teg vagy a teljes hulladé kmennyisé g 

átdolgozására kerüljö n-e sor. Á ltalában elegendő a felső ré teg átdolgozása, ami 

átrostálásbó l é s utána kompaktoros tö mö ríté sből áll. 

Az átdolgozás lé nyegé ben a kezelendő hulladé kré teg kitermelé sé ből, dó zerrel 

tö rté nő elegyengeté sé ből, majd kompaktorral ismé telt tö mö ríté sé ből (általában 30-50 cm-

es ré tegelt tö mö ríté s adja a legjobb eredmé nyt) áll, amit szokásosan mágneses 

vasleválasztással egé szítenek ki az ismé telt beé píté st megelőzően. 

Az átdolgozás cé lja a té rfogatcsö kkenté s, az anaerob viszonyok lé trehozása, 

valamint tovább mű velé shez szüksé ges felszíni állapot biztosítása. A ré szben vagy teljesen 

átdolgozott ré gi lerakó  biogázainak eltávolítását minimálisan passzív kiszellőztető kutak 

telepíté sé vel kell megoldani, ami egyúttal a tovább mű velendő lerakó  biogázainak 

elvezeté sé t is szolgálja. 

A ré gi lerakó  teljes anyagának átdolgozásakor a hulladé kot az eredeti területre 

helyezik vissza, kompaktoros beé píté si technikával. Ez nyilvánvaló an felté telezi, hogy a 

ré gi lerakó  területé n a szüksé ges mű szaki vé delmet é s szivárgó víz-elvezeté st ki kell 

é píteni, külö nben az egé sz eljárás cé lját veszíti. Ennek kö vetkezté ben a mó dszer 
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meglehetősen kö ltsé ges é s alkalmazása a nemzetkö zi gyakorlatban kis mé rté kű  (Olessák 

1999). 

5.2.3. A hulladé klerakó k kö rnyezetszennyező hatásainak felszámolására eddig 

alkalmazott mó dszerek 

Elszigetelé s 

Az elszigetelé s tulajdonké ppen a szennyezé s további terjedé sé nek 

megakadályozását jelenti. Ezen mó dszerné l alapvetően a szennyezé si utak lezárását vagy a 

talaj hidraulikai ellenállásának jelentős megnö velé sé t é rtjük. Az elszigetelé s felfelé  

fedé ssel, oldalirányban elhatárolással, lefelé  az altalaj tö mö rsé gé nek nö velé sé vel tö rté nik. 

A kö vetkezőkben három eddig már alkalmazott típus kerül bemutatásra: 

a) hagyomá nyos korszerű tlen rekultivá ció s megoldá s 

Ez a megoldás magában foglalja a tereprendezé st, ré zsű alakítást, termőfö lddel való  

takarást, nö vé nyzettel való  betelepíté st. 

25. Á bra: Termőfö lddel való  takarás 

Magyarországon az elmúlt é vtizedekben ezt a megoldást alkalmazták a betelt, lezárt 

hulladé klerakó k eseté ben. 

A termőfö lddel való  takarás é s nö vé nyzettel való  beülteté s megakadályozza a por é s szilárd 

hulladé k szé l általi szé tszó ró dását, csö kkenti a bű zhatást, valamint a tájidegen hatás 

kö vetkezté ben fellé pő eszté tikai problé mákat is megoldja. Ré szben megkö ti a hulladé kot, 

jelzi a lerakó  megszű né sé t, valamint csö kkenti a fertőzé sveszé lyt. 

A megoldás további előnye: 

• kivitelezé s kö ltsé gei viszonylag alacsonyak, 

• a megvaló sítás rö vid időn belül megtö rté nhet, 
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• üzemelteté s kö ltsé gei cseké lyek. 

Ez az eljárás azonban sok egyé b kö rnyezetszennyező hatást nem old meg. Ezek a 

kö vetkezők: 

• a talajvíz oldalirányú mozgásának hatására a szennyeződé s tovább terjed, 

szennyezi a felszíni vizeket. 

Mé rlegelve az előnyö ket é s a hátrányokat megállapítható , hogy a gazdasági 

szempontok ellené re mű szaki ill. kö rnyezetvé delmi szempontbó l ez a megoldás nem 

megfelelő, valamint az elmúlt é vtizedekben tö rté nő alkalmazása nem volt cé lravezető. 

b) Termőfölddel való  takará s és biogá zkút együttes alkalmazá sa 

Az előzőekből kiderült, hogy a talajtakarás nem nyújt megfelelő vé delmet, a 

keletkező anaerob gázok a talajba szivároghatnak é s ott tovább terjedve 

robbanásveszé lyessé , válnak. Ezt akadályozzák meg a hulladé ktestben elhelyezett 

biogázkutak, amik a lé gté rbe vezetik a keletkezett gázokat. Ezen gázok ö sszegyű jté se 

energetikai szempontbó l hasznosítható , vagy megsemmisíthető fáklyázással. 

26. Á bra: Termőfö lddel való  takarás é s biogázkút együ ttes alkalmazása 

A kö rnyezetvé delmi előírásoknak ez sem felel meg tö ké letesen, de kisebb lerakó k 

eseté n alkalmazható . 

c) Körülhatá rolá s vízzá ró  résfallal 

A megoldás magába foglalja a rendezé st, a depó nia kö rülzárását, 

• alul meglevő termé szetes vízzáró  ré teggel, 

• oldalt bentonit anyagú ré sfallal, 

• felül agyagásvány szigetelé ssel, termőfö lddel való  takarást, nö vé nyzettel való  

beülteté st. 
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27. Á bra: Kö rü lhatárolás vízzáró  ré sfallal 

A megoldás lé nyege a hulladé klerakó  ré sfallal tö rté nő kö rülzárása é s ezzel a 

csurgalé kvíz szé tterjedé sé nek megakadályozása. A csapadé kvíz átszivárgását a depó nia 

felső é s ré zsű  szigetelőré tege gátolja meg. A csurgalé kvizek depó nia alatti leszivárgásának, 

a ré tegvizek elszennyeződé sé nek a depó nia alatt lé vő megfelelő vastagságú agyagré teg 

termé szetes akadályt biztosít. 

A függőleges vízzáró  falak é píté se a mé lyé píté si gyakorlatban é vtizedek ó ta a 

hagyományos eljárások egyike. A depó niák, szennyezett területek kö rülzárása, 

kö rnyezetüktől való  elszigetelé se egy kipró bált technoló gia alkalmazási kö ré nek 

kiszé lesíté se. 

A megoldás előnye: 

• a depó nia teljes lokalizálása, a kö rnyezetterhelé s kizárása, azaz megszű ntethető 

ezzel a kiporzás, a szilárd hulladé kok szé tszó ró dása, fokozatosan csö kken a 

biogáz ké pződé s (mivel a hulladé k nedvessé gtartalma csö kken), csö kken ill. 

megszű nik a bű zhatás, a fertőzé sveszé ly, megakadályozza a talajvíz ill. a 

felszíni vizek szennyeződé sé t, 

• a terület a nö vé nyzettel való  beülteté s során elveszíti tájidegen hatását, a 

továbbiakban bővül a felhasználható sági kö re, 

• alacsony üzemelé si kö ltsé g, 

• karbantartást nem igé nyel. 

Hátránya: 

• magas beruházási kö ltsé g, 
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• a szerves anyagok egy ré szé nek teljes lebomlása a lezárás miatt nem való sul 

meg. 

d) Bécsi kamrá s mó dszer 

Ez a típusú eljárás az előzőhö z hasonló  ré sfalas megoldás, amely a szennyezett 

területet oldalirányban teljesen kö rülhatárolja. Alulró l a lezárást a termé szetes vízzáró  

ré teg biztosítja, amelybe a ré sfalat megfelelő mé lysé gben bekö tik. 

28. Á bra: A bé csi kamrás eljárás vázlata 

Előnye hasonló  az előzőhö z: 

• depó nia lokalizálása, a kö rnyezetterhelé s megszű nteté se, 

• nö vé nyzettel való  betelepíté s eseté n tájba illő, 

• alacsony üzemelteté si kö ltsé g, 

• egyszerű en karbantartható , 

• szivárgás eseté n a problé ma gyorsan lokalizálható . 

Legnagyobb hátránya a magas beruházási kö ltsé g, amellyel szembe kell állítani a 

kockázat mé rté ké t. 

A bé csi kamrás rendszer olyan külfö ldö n bevált mó dszer, amelyné l a ré gi 

hulladé ktelepet dupla fallal veszik kö rül, amelynek függőleges irányú mestersé ges 

választó fala az eredeti vízzáró  talajré tegig lenyúlik. Ezzel a potenciális veszé lygó cot a 

kö rnyező talajtó l é s a talajvízáramtó l tokszerű en elzárják. A ké tré tegű  fal anyaga speciális 

vízzáró  betonbó l ké szül é s számos kamrábó l áll. A záró  falon belüli terület talajvízszintjé t 

fé l mé terrel alacsonyabban kell tartani, mint ahogy a termé szetes szint kialakul. A vízszint 
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az egyes kamrán belüli gyors változása, a határoló  válaszfal vízátereszté sé t jelzi. A 

meghibásodott pont gyors felderíté se é s javítása enné l a rendszerné l ané lkül lehetsé ges, 

hogy a ré gi hulladé ktelepnek a kö rnyezettel szembeni elkülö níté se csorbát szenvedne. 

5.2.4. Kö rnyezetterhelé s megszű nteté se a szennyező anyagok átalakításával a 

stabilizáció s folyamat elősegíté sé vel 

A mó dszer lé nyege, hogy hidraulikai mó dszerekkel megakadályozzuk a szennyező 

anyagok továbbterjedé sé t, a kitermelt vízzel elősegítik a depó niában levő szerves anyag 

lebomlását é s a hulladé k kilúgzó dását. Az eljárás cé lja a talajvíz hidromechnikai 

viszonyainak megváltoztatása é s a kedvezőbb hidraulikai helyzettel a szennyezé s 

továbbterjedé sé nek megakadályozása. A talajvízszint megfelelő süllyeszté sé vel a 

szennyezett vizet folyamatosan kitermelik, majd további tisztításnak vetik alá, illetve egy 

ré szé t a depó nián elszivárogtatják. 

a) Depó nia alatti depresszió  létrehozá sa, a stabilizá ció s folyamat elősegítése. 

A megoldás során a lerakó  kö rnyezeté ben depresszió  hozandó  lé tre talajvízszint 

csö kkentő kutak szivattyúzásával. Így a hatásterületről szennyezett víz a kö rnyezetbe nem 

kerülhet. Az ö sszegyű jtö tt víz egy ré sze a depó niába kerül a lebontás elősegíté sé re, egy 

ré sze elpárolog, egy ré szé t pedig kezelni kell. 

29. Á bra: Talajvíz kitermelé se, a stabilizáció s folyamat elősegíté se 

Az eljárás lé pé sei: 

• tereprendezé s, 

• kitermelőkutak telepíté se, 
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• kitermelt talajvíz elhelyezé se a depó nián, kavicsszivárgó k kialakítása, illetve a 

kitermelt víz elvezeté se tisztító ba, 

• biogázok elvezeté sé re szivárgó k kialakítása, a depó nia felső szigetelé sé nek 

kialakítása, 

• nö vé nyzet telepíté se. 

A megoldás előnye: 

• a kö rnyezetterhelé s nagy ré sze kizárható , 

• depó niában a szervesanyag-lebontás lezajlik, a hulladé k állapota stabilizáló dik. 

A megoldás hátránya: 

• az üzemelteté s kö ltsé ge nagy, 

• a csurgalé kvizek elszikkasztása bű zzel jár, 

• az elszikkasztás során a meteoroló giai hatások (fagy) problé mát okozhatnak, 

• a rendszer eltö mődhet a mű kö dé s során. 

Enné l a megoldásnál a rendszer optimális mű kö dteté sé vel a kö rnyezet terhelé se 

kizárható  a rekultiváció s cé lállapot elé rhető. A felszámolási folyamat hosszadalmas, tö bb 

é vtizedet vesz igé nybe. A rendszer csak a technoló giai fegyelem pontos betartásával 

mű kö dik eredmé nyesen, bár a meteoroló giai té nyezők akadályozhatják. Magyarországon 

ezen mó dszer alkalmazása hulladé klerakó k tekinteté ben nem alkalmazott, Ausztriában már 

bevett gyakorlat (pl. Bé cs mellett). 

b) Hornban alkalmazott á talakítá si és elszigetelési eljá rá s együttese 

Né metországban a korábbi telep felszámolása helyett 1973-ban továbbüzemelé s mellett 

dö ntö ttek, egybekö tve a kö rnyezetszennyezé s megszű nteté sé vel. A ré gi hulladé ktö meg 

elkülö nített kezelhetősé ge é rdeké ben annak a mű velt területtől való  elszigetelé sé t 

határozták el. A hulladé klerakás a továbbiakban a ré gi hulladé ktö meg tetejé n elhelyezett 

szigetelőré teg fö lö tt tö rté nt. A szigetelé s alatt vízelosztó  rendszert é pítettek ki, amelyen 

keresztül a ré gi ré szben található  szennyező anyagok cé lzott kilúgzó dását recirkuláltatott 

keveré kvíz bepermetezé sé vel oldották meg. A talajvízszint süllyeszté sé vel a szennyvizet 

folyamatosan kitermelik, a víz egyö tö de recirkuláció ra kerül nagyobbik ré sze, pedig a 

szennyvíztisztító ba. 
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30. Á bra: Hornban alkalmazott mó dszer 

A megoldás előnyei hasonló ak az előző pontban említet hidraulikus eljárás 

előnyeihez, hátrányai kö zül pedig kiküszö bö l né hányat (pl. bű zhatás, fagyhatás). 

Alkalmazása geoló giai é s hidrogeoló giai felté telekhez kö tö tt, kialakítása é s üzemelteté se 

pedig rendkívül kö ltsé ges (Meliska 1998). 
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6. JAVASLATOK, KÖ VETKEZTETÉ SEK 

6.1.Javaslat a terü let termé szeti é rté keinek vé delmé re 

A vízgyű jtőterület szinte teljes egé szé ben antropogé n hatások alatt áll, elsősorban 

mezőgazdasági é s zártkerti tájhasználat jellemzi. A termé szetvé delmi szempontbó l 

é rté kesnek mondható  területek ritkák, nem ö sszefüggőek, é s csak termé szetkö zeli 

állapotban vannak, de nyomokban hordozzák az eredeti vegetáció  elemeit.  

A fent leírtak alapján csak azokat a külö nálló , kis kiterjedé sű  területeket javasoljuk 

vé delemre, melyek a főváros területé n kívül, attó l viszonylag távol helyezkednek el. 

Terepbejárásaink során az alábbi vé delemre é rdemes é lőhelyfoltokat találtuk:  

1. élőhelyfolt: a Sadler-imola potenciálisan veszé lyeztetett é lőhelye, illetve tőle nem 

messze egy másodlagosan, a legelteté s felhagyása után kialakult pusztafüves 

lejtősztyeppré t. Né hány é rté kes faja: Sideritis montana, Thalictrum flavum – sárga 

borkóró, Cerinthe minor - szeplő lapu, Filipendula vulgaris. 

2. élőhelyfolt: Bokorfű zes (Salicetum triandrae) é s Csigolyafű zes (Salicetum cinereae) 

társulás elemeit hordozó  é lőhely. Né hány faja: Allium angulosum, Iris pseudacorus, 

Orchis laxiflora ssp. palustris. 

3.  élőhelyfolt: maga a 2. mintaterület. 

4.  élőhelyfolt: a Linum hirsutum igen nagy egyedszámú populáció jának tenyé sző helye. 

Fajai az 5. számú é lőhelyfolt fajaival azonosak. Azok mellett a Cirsium pannonicum 

előfordulása említé sre mé ltó . 

5. élőhelyfolt: a Dianthus collinus egy szé p egyedszámú populáció jának termőhelye. Fajai: 

Campanula bononiensis, Campanula glomerata, Campanula persicifolia Centaurea 

triumfetti, Dianthus armeria, Hieracium hoppeanum. A 4. számú é lőhellyel azonos 

é rté kes fajai: Campanula rapunculus, Centaurea pannonnica, Centaurium minus – 

százforintos fö ldiepe, Filipendula vulgaris – koloncos legyező fű, Hieracium pilosella – 

ezüstö s hö lgymál, Hieracium umbellatum – ernyő s hö lgymál, Hippocrepis comosa, 

Lotus corniculatus - szarvaskerep, Onobrychis arenaria, Thalictrum  flavum. 

6. élőhelyfolt: maga a 4. mintaterület. 
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20. Ké p: A vizsgált é lőhelyfoltok a vízgyű jtő lé gifelvé telein 

6.2. A hulladé klerakó k rekultiváció jára tett mű szaki javaslatok 

A terepbejárások során felmé rt hulladé klerakó k mennyisé gi é s minősé gi 

paramé terei igen változó k. Ö sszeté telüket tekintve veszé lyes hulladé k kis mé rté kben 

található  inkább kommunális eredetű  hulladé kokkal találkozhatunk. Nagyságukat tekintve 

vannak kisebb „szemé tkupacok” é s nagyobb „szemé tdombok”. Ezen vadlerakó k 

felszámolása külö nbö ző rekultiváció s típusokat igé nyelne, de mi mé gis pró báltunk 

tö rekedni egy mű szakilag viszonylag egyszerű  é s gazdaságilag is kedvezőbb kö ltsé gveté sű  

eljárás kiválasztására illetve javasolására. 

A legjobb megoldás a szennyezé s megszünteté sé nek szempontjábó l a lerakó k 

kitermelé se lenne, é s ha szüksé ges talajtisztítás alkalmazása, de ezzel a kö rnyé kben lé vő 

legális lerakó k helyzeté n is rontanánk, mivel Gö dö llő kivé telé vel ré gi megfelelő mű szaki 

vé delem né lküli lerakó k üzemelnek, amelyek é lettartama hamarosan lejár. Ezzel a 

problé ma megoldásában nem segítené nk. 
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A hulladé klerakó k rekultiváció jára tett javaslatunk a kö vetkező, egyré szt a kisebb 

lerakó k eseté n elegendő a 40-50 cm-es fö ldtakarás, a nagyobb lerakó k eseté n pedig a 

fö ldtakarás mellett biogáz kutak elhelyezé sé t javasoljuk é s vízelvezető ö várok kié píté sé t a 

lerakó  kö rül. Így elkerülhető a lerakó ban, az anaerob folyamatokban keletkező biogázok 

(metán, szé n-dioxid) terjedé se a talajban, ami robbanásveszé lyes is lehet. A csapadé kvíz 

elvezeté sé vel a lerakó ba bejutó  víz mennyisé gé t csö kkentené nk, ami a ké sőbbi 

csurgalé kvíz lehetne. 

Lehetősé g szerint a lerakó k kö rnyé ké n főleg, ahol a Rákos-patak kö zelé ben 

található  a lerakó  talajvízfigyelő kutak kié píté sé re is tenné nk javaslatot, ezáltal biztosítható  

lenne egy megfigyelő rendszer, az esetleges szennyeződé sek figyelemmel kisé ré sé re, 

megakadályozására illetőleg vé gső esetben a beavatkozásra. 

6.3. Javaslat a jogi é s gazdasági szabályozásra 

6.3.1. A ható ság kö zvetlen beavatkozási lehetősé gei az unió s gyakorlatban 

Az alábbi mó dszerekkel é s lehetősé gekkel é lve hazánkban sokkal haté konyabban 

lehetne fellé pni a szennyezőkkel szemben, külö nö s tekintettel a Rákos mente 

hulladé kgazdálkodására, ahol a patak mellett é s a vízgyű jtő területen is viszonylag nagy 

számban található k kisebb-nagyobb “hulladé ktermelő cé gek”. 

• átfogó  engedé lyezé si rendszer; 

• az egyes tevé kenysé gre sajátos engedé lyezé s; 

• a hulladé kgazdálkodási lé tesítmé nyek információ szolgáltatása é s annak 

ö sszesíté se; 

• az engedé lyezett tevé kenysé gek ellenőrzé se; 

• az engedé ly haladé ktalan visszavonása, ha jogsé rté st fednek fel; 

• hulladé kgazdálkodási nyilvántartások; 

• az engedé lyestől annak megkö vetelé se, hogy rendelkezzen saját 

nyilvántartással, mely magába foglalja a hulladé k mennyisé gé t, típusát, 

minősé gé t é s eredeté t; 

• annak kö vetelmé nye, hogy a hulladé ktermelők ké pezzé k alkalmazottaikat, 

nemcsak a vé szhelyzetek eseté re; 

• veszé lyhelyzeti akció terv ké szíté se, melyet a ható ság jó váhagy; 

• rendszeres é s előre nem bejelentett eseti ellenőrzé sek; 
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• bejelenté si kö telezettsé g; 

• annak kö vetelmé nye, hogy a hulladé kgazdálkodási tevé kenysé g bármely irányú 

bővíté se előzetes jó váhagyáshoz kö tö tt legyen; 

• a megfelelő csomagolás é s jelö lé s kö vetelmé nye, szállítás eseté n termé szetesen 

megfelelő szállító levé llel egyetemben; 

• a szennyező fizet elv é s kö vetkezmé nyeinek konzekvens alkalmazása. 

6.3.2. A hulladé kgazdálkodás kö vetendő politikai eszkö zei 

Hazánkban nemcsak “nagypolitikai”, hanem ö nkormányzati kö rnyezetpolitikai 

szinten is kívánatos lenne a kö vetkező eszkö zö k lehetősé geinek messzemenő kiaknázása, 

megfigyelhető ugyanis, hogy a rákosmenti ö nkormányzatok jelentős hányada csak té tlen 

figyelője a patak ö koló giai degradáció jának. Így javasoljuk eszkö zké nt alkalmazni, 

elősegíteni, elvé gezni: 

• a hulladé k keletkezé sé nek, illetve hatásainak figyelemmel kísé ré sé t, az illegális 

hulladé klerakó k felté rké pezé sé t, illetve a legális lerakó k kö rnyezetvé delmi 

szempontú felülvizsgálatát, “átvilágítását”; 

• hulladé kgazdálkodási tervek kialakítását, kidolgozását; 

• a hulladé kminimalizálásra tö rekvő új, kö rnyezeti szempontbó l megfelelő új, 

“clean” technoló giák alkalmazását illetve ezek alkalmazásának elősegíté sé t; 

• a hulladé kkezelé si lé tesítmé nyek háló zatának, illetve külö nö sen kö zelsé gé nek 

biztosítását; 

• pé nzügyi lehetősé gek (alapok) megteremté sé t, külö nö s tekintettel az unió s 

pályázati lehetősé gek felkutatására é s kö zzé té telé re, illetve ezek 

megpályázásának előmozdítására; [Magyarországnak az elkö vetkező 12 é vben 

egyes számítások szerint mintegy 400-700 milliárd forintra van szüksé ge, hogy 

az EU szintre hozza hulladé kgazdálkodását. Ez az ö sszeg azonban nem 

tartalmazza az eddig felhalmozott hulladé kok kezelé sé hez, valamint a lerakó k 

mű szaki rendezé sé hez szüksé ges beruházások ráfordításait]; 

• a megfelelő felelőssé gi rendszer kialakítását; é s ami a legfontosabb: a 

szankció k, főké nt a bünteté sek visszatartó  erejé nek nö velé sé t (ez az illegális 

lerakás miatti lebukástó l való  fé lelemé rzet nö velé sé vel é rhető el, nem 

utolsó sorban a kö zterület-felügyelet állományának fejleszté sé vel); 
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• a “lex imperfecta”-k kiiktatását a jogi szabályozás területé ről (itt is egy 

átvilágítás szüksé geltetne), az ö nkormányzatok eseté ben persze a té mába vágó  

rendeletek átné zé sé t; 

• nem utolsó sorban a kö rnyezeti nevelé s fontosságát szeretné nk hangsúlyozni, 

amelyet már ó vodás korban el kell kezdeni; 

• ehhez kapcsoló dik a cé gek vezetőinek, a managementnek a kö rnyezettudatos 

cselekvé sre való  ö sztö nzé se, tudatformálása, akár konferenciák rendezé sé n 

keresztül is. 

6.3.3. Az Euró pai Unió bó l é rkező támogatások: 

• az infrastruktúra é s a kö rnyezetvé delem cé ljait szolgáló  ISPA (Instrument for 

Structural Policies for Pre-Accession);  

• valamint a SAPARD, amely a mezőgazdaságot é s a vidé kfejleszté st 

támogatására hívták é letre. 

• egyé b támogatások, pl. COP2000, LSIF 

Ezek a pé nzügyi alapok az új Phare programmal együtt 206 millió  é s 238 millió  

euró  kö zö tti támogatást jelenthetnek ebben az é vben. Ö sszehasonlításké ppen az EU 1995-

99 kö zö tt é vente átlagosan 96 millió  euró  támogatást nyújtott az országnak. Bizonyos 

felté telek teljesíté sé vel pé nzeszkö zö k nyerhetők ezekből az alapokbó l, akár rekultiváció s 

cé lra is. É rdemes ezt a lehetősé get is komolyan számításba venni az állami támogatások 

mellett. 

6.3.4. A hulladé kgazdálkodási cé lok megvaló sításának eszkö zrendszere 

• a lakosságnál keletkező hulladé k kö rnyezetkímé lő kezelé sé re a települé si 

ö nkormányzat kö teles megszervezni a helyi kö zszolgáltatást vagy más 

ö nkormányzattal együttmű kö dve, társulásban vé gezni azt; ehhez kapcsoló dó an 

kívánatos lenne a Rákos-patak menté n egy egysé ges hulladé kkezelé si ré gió t 

kialakítani egyré szt, hogy a majd ké sőbb csatlakozó  települé sek társulásba 

vonása egyszerű bb legyen, másré szt azé rt, mert a patak é rdekei is ezt kívánják; 

• a hulladé kok előállító it ö sztö nö zni kell a hulladé kgazdálkodási prioritási 

sorrend nö velé sé re, lehetőleg a szolgáltatások díjainak differenciált 

megállapításával, pé ldául a szelektív gyű jté s díjkedvezmé nyé nek bevezeté sé vel, 

a kevert hulladé k eseté ben pedig szankcionálással. A fejleszté s időszakában 

szüksé ges jelentős beruházás-igé nyű  szelektív gyű jté s, hasznosítás vagy é geté s 
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lé tesítmé nyeinek, eszkö zeinek üzembe állításához kö zponti kormányzati illetve 

pályázati források biztosítása szüksé ges; 

• a termelé si hulladé kok kezelé sé ről annak tulajdonosa kö teles gondoskodni; 

ennek kezelé se tö rté nhet a kö zszolgáltatás cé ljára kié pített kezelő 

lé tesítmé nyben, ha a termelé si hulladé k a kommunális hulladé kkal ö sszeté tele 

folytán együtt kezelhető. Megoldás a gyű jté si, kezelé si kö telezettsé g 

áthárítására szerződé ses viszony lé tesíté se a kezelé s haté konyságának é s a 

kö ltsé gtakaré kosság elvé nek é rvé nyesülé sé re; 

• a gazdasági ö sztö nző é s szankcionáló  rendszer belső piaci szabályoknak 

megfelelő kialakításában való  kö zremű kö dé s; 

• szakoktatás fejleszté se, szakapparátust bővíté se (ezt tartalmazza az Acquis 

Á tvé telé nek Nemzeti Programja is, amely 1999-ben született meg); 

• gazdasági eszkö zö khö z sorolható k tö bbek kö zt a finanszírozási gondok 

enyhíté se cé ljábó l: állami kö ltsé gveté s címzett- é s cé ltámogatási rendszereken, 

a kö rnyezetvé delmi cé lelőirányzaton, a területfejleszté si, a területi kiegyenlíté st 

szolgáló  fejleszté si, valamint a gazdaságfejleszté si cé lelőirányzatokon 

keresztül.; jelentős mé rté kben külfö ldi források igé nybevé tele is a lehetsé ges 

utat jelentheti; 

• a szelektív hulladé kgyű jté s megszervezé se ré vé n a Rákos-patak menté n a 

keletkező települé si hulladé k legalább 35-50%-át lehetne külö n kezelni, é s a 

kezelé st kö vetően hasznosítani vagy ártalmatlanítani; ennek megvaló sítása 

tö rté nhet: 

• hulladé kgyű jtő udvarok kialakításával, 

• mobil gyű jtőjármű vek alkalmazásával é s a szüksé ges gyű jté si lehetősé gek 

megteremté sé vel, 

• mivel a Rákos-patak menté n főké nt zö ldö vezeti ré szek húzó dnak, 

vizsgálataink szerint a pesti kerületekben található  legtö bb illegális lerakó  

lé nyegé ben komposztálható  gallyakbó l é s falevelekből álló  „kupacok” halmaza 

(zö ld hulladé k); ezek begyű jté se a leghaté konyabban mobil gyű jtőjármű vek 

üzembe helyezé sé vel tö rté nhet, de a szüksé ges gyű jté si lehetősé gek 

megszervezé sé vel csö kkenthető lenne a számuk, 

• utó lagos válogatás is elké pzelhető, de az kö ltsé ges é s nem olyan haté kony 
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• a családi házas ö vezet jellege miatt a Rákos-patak mellett nagy mennyisé gű  

komposztálható  hulladé k mezőgazdasági hasznosítását is cé lszerű  támogatni, 

vagy akár regionális lerakó k rekultiváció jához is felhasználható  lenne 

• a kezelő telepek (waste yard, drop-off center) lé trehozását állami szinten 

támogatni kellene – a folyamat megindítása é rdeké ben – de vé lemé nyünk 

szerint mű kö dé sük kizáró lag gazdasági alapokon tervezhető. Az üzemelé shez 

támogatás csak abban a kivé teles esetben lenne adható , amikor olyan veszé lyes 

alkotó k előkezelé sé re kerül sor, amelyek nem piacké pesek, de az 

ártalmatlanításuk előké szíté se é rdeké ben felté tlenül szüksé ges az előkezelé s. Az 

ilyen esetekben is é rvé nyesülnie kell a megosztott felelőssé g elvé nek, é s 

legalább a kö ltsé gek egy ré szé t a termé k előállító jának kellene fizetnie. 

6.3.5. Javaslat az isaszegi legális hulladé klerakó  felszámolására - 

kö lté gvonatkozások 

A mintaterületen a felszámolás tekinteté ben az isaszegi legális hulladé klerakó t 

tartottuk ré szletesebb vizsgálatra mé ltó nak. Mivel a lerakó  lé tesíté sé né l é s mű kö dteté sé né l 

a kö rnyezet vé delmé nek szempontja nem az elsők kö zö tt kapott helyet, fontosnak tartjuk, 

hogy a felszámolás során ez a szempont nagyobb hangsúlyt kapjon. Termé szetesen a 

rekultiváció  rendkívüli kö ltsé gigé nyessé ge miatt a felszámolás technikájának 

kiválasztásakor a gazdasági vonatkozások gyakran korlátozzák a lehetősé geket. 

Az átrakásos-kezelé ses mó dszer az isaszegi lerakó  eseté ben nem javasolt. Ennek 

oka egyré szt az átrakáskor felmerülő ké rdé s: hova rakjuk át a hulladé kot, másré szt pedig e 

technika rendkívüli kö ltsé gessé ge. 

A depó nialemű velé s (lefejté s) kö ltsé ge 40 DEM/m3, ami kb. 5.400 Ft/m3–nek felel 

meg. Az új depó niába tö rté nő lerakás kö ltsé ge pedig 300 DEM/m2, ami kb. 40.500 Ft/m3. 

Az isaszegi lerakó  eseté ben, melynek té rfogata meghaladja a 180.000 m3-t, felszíne pedig a 

20.000 m2-t, a szüksé ges ö sszeg (184.000 m3 * 5.400 Ft + 20.000 m2 * 40.500 Ft =) 

1.803.600.000 Ft lenne. (Berecz, 1996)1.  

                                                

1 Dr. Berecz Endre, 1996. Hulladé kdepó niák megújítása (é lettertam-nö velé s, kapacitásbővíté s, újrahasznosítás). 

Kö rnyezetvé delmi Füzetek 1996/15. OMIKK. p. 23. (A forintra tö rté nő átszámolás 135 Ft-on tö rté nt, ami megfelelt a 

tanulmány ké szíté sekor é rvé nyes kö zé párfolyamnak. Az idé zett forrásban megadott adatok márkában  szerepelnek.) 
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A hulladé kdepó nia ré sfalakkal való  utó lagos ellátása is horribilis ö sszegeket 

igé nyelne. Az isaszegi hulladé klerakó  rekultiváció s kö ltsé gtervé ben tehát azokra az 

elemekre koncentrálunk, melyek a kö rnyezet szempontjábó l elengedhetetlenek, ugynakkor 

gazdaságilag való színű leg Magyarországon is megvaló sítható k. 

A rekultiváció  kö ltsé geinek számítását a Geopard Kft. kö ltsé gbecslé sei alapján 

vé gezzük. 

1. Csapadé kvíz elvezeté s kö ltsé ge 

A számítások során a lerakó  né gy oldala kö zül – a lejté s miatt – három oldalára 

vont ö várok hossza kerül meghatározásra. Az ö várok rendszer bekerülé si kö ltsé gé t 

2500Ft/fm áron számoljuk. 

• (200 m + 200 m + 100 m) * 2.500 Ft = 1.250.000 Ft 

2. A vé gleges geometria kialakításának, nö vé nyesíté sé nek kö ltsé ge 

• Fedőré teg beszállítás – 20.000 m2 95 cm vastagságban 28.571.000 Ft 

• 25 cm vastag vízelvezető ré teg folyamkaviccsal (16.000.000 Ft) 

• 2*20 cm tö mö rített ásványi szigetelé s egy ré teg 2 mm vastagságú szigetelő 

fó liával, egy ré teg betonit szigetelőpaplannal (8.571.000 Ft) 

• 30 cm vastag humuszos talaj (4.000.000 Ft) 

• Fedőré teg kialakításának fö ldmunkái 12.000.000 Ft 

• A fedő humuszré teg nö vé nyesíté se 600.000 Ft 

3. Biogáz mentesíté s kialakításának kö ltsé ge 

• 10 db gázlecsapoló  kút telepíté se – 700.000 Ft/db 7.000.000 Ft 

• szivattyúház kialakítása 6.500.000 Ft 

• cseppleválasztó  kialakítása (víztelenítő) 1.640.000 Ft 

• puffer gáztartály telepíté se 8.480.000 Ft 

• fáklya kialakítás, telepíté s 6.850.000 Ft 

4. Kö rnyezetvé delmi monitoring háló zat kialakításának kö ltsé ge 

• - depó nia felületi metán kibocsátásának 3.000.000 Ft 

• - fáklya emisszió jának nyomon kö veté se 

 imisszió s CO mé ré ssel 4.000.000 Ft 
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• - vízmonitoring kutak telepíté se (4db * 700.000 Ft) 2. 800.000 Ft  

• Ü zemelteté si kö ltsé gek számítása (1 é vre) 

5.Nö vé nyzet é s gyepfelü let fenntartása 2.000.000 Ft  

6. Csapadé kvíz elvezeté s fenntartási munkái 1.200.000 Ft 

7. A gázlecsapoló  rendszer ü zemelteté sé nek kö ltsé gei 

• energiakö ltsé g 2.000.000 Ft 

• felügyeleti é s karbantartási é lőmunka-ráfordítás kö ltsé ge 1.500.000 Ft 

• karbantartási kö ltsé gek (szivattyú, fáklya, stb.) 1.000.000 Ft 

8. A monitoring rendszer ü zemelteté sé nek kö ltsé gei 

• fáklya emisszió jának mé ré se 420.000 Ft 

• energiakö ltsé g a folyamatos megfigyelő rendszerhez 70.000 Ft 

• vízmonitoring mintavé tel é s vizsgálatok 360.000 Ft 

9. Illegális hulladé klerakás felszámolása 250.000 Ft 

I. rekultivá ció költsé gei  

1. csapadé kvíz elvezeté s 1.250.000 

2. geometria kialakítá sa, növé nyesíté s 41.171.000 

3. biogá z mentesíté s 30.470.000 

4. monitoring há lózat kialakítá sa 9.800.000 

I. összesen 82.691.000 

II. ü zemelteté si költsé gek  

5. növé nyzet fenntartá sa 2.000.000 

6. csapadé kvíz elvezeté s fenntartá sa 1.200.000 

7. gá zlecsapoló rdsz. ü zemelteté se 4.500.000 

8. monitoring rdsz. ü zemelteté se 850.000 

9. illegá lis leraká s felszá molá sa 250.000 

II. összesen 8.800.000 

I. + II. összesen 91.491.000 

42 táblázat Az isaszegi hulladé klerakó  rekultiváció s kö ltsé gterve 

Az isaszegi hulladé klerakó  szabályos felszámolása tehát tö bb mint 90 millió  

Forintot igé nyelne. 
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7. Ö SSZEFOGLALÁS  

7.1 Kö zö s munka tapasztalatai 

Az EMLA alapítvány által koordinált 1999 decemberé ben indított, 2000 

októ beré ben befejeződő program cé lja a Rákos-patak é s vízgyű jtője területé n található  

illegális hulladé klerakó k felté rké pezé se volt. A program té májának pontos lehatárolása 

mé gis nehé zsé get okozott a második találkozó  alkalmával. A vezé rté ma adott volt, 

ugyanakkor nehezen jutottunk konszenzusra abban, hogy a tanulmány egé szé t tekintve a 

hulladé kgazdálkodásra, alternatív hulladé kkezelé si mó dszerekre, kö rnyezeti nevelé s 

fontosságára; vagy a Rákos-patak é s vízgyű jtőjé nek termé szeti, kö rnyezeti állapotára 

helyezzük-e a hangsúlyt. Vé gül mind a ké t szempont é rvé nyesült a tanulmányban, de a 

vé gső tartalomjegyzé k csak a tanulmány leadási határideje előtt másfé l hó nappal állt ö ssze. 

A problé ma oka abban kereshető, hogy korábban a ré sztvevők egyike sem ismerte 

beható an a vizsgált területet, illetve nem volt megfelelő rálátása a té ma egé szé re. Ilyenkor 

a levezető elnö k, vagy egy irányító  szemé ly, aki átlátja a külö nbö ző szakterületű  

emberekből álló  csoport szé thúzó  gondolatmeneté nek okait, é s ké pes ezt kezelni valamint 

feloldani, egyenes mederben tudja tartani a munkát mind a találkozó kon, mind az azok 

kö zö tti időben, nagyot lendíthet a kö zö s munka haté konyságán. Amennyiben a hallgató k 

egy kö zö s ö tletbö rze, majd vitafó rum után mé gis bizonytalanságot é rezné nek a tanulmány 

tartalmával kapcsolatban, hasznos lehet egy a té mában é rdekelt szakember meghívása, aki 

segíthet a homályos foltok tisztázásában. A tartalomjegyzé k, de legalábbis egy konkré t 

té mavázlat korai meglé te sokat segíthet a kö zö s munka szervezé sé ben, a feladatok 

szemé lyenké nti leosztásában, a tanulmány egyes ré szeinek már a program elejé n tö rté nő 

megírásában, melynek során felbukkanó  új ö tleteinket mé g van idő megvaló sítani. 

Mi a té ma lehatárolása után az adatgyű jté sre helyeztük a hangsúlyt. A program 

idejé nek nagy ré szé t ez tette ki, elsősorban terepi munkát vé geztünk. A beszerzett 

információ kat a havonta megrendezett találkozó kon osztottuk meg egymással. Ez teljesen 

kö tetlen formában tö rté nt, de ez attó l függően, hogy milyen csoportszellem alakul ki, nem 

biztos, hogy minden esetben haté konyan mű kö dik. A levezető elnö k szerepé t ki kell 

hangsúlyozni, hiszen ő gondoskodik arró l, hogy a találkozó  kezdeté n minden egyes 

ré sztvevő külö n-külö n beszámoljon arró l, amit az elmúlt egy hó nap alatt tett a munka 

előremenetelé é rt. Így elkerülhető a csoporton belüli információ hiány, de a mó dszer 
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rendszeres munkára sarkalló  hatása sem elhanyagolható . Ez utó bbit elősegítendő, 

javasoljuk az ö sztö ndíj meghatározott hányadának kö zö s alapba té telé t, amiből mindenki 

saját munkája alapján ré szesül. Ennek mé rté ké t a csoport tagjai titkos szavazás útján dö ntik 

el. 

Az egymás kö zö tti kommunikáció t, együttmű kö dé st segítette volna, ha a 

találkozó kat nem havonta, hanem annál gyakrabban szervezzük. A ké t találkozó  kö zö tti, e-

mail-en keresztüli kapcsolattartás nehezen mű kö dö tt. Az Internetes hozzáfé ré s sok 

egyetemen kö rülmé nyes. A nyári szünet idejé n pedig, mivel legtö bbünknek otthon nincs 

lehetősé ge használni, vé gké pp nem számíthattunk az e-mail-es kapcsolattartásra. A 

szemé lyes kontaktus egyé rtelmű en haté konyabb volt. A három hetes időkö zö nké nti 

találkozó k a távolabb lakó knak is megfelelné nek. A kö zö s munka, a haté kony 

kommunikáció  felté tele a csoport tagjai kö zö tti szemé lyes ismeretsé g erősíté se, a csoport 

ö sszehangolása. Az első tájé koztató  találkozó  után fontos lenne valamilyen kö zö s program 

szervezé se, ahol minden ré sztvevő jelen lenne, é s ahol kö tetlenül el lehetne beszé lgetni 

egymással. A csoport egysé gessé gé t szolgálja az alacsonyabb tíz fő kö rüli lé tszám is. A 

program vé gé n tizenegyen voltunk. A találkozó k általában ké t naposak voltak, pé ntekre é s 

szombatra estek. Ennek előnye az volt, hogy szombaton az alapítvány irodájában szabadon 

tevé kenykedhettünk, nem zavarva az ott dolgozó kat, ugyanakkor a pé nteki rö videbb 

munkaidő miatt sokszor nem tudtunk elinté zni bizonyos dolgokat (pl.: hivatalos szervek 

felkeresé se). Ezé rt cé lszerű  lenne né hány csütö rtö ki é s pé nteki találkozó t is beiktatni. Ez az 

aktív kö zö s munkát nagyban segítené . 

A program során mindvé gig úgy é reztük, hogy a tíz hó nap nem lesz elegendő 

ahhoz, hogy a té mában kellően elmé lyedjünk, hogy eleget tudjunk a területről ahhoz, hogy 

a program vé gé n egy minden tekintetben kimerítő tanulmányt adhassunk kö zre. A terepi 

munka rendkívül időigé nyes, s bár az illegális lerakó kat sikerült felté rké peznünk a terület 

egé szé n, a vízgyű jtő termé szettudományos (botanikai, zooló giai, talajtani, vízrajzi) 

szempontbó l tö rté nő, jó ré szt saját tapasztalatokon alapuló  é rté kelé sé re nem volt elé g idő. 

Ezé rt javasoljuk a hasonló  termé szetű  programok ké t é ves ciklusra tö rté nő meghirdeté sé t. 

Az első é vben elké szített tanulmányt a második é vben bővítené nk, kiegé szítené nk. 

Gondoskodnánk terjeszté sé ről az iskolákban, kö nyvtárakban, ö nkormányzatoknál. Az 

é rintett iskolákba cé lszerű  lenne a tanulmány kivonataké nt egy rö vid, kö zé rthető formában 

megfogalmazott felhívó  anyagot eljuttatni, amely a gyerekekhez, szülőkhö z eljutva 
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vé lemé nyformáló  hatású lehet. A ké t é ves ciklus előnye tehát abban rejlik, hogy teljesebbé  

tehetjük munkánkat, é s az elmé leti síkró l átté rhetünk a megoldandó  problé mákra 

(lehetsé ges eszkö zeinkkel) választ adó  tettekre is (pl.: illegális hulladé klerakó k 

felszámolásának megszervezé se lakossági, ö nkormányzati, illetve civil szervezetek 

segítsé gé vel). 

A tanulmányba sok minden nem került bele, amelyet az első ö tletbö rze alkalmával 

felvetettünk. 

• Ö nkormányzatok hulladé kgazdálkodásának helyzete, cé ljaik 

• A területen mű kö dő kö rnyezetvé delmi civil szervezetek é s tevé kenysé gük 

• Fontosabb ipari szennyezők 

• Illegális szennyvízbevezeté sek eredeté nek felderíté se 

• Vé dettsé get nem é lvező, de arra é rdemes területek kiemelé se 

• Kultúrtö rté neti emlé kek ismerteté se 

Mindezek gazdagabbá tehetté k volna a tanulmányt. 

A ké t é ves időtartamú programok elősegítené k az ö sszekovácsoló dott csapatok 

kialakulását. Ez é s egy mé lyebben kidolgozott írás garantálja a minősé gi vé geredmé nyt. 

7.2. További javaslatok: 

A Hulladé k Munkaszö vetsé g (HUMUSZ) Tájsebé szet címmel kampányt szervez az 

illegális szemé tlerakó k felszámolásáé rt. 

Az akció  2000. őszé n kezdődik. Idé n, a té l beálltáig hátralé vő rö vid idő alatt a 

legtö bb helyen való színű leg csak az illegális lerakó k felderíté sé re kerül sor, é s a 

felszámolási munkák 2001. tavaszán kezdődnek el. 

A HUMUSZ elsősorban gyerekek segítsé gé t ké ri, hiszen ők sokkal fogé konyabbak 

az ilyen kezdemé nyezé sekre é s aktívabbak, mint a felnőttek. Az ő feladatuk az, hogy ré szt 

vegyenek az illegális lerakó k felté rké pezé sé ben, meggyőzzé k a kö rnyezetükben é lő 

felnőtteket (tanárok, szülők, a Polgármesteri Hivatal dolgozó i, fuvarozó k stb.) arró l, hogy 

segítsenek az illegális lerakó k felszámolásában é s a szervezé sben. A felszámolás a felnőtt 

ré sztvevők feladata kell, hogy legyen, hiszen ez a munka a gyerekek számára veszé lyes 

lehet, é s a felnőttek szemeté nek eltávolítása nem az ő feladatuk. 
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A Rákos-patak vízgyű jtő területé n a tanulmány elké szíté se során megtö rté nt az 

illegális hulladé klerakó k felté rké pezé se, így ezek felszámolása már 2000. őszé n 

elkezdődhet. 
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Mellé klet 

43. táblázat Illegális hulladé klerakó k veszé lyessé ge 

Sorszám Lerakó  

Terü leti 

kategó ria 

Veszé lyes 

hulladé k 

Szennyezé s-
é rzé kenysé gi 
katergó ria 

Lé tesíté s 

felté telei 

Számtani 

kö zé p 

Sorrend 

Számtani 

Kö zé p 

alapján 

Maximummal 
súlyozott 

Sorrend 
max-al 
súly. 

alapján 

82 4 3 4 2 3,25 1 3,4 1 

83 3 3 4 2 3 2 3,2 2 

13 2 3 4 2 2,75 3 3 3 

14 2 3 4 2 2,75 3 3 3 

71 2 3 4 2 2,75 3 3 3 

79 2 3 4 2 2,75 3 3 3 

85 2 3 4 2 2,75 3 3 3 

97 2 3 4 2 2,75 3 3 3 

1 1 3 4 2 2,5 9 2,8 9 

20 1 3 4 2 2,5 9 2,8 9 

2 2 2 4 2 2,5 9 2,8 9 

17 3 2 4 1 2,5 9 2,8 9 

5 3 1 4 2 2,5 9 2,8 9 

15 4 1 4 1 2,5 9 2,8 9 

18 3 1 4 2 2,5 9 2,8 9 

37 2 1 4 3 2,5 9 2,8 9 

38 2 1 4 3 2,5 9 2,8 9 

40 2 1 4 3 2,5 9 2,8 9 

47 2 1 4 3 2,5 9 2,8 9 

48 2 1 4 3 2,5 9 2,8 9 

57 2 1 4 3 2,5 9 2,8 9 

81 4 1 4 1 2,5 9 2,8 9 

96 2 1 4 3 2,5 9 2,8 9 

7 1 2 4 2 2,25 28 2,6 24 

39 1 1 4 3 2,25 28 2,6 24 

49 1 1 4 3 2,25 28 2,6 24 

50 2 1 4 2 2,25 28 2,6 24 

59 1 1 4 3 2,25 28 2,6 24 

60 2 1 4 2 2,25 28 2,6 24 

72 2 1 4 2 2,25 28 2,6 24 

73 2 1 4 2 2,25 28 2,6 24 
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Sorszám Lerakó  

Terü leti 

kategó ria 

Veszé lyes 

hulladé k 

Szennyezé s-
é rzé kenysé gi 
katergó ria 

Lé tesíté s 

felté telei 

Számtani 

kö zé p 

Sorrend 

Számtani 

Kö zé p 

alapján 

Maximummal 
súlyozott 

Sorrend 
max-al 
súly. 

alapján 

74 2 1 4 2 2,25 28 2,6 24 

80 2 1 4 2 2,25 28 2,6 24 

84 2 1 4 2 2,25 28 2,6 24 

86 2 1 4 2 2,25 28 2,6 24 

92 2 1 4 2 2,25 28 2,6 24 

93 2 1 4 2 2,25 28 2,6 24 

98 2 1 4 2 2,25 28 2,6 24 

3 3 3 3 1 2,5 9 2,6 24 

12 3 2 3 2 2,5 9 2,6 24 

56 3 1 3 3 2,5 9 2,6 24 

58 3 1 3 3 2,5 9 2,6 24 

6 1 1 4 2 2 53 2,4 43 

16 2 1 4 1 2 53 2,4 43 

19 1 1 4 2 2 53 2,4 43 

21 1 1 4 2 2 53 2,4 43 

28 1 1 4 2 2 53 2,4 43 

41 1 1 4 2 2 53 2,4 43 

42 1 1 4 2 2 53 2,4 43 

43 1 1 4 2 2 53 2,4 43 

44 1 1 4 2 2 53 2,4 43 

45 1 1 4 2 2 53 2,4 43 

53 1 1 4 2 2 53 2,4 43 

67 1 1 4 2 2 53 2,4 43 

99 2 1 4 1 2 53 2,4 43 

62 1 3 3 2 2,25 28 2,4 43 

64 2 3 3 1 2,25 28 2,4 43 

90 2 3 2 2 2,25 28 2,4 43 

101 1 3 2 3 2,25 28 2,4 43 

4 2 2 3 2 2,25 28 2,4 43 

29 3 1 3 2 2,25 28 2,4 43 

46 2 1 3 3 2,25 28 2,4 43 

68 3 1 3 2 2,25 28 2,4 43 

77 3 1 3 2 2,25 28 2,4 43 

87 2 1 3 3 2,25 28 2,4 43 
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Sorszám Lerakó  

Terü leti 

kategó ria 

Veszé lyes 

hulladé k 

Szennyezé s-
é rzé kenysé gi 
katergó ria 

Lé tesíté s 

felté telei 

Számtani 

kö zé p 

Sorrend 

Számtani 

Kö zé p 

alapján 

Maximummal 
súlyozott 

Sorrend 
max-al 
súly. 

alapján 

30 1 1 4 1 1,75 79 2,2 66 

63 1 2 3 2 2 53 2,2 66 

66 1 2 3 2 2 53 2,2 66 

54 2 1 3 2 2 53 2,2 66 

55 2 1 3 2 2 53 2,2 66 

61 2 1 3 2 2 53 2,2 66 

69 2 1 3 2 2 53 2,2 66 

70 2 1 3 2 2 53 2,2 66 

76 2 1 3 2 2 53 2,2 66 

78 2 1 3 2 2 53 2,2 66 

88 2 1 3 2 2 53 2,2 66 

91 3 1 2 2 2 53 2,2 66 

94 2 1 3 2 2 53 2,2 66 

95 2 1 3 2 2 53 2,2 66 

9 1 1 3 2 1,75 79 2 80 

10 1 1 3 2 1,75 79 2 80 

11 1 1 3 2 1,75 79 2 80 

22 1 1 3 2 1,75 79 2 80 

24 2 1 3 1 1,75 79 2 80 

25 2 1 3 1 1,75 79 2 80 

27 2 1 3 1 1,75 79 2 80 

33 2 1 3 1 1,75 79 2 80 

34 2 1 3 1 1,75 79 2 80 

35 2 1 3 1 1,75 79 2 80 

36 1 1 3 2 1,75 79 2 80 

51 1 1 3 2 1,75 79 2 80 

65 1 1 3 2 1,75 79 2 80 

75 1 1 3 2 1,75 79 2 80 

8 1 1 3 1 1,5 96 1,8 94 

23 1 1 3 1 1,5 96 1,8 94 

26 1 1 3 1 1,5 96 1,8 94 

89 2 1 2 2 1,75 79 1,8 94 

100 2 1 2 2 1,75 79 1,8 94 

31 1 1 2 2 1,5 96 1,6 99 
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Sorszám Lerakó  

Terü leti 

kategó ria 

Veszé lyes 

hulladé k 

Szennyezé s-
é rzé kenysé gi 
katergó ria 

Lé tesíté s 

felté telei 

Számtani 

kö zé p 

Sorrend 

Számtani 

Kö zé p 

alapján 

Maximummal 
súlyozott 

Sorrend 
max-al 
súly. 

alapján 

32 1 1 2 2 1,5 96 1,6 99 

52 1 1 2 2 1,5 96 1,6 99 
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